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Pod’akovanie

Na tomto mieste by sme radi pod’akovali vSetkym, ktori sa podiel'ali na tvorbe tychto
ucebnych textov. V prvom rade spoluriesSitelom na projekte KEGA 006UMB-4/2020,
ktori riesili Ciastkové ulohy, robili analyzy v laboratériu a uskutocnili terénny vyskum
za ucelom monitorovania rastlin a hub, hodnotenia vitality drevin, chorob a Skodcov. Vd’aka
patri aj Studentkam, ktoré sa podiel’ali na tvorbe praktickych aktivit a poskytli vysledky svojej
prace: Bc. Vanese Sziicsovej, Mgr. Simone Brhlikovej a Be. Patricii Kollarove;.

Dakujeme grantovej agentiire KEGA za to, e v ramci projektu KEGA 006UMB-4/2020
mohli vzniknut tieto ucebné texty, ktoré budeme pouzivat pri vyucbe Aplikovanej botaniky,
Aplikovanej mykologie a Aplikovanej zoologie.



Predhovor

Mili Studenti a Citatelia skript, vytvorili sme ucebné texty, ktorych cielom je prepojit’
vedomosti zo zakladnych biologickych disciplin — Strukturdlne a systematické vedné discipliny
(Anatdbmia a morfoldgia rastlin, hub a ZzivoCichov, Systematicka botanika, Systém
cyanobaktérii, rias a hub, Systém bezstavovcov a stavovcov a pod.) ziskané v 1. stupni Studia,
s praxou, tj. aby koncepcia takychto predmetov umoznila vidiet' rastliny, huby a zivocichy
v Sirokej skale 'udskych aktivit.

Preto sme v ramci rieSenia projektu KEGA navrhli tri nové predmety: ,,Aplikovana
botanika®“, ,,Aplikovana mykologia“ a ,,Aplikovand zoologia®“, vyucované v obdobi troch
semestrov s vyuZzitim nami pripravenych inteligentnych ucebnych materidlov, ktoré
v komplexnosti nadvézuju na ucivo v L. stupni $tidia. Zaradili sme ich do novoakreditovanych
Studijnych programov Ucitel'stvo bioldgie (v kombinacii) a Environmentdlna biologia
na Fakulte prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici. Na Fakulte ekologie
a environmentalistiky Technickej univerzity vo Zvolene tieto ucebné texty budi vyuzité
v L stupni Stidia Studijného programu Forenznd a kriminalistickd environmentalistika
na predmetoch ,Aplikovana botanika a mykolégia®“, ,,Aplikovand mikrobioldgia*
a ,,Aplikovana zoologia® atiez v II. a III. stupni Stadia Studijného programu Ekologia
a ochrana biodiverzity v predmetoch ,,Ekoldgia a ochrana prokaryotov, protistov, rastlin a hub*
a ,,Ekologia rastlin a hub*.

Aj Studenti informatiky v ramci §tadia Studijného programu Aplikovand informatika
na Fakulte prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici, na priklade tvorby
inteligentnych materidlov, dostanti moznost’ overit’ a rozsirit' si poznatky na predmetoch
»Webové aplikacie®, ,,Vyskumny projekt”, ,, Timovy projekt™ a inych. Vzhl'adom na skladbu
Studijnych programov mozno realne predpokladat’ uplatnenie tychto materidlov v $tadiu
rovnakych alebo pribuznych Studijnych programov na inych vysokych skolach v SR.



UvoD

Studenti pri §tadiu viacerych tradi¢nych biologickych disciplin, napr. ako Anatomia
a morfologia rastlin, Systematickd botanika, Systém cyanobaktérii, rias a hib, Anatdémia
a morfologia zivoCichov, Systém bezchordatov, Systém stavovcov a pod., ziskavaju
na vysokych skolach prirodovedného zamerania obsiahle vedomosti. Tieto discipliny, najméa
systematické vedné discipliny, ich ale dost’ Casto skor odradzajii ako motivuji k d’alSiemu
studiu. Tento negativisticky postoj sa nasledne premieta aj do ich d’alSieho pdsobenia v praxi.

Nasim cielom bolo do novopripravovanej akreditacie navrhnut predmety z botaniky,
mykologie a zoologie, ktoré maju blizko k praktickym cinnostiam aich obsahova napln
je sucastou prostredia v ktorom ziji. Vypracovali sme Informacné listy tychto predmetov,
doplnili ich o tematické plany a vytvorili inteligentné ucebné texty teoretického a praktického
zamerania. Obsahovd naplii ulebnych textov vychadza znaSich informaénych listov
a individualnych moznosti ucitel'ov, ktori ich garantuji. Kazda ¢ast’ textu ma vlastnu Struktaru,
Obsah aj Pouzitu literataru. Textova Cast’ je doplnena v Prilohe o praktické aktivity Studentov.

Aplikacia ziskanych vedomosti by tak mala motivovat’ a ukdzat’ r6znorodé mozZnosti
vyuzitia vedomosti osvojenych pocas bakalarskeho Studia z oblasti systematickej botaniky,
mykologie a zooldgie a nasledne vyuzit' tieto vedomosti v d’alSom nadvizujucom Stadiu.
Kombinécia nadvézujicich predmetov umoziuje vysoku flexibilitu, aj v pripade, ze na inych
vysokych skolach to mozu byt aj viac ¢i menej odlisné predmety.

Predmety Aplikovana botanika, Aplikovana, mykologia a Aplikované zooldgia koncepcne
na seba nemusia nadvizovat, t. j. Student st moéze vybrat’ len jeden z tychto troch predmetov.
Ale pokial’ si vyberie vSetky tri (v ponuke bude kazdy predmet v iny semester) ziska uceleny
pohlad na praktické vyuZitie svojich doteraz ziskanych vedomosti a uvidi stvislosti a javy
v tychto disciplinach navzajom. Dynamicky obsah je prispdsobeny Specifickym potrebam
a preferenciam Citatel’a, a to kedykol'vek, kdekol'vek a v ramci roznych fyzickych aj digitalnych
platforiem. Ide o multiplatformovy otvoreny zdroj, ktory je vzdy k dispozicii v 'ubovol'nom
zariadeni — v pocitaCoch, v tabletoch a najma v mobiloch. Tradi¢né ucebnice nemenia svoju
podstatu a zostali pasivnym nastrojom. Inteligentné - Smart technoldgie prinasaju inteligenciu
aj do knih. Niekol'ko takto spracovanych inteligentnych knih, nazyvanych SmartBooks, maji
uz k dispozicii Ziaci aj na ZS a SS (http://www.smartbooks.sk/e-shop/smartbooks). Preto
povazujeme, aj na vysokej Skole, za vel'mi uzitocné a potrebné dat’ Studentom ucebnice
v najnovsich formatoch, dostato¢ne rychle, s neobmedzenym pristupom.

Nas ucebny text je na mnohych miestach prepojeny s inym textom. Text, ktory je pripojeny
k tychto skriptdm, je dvoch typov. Prvym typom st odkazy na webové stranky, ktoré autori
povazuju za relevantné (napr. fotodokumentaciu, erudované databazy a publikacie). Takéto
odkazy su, ako je v dneSnej dobe zauzivané, oznacené modrym podciarknutym pismom.
Na pristup k takymto materialom je potrebné internetové pripojenie pouzivaného zariadenia.
Druhym typom priloZzenych materidlov st pdf stbory, ktoré obsahuju napr. prezentdcie
k danym témam. St oznacené znakom spinky ﬁ Aby bolo mozné otvorit’ tieto prilozené subory,
je potrebné na ¢itanie ucebného textu pouzit’ niektory z prehliadacov pdf suborov.

Autori skript nezodpovedaju za obsah, prezentatni a gramatickdl urovenl uvadzanych
webovych stranok a inych prilozenych materialov, pokial tieto nie s vytvorené autormi tychto
skript.
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1 Aplikovana botanika v systéme botanickych vied

Botanika, nazyvand aj veda o rastlinach, rastlinna biolégia alebo fytoldgia, je vedny odbor
bioldgie zamerany na  zivot rastlin. Termin ,botanika®“ pochadza z gréckeho slova
Botdvn (botané), Co znamena ,,rastlina, pasienky, trava, krmivo.*

Podl'a viacerych autorov moze mat’ botanika rézne oblasti zaujmu. RozliSujeme botanické
discipliny podl'a stupiia pouzitelnosti poznatkov v oblasti spolocenskej praxe na:

e Zakladné botanické discipliny, ktoré ziskavaju povodné poznatky o existencii rastlin,
ich organizacii a lohe v prirodnom prostredi. K nim patria vSetky discipliny Studujice
urcité stranky rastlinného organizmu (napr. Anatémia rastlin, Rastlinnd cytologia,
Morfolégia rastlin a pod.).

e Vseobecna botanika je sthrnom udajov a teérii jednotlivych Ciastkovych botanickych
disciplin vztahujucich sa na podstatné, charakteristické a vSeobecné vlastnosti rastlin.
Skiima a formuluje vSeobecné zakonitosti Zivota rastlin, ma velmi tUzke vztahy
so vSetkymi Ciastkovymi disciplinami, ale aj s hraniénymi vedami, ako st biochémia,
biofyzika ¢i biomatematika. VSeobecna botanika poskytuje zédkladné poznatky o zivote
rastlin aj pre vSeobecnll bioldgiu, teoretickil bioldgiu a pre aplikdcie z praktickych
hl'adisk, teda pre aplikovanu botaniku.

e Aplikované vedné discipliny st zamerané na vyuzitie tychto poznatkov o rastline
v roznych oblastiach spolo¢enskej praxe, najmai pri rieSeni a zabezpecovani dolezitych
ekonomickych uloh hospodarstva. K nim patri lesnicka botanika, farmaceuticka
botanika, agrotechnika a iné. Tieto discipliny su zaradované k Aplikovanej botanike.
Aplikovana botanika, nazyvana aj uzitkova alebo ekonomickd botanika, sprevadzala
Pudsku spolo¢nost’ od nepamiiti a patrila k jednému z najdélezitejSich odborov 'udske;j
¢innosti. AZ do 19. storo€ia bola pre I'udi vyznamna najmé kvoli tomu, Ze l'udia rastliny
vyuzivali ako potraviny, lieCivd, farbivd, krmiva, jedy, palivo, stavebny material
a zhotovovali r6zne vyrobky z dreva a biomasy. Tato ¢ast’ botaniky je ponimana vel'mi
réznorodo. Medzi odbory aplikovanej botaniky mozno zaradit’:

o Etnobotaniku (etnografickd botanika), ktoré sa zobera vztahom l'udskych populacii
k rastlinam;

o Farmakoetnobotaniku skiimajticu vzt'ah k lie¢ivym rastlinam;

o Paleobotaniku (fytopaleontoldgiu), ktora Studuje rastlinné fosilie a zvysky;

o Palynologiu Studujucu pel’ aspory rastlin, ich tvar a morfologiu recentnych

aj historickych druhov;
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o Botanické znalectvo;

o Fytomedicinu, fytofarmaciu a fytoterapiu, ¢o je nduka o chorych, poskodenych
alebo ohrozenych kultirnych rastlinach a o moznostiach zachovania ich zdravia
a sposoboch terapie;

o Fytotoxikoldgiu zaoberajucu sa jedovatymi rastlinami aich omamnymi,
stimulujicimi a opojnymi latkami;

o Pol'nohospodarsku a lesnicku botaniku, kde sa zarad’uje agrobotanika, agrotechnika,
Slachtenie plodin, fytopatoldgia, herboldgia a alternativna rastlinna vyroba — rastliny
pre vyzivu, vyrobu odevov, alternativnych stavebnych materialov, energetické rychlo
rastuce rastliny a melioracné rastliny s mykorizou;

o Botanické zdhrady a arboréta;

o Botanické hobby.

Dalsi pohl'ad na ¢lenenie a podrobna analyza aplikovanej botaniky.

Vyznam botaniky ako vedy narastd v sufasnom obdobi s ochranou biodiverzity
na vSetkych trovniach. Jej vyznam sa uplatituje v socidlno-ekonomickom rozvoji spolo¢nosti.
Vplyva na zvySovanie produkcie potravin, zlepSenie zdravotného stavu populacie a na tvorbu
a ochranu zivotného prostredia. Vysledky botanického vyskumu zvySuji a zlepSuju nasu ponuku
liekov, potravin, vlakien, stavebnych materidlov a inych rastlinnych produktov. Odbornici
na ochranu prirody vyuZivaju botanické vedomosti na pomoc pri sprave chranenych tzemi.
Odbornici v oblasti verejného zdravia a ochrany zivotného prostredia st pri rieSeni problémov
so zne€istenim zavisli od toho, ako rozumeju vede o rastlinach.

Na vysokych Skolach biologického zamerania sa okrem systematickej botaniky, fyziologie
rastlin, ekoldgie rastlin ai. venuje znacnd pozornost’ aj Aplikovanej botanike s réznymi

zameraniami. Napriklad na Univerzite Palackého v Olomouci medzi odbory aplikovanej

botaniky zarad’'uju aj paleogenetiku, kde sa venuju izolacii DNA zo starych nekli¢ivych semien,
Studuju génové zdroje rastlin a geneticky modifikované rastliny.

Na Univerzite Mateja Bela zahriiuju medzi okruhy, ktorymi sa zaobera aplikovana
botanika, tiez domace, introdukované a invazne druhy rastlin, 0Zzitkové a okrasné rastliny,
hodnotenie vitality, vratane zdravotného stavu rastlin, uréenie sadovnickej a spolocenskej
hodnoty a stability drevin. Takisto rieSia starostlivost o dreviny v urbannom prostredi

a fytopatologické problémy drevin.
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2 Co st rastliny v su¢asnych predstavach o ,,globalnej* fylogenéze eukaryotov?

V diele Plant systematics autori opisuju rastliny ako skupinu organizmov, u ktorych prebieha

fotosyntéza, bunkova stena je tvorena celul6zou, tvoria vytrusy alebo semend a st aktivne
nepohyblivé.

Z mnohych vyskumnych studii vieme, ze niektoré organizmy sa vyvijaju nezavisle od seba
a nie su navzdjom uzko spojené. Takto st v stcasnosti klasifikované tri hlavné skupiny
organizmov Archaea (tiez nazyvané Archaebacteria), Bacteria (Eubacteria) a Eukarya
(Eukaryotes). Evolu¢né vztahy tychto skupin su zhrnuté¢ v zjednoduSenom evolu¢nom
kladograme na obr. 1.

V sucasnom obdobi vymedzujeme pojem ,,rastlina® viac menej z pohl'adu vyzivy (pozri
text str. 2 az 5). Ide o organizmy, ktoré maji primarne (na rozdiel od Zivocichov a hub)
fotoautotrofny spdsob vyzivy, eukaryoticky typ bunky a z pohl'adu fylogenézy su to organizmy,
ktoré sa vyvinuli z char Charophyceae pred viac ako 500 miliénmi rokov.

Fotoautortofny spdsob vyZivy rastlin znamena, Ze dokdzu z jednoduchych anorganickych
zluCenin vytvorit’ organické zluCeniny a energiu pritom ziskavaji zo slnecného Zziarenia.
Fotoautotrofné organizmy preto povazujeme za primarne producenty biomasy, ktoré dokazu
premenit’ svetelni energiu na energiu chemickej védzby. Fotoautotrofne sa vyzivuju
aj sinice/cyanobaktérie, ktoré vSak zaradujeme k baktériam (obr. 1). Od rastlin sa
sinice/cyanobaktérie odliSuju hlavne tym, ze maji prokaryoticky typ bunky.

Evolu¢ne najdokonalejSou skupinou su rastliny krytosemenné Angiospermae, rastice
prevazne na susi. Z fylogenetického hl'adiska maji prepojenia so zelenymi riasami a patria
do spolo¢nej skupiny Viridiplantae (obr. 1). Vznikli pravdepodobne pred viac ako 140 milionmi
rokov a vyznacuju sa vel'kou variabilitou. Rastliny mézeme rozdelit’ do dvoch skupin: prva je ta,
ktorych telo tvori thallus (stielka), druhou skupinou su rastliny cievnaté. Stielkaté rastliny nemaja
cievne zvizky, chybaji im trachey, tracheidy aj dvorcekovité stenceniny bunkovej steny.
Prikladom st machorasty, ktorych stielku tvoria rizoidy, kauloid a fyloidy. Su to vytrusné, zelené
rastliny obsahujtce chlorofyl a, b, ktorych zadsobnou latkou je Skrob. Ich bunkova stena je zlozena
z celulozy. Niekedy je pokryta vrstvou kutikuly. Fotoautotrofné organizmy, ktoré maju
vydiferencované vodivé pletiva, volame cievnaté rastliny. Su mnohobunkové, ich kormus (telo)
je rozliSeny na pravé organy.

Profesor Martonfi cievnaté rastliny Tracheophyta roz¢lefiuje na vytrusné cievnaté rastliny,
kde patria plavine, paprade aim pribuzné rastliny a semenné rastliny Spermatophyta. Tie

nasledne deli na nahosemenné rastliny Gymnospermae a krytosemenné rastliny Angiospermae.

10
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and chloroplast from ancestral Bacterium
* = secondary chloroplast endosymbioses

Obr. 1 Zjednoduseny kladogram (evoluc¢ny strom) znazorniujuci evoluéné vztahy hlavnych skupin organizmov.
Zdroj: Plant Systematics

Rastliny dokazu existovat’, rozmnozovat’ sa a rast’ iba za urcitych ekologickych podmienok,
akymi su napriklad teplota, voda, vzduch, svetlo a ziviny. Pokial' niektory z tychto faktorov
chyba, rastlinny organizmus odumiera. Podobne ako huby, aj rastliny maju v ekosystéme
svoje dolezité miesto. Fotosyntézou ovplyvituju koncentraciu plynov v ovzdusi a podielaju
sa na regulécii klimy, najma teploty a vlhkosti vzduchu. Su potravou, ale aj ikrytom pre mnohé
mikroorganizmy azZivo€ichy. Tiez maji aj vodoochranni apddoochrannii funkciu,
pretoze korefimi a ostatnymi Cast'ami tela dokdZu zadrziavat' zrdzkovu vodu, ¢im zabranujl

vodnej a veternej erozii.
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3 Vybrané funkcné a trofické skupiny rastlin

Podrla sposobu vyzivy mozeme hovorit’ o rastlinach autotrofnych a heterotrofnych. Autotrofné
rastliny vytvaraju z anorganickych latok energeticky bohaté organické latky, pri¢om zdrojom
energie je ziarenie (fotosyntéza). Heterotrofné rastliny ziskavaju chemickll energiu
z organickych latok. Heterotrofny typ vyzivy je vyvojovo primitivnejsi, pretoze je zavisly
na existencii inych organizmov, produkujucich organické latky. Ako zakladny primitivny
proces je heterotrofia zlozZkou metabolizmu vsetkych rastlinnych (aj autotrofnych) buniek, ich
cytoplazmy a mitochondrii (nie chloroplastov) aj celych organov autotrofnych rastlin. Len
u bezcievnatych rastlin, u ktorych vsetky bunky obsahuju chlorofyl, st celé rastliny autotrofné.
U cievnatych rastlin sa vSetky bunky, ktoré neobsahujui chlorofyl vyzivuju heterotrofne, pretoze
prijimaju Ziviny z buniek autotrofnych pletiv. St dva typické sposoby heterotrofnej vyzivy:

saprofytizmus a parazitizmus, medzi nimi je viac prechodnych foriem, napr. fakultativna

heterotrofia - mixotrofia, ked’ niektoré autotrofné rastliny prilezitostne prijimaji aj organické
latky. Tie zelené rastliny, ktoré vedia prijimat’ a stravit' organické latky zivocisneho tela,

s mésozrave rastliny a predstavuju typ mixotrofnej (zmieSanej) vyzivy.

3.1 Saprofytizmus

Saprofytizmus je taky sposob vyzivy, pri ktorom saprofyt odoberd Ziviny z odumretych
organizmov, alebo ich odobera z rozkladajucich sa tiel. Takto sa zivia mnoh¢ baktérie a huby,
vel'mi ojedinele aj semenné rastliny. Su to napr. hniezdovka hlistovad Neottia nidus-avius

(Obr. 2 v Prilohe @ ) a koralica lesnd Corallorhiza trifida (Obr. 3 v Prilohe 8 ). V ostatnom

Case sa vSak tieto semenné rastliny uvadzaju ako mykotrofné. Zdrojom vyzivy saprofytickych
rastlin su zluceniny nachadzajtice sa v telach organizmov alebo produkty ¢iastocného rozpadu,
preto aj spOsoby a procesy ziskavania tychto latok st rozmanité.

Saprofytické rastliny delime na:

a) hemisaprofyty - Ziju prileZitostne saprofyticky, inak autotrofne
b) holosaprofyty - Zivia sa len saprofyticky.

Saprofyty maji vel’ky vyznam v obehu latok v prirode, zabraiiuji hromadeniu odumretych
organickych zvyskov, rozkladaji ich, tvoria humus anapokon ich mineralizuju.
Na rozkladajucich sa organickych zvyskoch sa saprofyty objavuji v pravidelnom poradi jeden
po druhom - metabiéza, sukcesia, pri ktorej kone¢né produkty rozkladu jedného saprofyta

st vychodiskovymi produktmi d’alSieho saprofyta.
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Mineralizacia zahfna vSetky tie procesy, ktorych vysledkom je rozklad organickych zvyskov
v prirode na jednoduché neustrojné latky. H-O, CO», NH3, N>S, sirany, fosfore¢nany a iné soli
st konecnymi produktmi rozkladu odumretych rastlinnych tiel a stdvaju sa pristupnymi inym
rastlinam. Keby sa mali organické zvysky rozkladat’ a oxidovat’ len i€¢inkom nezivej prirody,
trvalo by to velmi dlho anasa planéta by bola pokrytd nerozlozenymi mftvymi telami
zivocichov a rastlin. V skuto¢nosti rozklad mftvych tiel prebieha vel'mi rychlo, a to pdsobenim

heterotrofnych organizmov.

3.2 Parazitizmus
Parazitizmus (prizivnictvo) je taky vzt'ah medzi organizmami, v ktorom jeden organizmus
(parazit, prizivnik) odobera druhému organizmu (hostitel’) vyzivné latky bez toho, aby mu
poskytol nejaky uzitok. Tym sa hostitel’ poskodzuje, zoslabuje a €asto je aj usmrteny. Rastlinny
parazit méa rozmanité utvary, haustoria, ktoré vnéra do tela hostitel'a, nimi od¢erpéva potravu
a sucasne nimi mdze vylucovat’ do hostitel'a Skodlivé latky, toxiny, ktoré pripravuju pletiva
hostitel'a na vyzivné ciele parazita. Parazity erpaju ziviny zo zivych buniek, pricom ich ihned’
neusmrcuju, vyluéuji enzymy, ktorymi rozpustaju steny buniek hostitela a vzniknutymi
otvormi vrastaju do buniek, pricom pomer medzi hostitelom a parazitom mdze mat’ rozli¢ny
stupeni Skodlivosti. Na povrchu listov, konarov a kmenov je vel'a baktérii, kvasiniek a ,,plesni,
zivému substratu nijako neskodia, ani mu neodoberaju ziviny - takyto neskodny mechanicky
vztah je epifytizmus. Medzi semennymi rastlinami je malo parazitov, u nas reprezentantom
semennych parazitickych rastlin je zaraza Orobanche (Obr. 4 v Prilohe 8 ). Dal§im znamym
parazitom zo semennych rastlin je rod kukuc¢ina Cuscuta (Obr. 5 v Prilohe 8 ).
Hemiparazitizmus - hemiparazity (polopriZzivniky) su zelené rastliny, ktoré zo svojich
zelenych hostitel'skych rastlin prijimaja len ¢ast’ potravy. Kedze obsahuji chlorofyl, mozu
aj fotosyntetizovat’. Patri sem napr. imelo biele (Viscum album), imelovec eurdpsky (Loranthus
europaeus), niektoré druhy ¢eladi Rhinanthaceae a Santalaceae. Aj ked’ zelené hemiparazity
svojmu hostitel'ovi odoberaji najmé vodu a mineralne ziviny predsa ho poSkodzuju, spomal’uji
rast, pripadne zapri€ifiuji nekrozy konarov, ako je to aj napr. na stromoch vel'mi napadnutych

imelom.

3.3 Mixotrofia
Mixotrofné rastliny (Prezentécia - Priloha 1 8 ) sa mOzu zivit' autotrofne a sucasne mozu
prijimat’ aj organické latky, si teda zmieSanym, autotrofno-heterotrofnym spdsobom Zivota.

Medzi autotrofnymi rastlinami st také, ktoré prijimaju organické ziviny pravidelne, alebo aspon
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vtedy, ak ich maju v prostredi k dispozicii. Mixotrofnej vyzive si Specidlne prispdsobené
rastliny mésoZravé (karnivorné, hmyzozravé, insektivorné), ktorych je asi 250 druhov. Rasta
vo vode, na suchej zemi, na raseliniskéch alebo na miestach, kde maju k dispozicii malo zivin.
Chytanim hmyzu ziskavaji najmi ustrojné¢ dusikaté latky, bielkoviny, ktoré rozkladaji
proteazami. Na ziskavanie a chytanie organickej potravy zivocisSneho povodu maji vyvinuté
osobitné zariadenie. Zvd¢$a maju vyvinuté korene a listy s chlorofylom a mézu zit” aj vylucne
autotrofne, no ovel’a lepSie rasti a tvoria viac semien, ked’ mozu chytat’ a stravovat’ zivocichy.
Korist’ chytaju v podstate trojakym spdsobom:

1. do miesSkov alebo kr¢iaztekov (Nepenthes, Sarracenia)

2. lepkavymi zl'azami, tentakulami (Drosera, Pinguicula)

3. do pasci vlastnym aktivnym pohybom (Utricularia, Dionaea).

3.4 Symbioza

Symbioza je spoluzitie dvoch alebo viacerych organizmov v tesnom fyziologickom vztahu bez
toho, aby niektory z nich trpel, ale naopak vSetky zucastnené organizmy maji zo spoluzitia
nejaky uzitok. Ide o vzajomné odovzdavanie Zivin alebo rastovych latok, takze tento vztah
modzeme oznacit ako rovnovahu liatkovej vymeny. V symbiotickych vztahoch je mozné
sledovat’ prechody od vyrovnanej symbiozy az k jednostrannému parazitizmu na jednej strane
a ku komenzalizmu na strane druhej, tj. k spolunazivaniu, z ktorych jeden ma prospech a druhy
nie je ovplyviiovany. Je pravdepodobné, zZe symbidza sa vyvinula z parazitizmu, ked’ Gtocné
a obranné sily obidvoch partnerov zostali vyrovnané. Symbioticky sa zdruzuju také organizmy,
ktoré sa svojou vyzivou dopifiaji, najéastejsie ide o uhlikaté a dusikaté zlu¢eniny, potom
o mikroelementy, biokatalyzatory, najmé vitaminy a rastové latky. NajcastejSie Ziju v symbioze
dva odli$né druhy organizmov, to je dibi6za (lichenizované huby). Ak zije spolu viac odlisnych
druhov organizmov, to je polybioza (kvasinky a baktérie s hmyzom). V symbidéze mézu zit
spolu partneri rastlinného povodu, ale aj rastliny so Zivo¢ichom.

Z vel'kého mnozstva symbidz v prirode st najcastejsie:

o symbidza baktérii s koreiimi bobovitych rastlin

o symbidza rias a sinic/cyanobaktérii s hubami — liSajnik
o symbidza korenov niektorych rastlin s mycéliom — mykoriza.
Blizsiu charakteristiku tychto symbiotickych vztahov ndjdeme v uvedenych odkazoch

na www-stranky.
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4 Povodné, nepovodné a invazne cievnaté rastliny

Na predmete Aplikovand botanika sa venujeme prevazne cievnatym rastlindm, konkrétne
nahosemennym a krytosemennym drevindm, ich vSeobecnej charakteristike, povodu,
vplyvu biotickych a abiotickych faktorov na ich vyvin. Nasledne celkovej vitalite, vratane
zdravotného stavu. Tymto a podobnym charakteristikdm sa venuje v ramci botaniky oblast’
dendrolégia. Tento nazov pozostdva z dvoch gréckych slov (dendron = drevo, strom
alogos = slovo, veda), ¢o znamend, ze ide o vedu, ktord sa zaoberd vyskumom rastlin
s drevnatou (alebo aspon ¢iastocne drevnatou) Cast'ou trvalej rastliny. PoCetne najvacsiu Cast’
nahosemennych rastlin tvoria ihli¢naté dreviny. Patria sem celade Pinaceae, Araucariacee,
Taxodiaceae, Cupressaceae, Cephalotaxaceae, Podocarpaceae a Taxaceae. Do skupiny
nahosemennych rastlin patria aj dve triedy, zastipen¢ kazdd len jednou celad’ou,
a to Ginkgoaceae a Ephedraceae. Z tychto ¢eladi, naSe povodné, domace druhy st zastipené
len v Styroch, pricom kvantitativne a kvalitativne je najdolezitejSia celad Pinaceae,
ostatné si v Celadiach Cupressaceae, Taxaceae a Ephedraceae az nich na Slovensku je
povodnych 12 (15) druhov. Do skupiny krytosemenné rastliny patria listnaté dreviny (stromy,
kry a liany) s plochymi asimilaénymi orgdnmi — listami. Vynimku tvoria len rody Tamarix
(Supinovité listy) a Spartium (s asimilujicimi letorastami, bez listov). Odhaduje sa, Ze nasich

domadcich listnatych drevin je asi 220 (240) druhov.

4.1 Povodné (domace, autochtonne) dreviny

Vegetacia oznacovand ako ,,doméca“ je vnimana ako ,,povodnd™ v krajine pocas jej
posledného prirodzeného klimatického a geologického vyvoja. Takato dlhodobo
stabilnd rastlinna skladba sa vyvinula na danom uzemi v sulade s ustadlenymi
abiotickymi podmienkami. Klima sa vSak v jednotlivych geologickych érach planéty vyrazne
menila a v suvislosti s takymi zmenami dochadzalo ku migrécii, adaptacii, ale aj zaniku druhov.
Mnohé z pdvodnych rastlin sa aj kvoli posunu klimatickych charakteristik krajiny nedokazu
plnohodnotne vyvijat’.

Pévodny druh je druh, ktory sa vyskytuje v rédmci oblasti, v ktorej vznikol,
alebo do ktorej sa dostal a osidlil ju prirodzenym sposobom, t. j. bez introdukcie
(tmyselnej ¢i neumyselnej) ¢loveka a je schopny v nej prezivat’ bez starostlivosti ¢loveka.
V strednej Eurépe, kam patri aj Slovensko, sa za pdvodné druhy oznacuju tie, ktoré
tu boli pritomné od konca poslednej doby l'adovej (9 600 pred Kr.) do zaciatku novoveku
(5 700 — 4 700 pred Kr.). Prikladom pre Slovensko je smrek obycajny (Picea abies),
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ktory prirodzene osidl'uje hlavne oblasti na severnom Slovensku v nadmorskych vyskach
1250-1550 metrov.

Néaroky povodnej vegetacie nemusia byt v zhode so zmenenou klimou predovsetkym
vo velkych mestach, kde sa vd’aka dosledkom l'udskej ¢innosti usidl'uje spontanne odlisna
skladba organizmov — rastlinni zlozku nevynimajuc. Pre vegetidciu uplatiovani v silne
urbanizaciou pozmenenych podmienkach teda plati, Ze je vhodnejSim rieSenim
fungujici nepoévodny vhodne zvoleny druh dreviny, ako ziadny, ¢i s poruchami
existujuci taxén povodnej dreviny, ktory nedokaze adekvatne zvladnut zmenené
prostredie.

Prehl'ad domacich druhov drevin podla ekologickych skupin uvadza Bencat' (2005).

Zoznam domacich drevin je uvedeny aj na stranke Statnej ochrany prirody.

4.2 Nep6vodné (introdukované, cudzokrajné) dreviny

Introdukcia rastlin je aktivna, zdmernd Cinnost’ cloveka, ktora skiima a rozpracovava teoretické
zéklady a metdody obohacovania niektorej krajiny, ¢i oblasti, o nové druhy, hybridy, odrody
a formy flory. Zaroven skuma ich biologicko-ekologicku prosperitu a ich vzajomné vzt'ahy voci
domacej flore.

Introdukcia z pohl'adu Stredoeurdpskeho regionu, vratane Slovenska, mala dve taziskové
obdobia. Prvym genofondovym zdrojom bola Azia a sprievodnym regiénom Stredomorie.
Druhd cesta azdroj bol Severoamericky kontinent. Introdukcia prispela k obohateniu
sortimentu drevin v Sirokom slova zmysle ich vyuZitia, vratane sidiel. Na druhej strane priniesla
aj protichodné nazory, najma pri druhoch, ktoré sa odliSne, az expanzivne, ¢i invazne chovaja
v novych podmienkach.

Prvé vstupy introdukovanych drevin na Slovensko st zname z obdobia 19. storocia,
ked Wiliam Rowland vr. 1855 spracoval velky zalestiovaci projekt na odlesnenych
a devastovanych plochach Malych Karpat okolia Bratislavy a na Orave. Tento proces
pokracoval aj v obdobi zalesniovania uzemi ovplyviilovanych banskou c¢innostou, najméi
v Stiavnickych a Kremnickych vrchoch a v pohori Vtaénik. Tu sa zachovalo dodnes mnoZstvo
druhov a porastov, tvoriacich dnes uz druhu generaciu. Pri ludskych sidlach, a najma
Slachtickych budovéach, je aplikacia exotickych drevin zndma aj na Slovensku uz v 12. a 13.
storo¢i. Vyraznejsi vstup introdukovanych drevin do vegetacnych Struktur slovenskych miest
zaznamenavame na prelome 19. a 20. storocia. Uplatiiovali sa najma pri vysadbach ulicnych
aleji, ale aj pri vnasani do historickych jadier. Rovnako bol zreteIny dopad aj na tvorbu

verejnych parkov, parkovych dUprav nemocnic, sanatorii a cintorinov. Postupne
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sa introdukované dreviny vnasaju na sidliskd, skolské a univerzitné aredly. V sucasnej dobe
je to hlavne vysadba Sirokého sortimentu tychto drevin do peSich zo6n miest, resp. centralnych
parkov. Dovody pre uplatiiovanie introdukovanych drevin v urbanizovanej krajine st rozne:
potencial autochtonnych druhov je pre variabilné podmienky a Siroké spektrum funkcii
nepostacujuci, druhym faktorom je otdzka priniest’ nieCo nové, modne a zvlastne.
Introdukované dreviny prenesené do novych, odliSnych podmienok sa neprisposobuju

len abiotickym faktorom nového prostredia, ale aj zivej zlozke prostredia — biotickym faktorom.

Na Slovensku sa introdukovanym drevinam, ako ciel'u vyskumu venuji vedecki pracovnici

v Arboréte Mlyfiany a tiez na Oddeleni fytopatoldgie a mykologie UEL SAV v Pobocke

biolégie drevin v Nitre, ktora je su¢astou Ustavu ekoldgie lesa SAV v.v.i. vo Zvolene a tieZ

na Fakulte zahradnictva a krajinného inzinierstva SPU v Nitre.

NajvidcSou zbierkou introdukovanych drevin na Slovensku je Arborétum Mlynany.

Historia Arboréta v Mlyfianoch siaha k osobe Stefana Ambrozy-Migazziho, §lachtica, pravnika
a prirodovedca — dendroldga, ktory dal postavit’ novoklasicisticky kastiel, v okoli ktorého
vybudoval vel’ky park. Pociatok vysadieb do parku Arboréta Mlyiany (Malonya) bol spojeny
s budovanim terds a vybudovanim vel'kého alpinia, ktorého vystavbu riadil sam Ambrézy.
Mal osobné kontakty s mnohymi pestovateI'mi v Eurdpe a tak na jeho vyzvu prisiel do Arboréta
Mlynany pracovat’ zdhradnik Jozef MiSak, ktory zohral vyznamnu Ulohu pri zachovani
a zveladeni dendrozbierok. Odporucam precitat’ si o tomto vyznamnom arboréte na Slovensku
aurcite ho aj navstivit, ¢i uz vobdobi kvitnutia rododendréonov a azalieck (Obr. 6)

alebo na jesen, ked’ ,,hra vSetkymi farbami®.

Obr. 6 Rododendrony a azalky v Arboréte Mlynany
Foto: Svetlana Gaperova, 25.05.2015
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Kultarne dreviny, ktoré st vizitkou procesu introdukcie, maju vyznamné postavenie
v l'udskych civilizaciach. Maju tri hlavné kategérie funk¢énej vyznamnosti:

e utilitarny vyznam, pre ucely vyuzitia dreva, borky, kvetov, plodov, listov,
resp. vyluckov (kaucuk, zivica a iné)

o liecebny, pre zdravie I'udi, resp. inych zivych organizmov

o Kkulturno-esteticky, s vyuzitim znakov estetiky (ako su tvar, velkost, textira, farba)
a priestorovo kompozi¢nych znakov.

V sucasnosti vystupuju do popredia d’alSie dovody a sprievodné javy introdukcie, ako su:

e ckologicka vhodnost’ a adaptabilita na zmenené podmienky prostredia

e dreviny ako nastroj meliordcie a asanacie antropogénneho reliéfu, neopeddnov
a erozneho reliéfu

e dreviny ako ndstroj progresivnych foriem liecby a vyzivy, ako sucast’ permakultiry

e dreviny ako geneticky zdroj pre Gcely §l'achtenia a hybridizacie

e dreviny ako objekt poznania v biologickom vzdeldvani

e dreviny ako symbol energie, dlhovekosti, Ucty k prirode, Statnosti, historickej udalosti
a paméti naroda, resp. zdujmovej skupiny l'udi

e dreviny a priestorové podmienky, akymi su uli¢né aleje, prenosnd zelen, priestory

a zelent sukromnych zéhrad, inzinierska infrastruktura.

4.3 Invazne dreviny

Okrem druhov rastlin, ktoré vhodnym spésobom spestruji a obohacuji nase
okolie, sa objavuju aj druhy, ktorych zavleCenie do naSej krajiny je hodnotené
negativne. Druhy so schopnostou agresivne potld¢at nasu povodnu vegetdciu
aj na miestach, kde by mohla byt povodna fléora zachovand, je vhodné obmedzovat,
resp. regulovat’ ich Sirenie. Medzi Casté dreviny tejto kategérie patri napr. pajasen zliazkaty
Ailanthus altissima, javor jasenolisty Negundo aceroides (Obr. 7), Ciastocne tieZ agat biely
Robinia pseudoacacia (Obr. 8), ktory ale v sucasnosti uz nefiguruje v zozname invaznych
rastlin. Na obrazkoch 7 a 8 vidime, ze osidl'uji aj mnoh¢é nevhodné stanovistia. St to nepovodné
druhy rastlin, ktoré sa k nam dostali v minulosti najmi z Azie a Ameriky, ndhodne alebo
zamernym pri¢inenim c¢loveka ako okrasné, pripadne medonosné rastliny. V novych
podmienkach sa vel'mi rychlo rozsirili a nasledne vytla¢aji nase povodné druhy rastlin.

Predstavujii vyznamnt a rychlo narastajucu hrozbu pre pdvodnt biodiverzitu v Eurdpe.
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Obr. 7 Negundo aceroides, pri zakladnej skole v Dolnej Strehovej
Foto: Svetlana Gaperova, 27.09.2008

L
Obr. 8. Kmen stromu Robinia pseudoacacia vrasteny do murika.
Foto: Svetlana Gaperova, 16.9.2007

Vlastnosti invaznych rastlin:

rychlo sa prispdsobuji podmienkam nového prostredia,

su schopné prezivat’ nepriaznivé obdobia (sucho, zéplavy)

vel'mi dobre sa rozSiruju: vegetativne pomocou podzemkov a hl'iz
tvoria vel'ké mnozstvo semien, ktoré maju vysoku klic¢ivost’

nemaji domacich prirodzenych nepriatel'ov (choroby, parazity, predatori).

Invazne rastliny st nebezpecné, lebo menia poévodné druhové zlozenie rastlinstva

a vytvaraji nové typy spolocenstiev, vytlacaji nase povodné druhy rastlin, rychlo obsadzuju

nové opustené stanovistia a nevyuzivané plochy, zeleznicné nasypy, skladky odpadu.

Na svahoch v okoli vodnych tokov a ciest mézu sposobit’ er6ziu. Niektoré druhy invaznych

rastlin m6zu vyvolat’ zdravotné problémy: pelové alergie, popaleniny.
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Odstranovanie invdznych rastlin je mozné vykonavat mechanickym sposobom,
napr. vykopavanie podzemnych Casti, sekanie stoniek, kosenie, orba, vypal'ovanie, chemickym
alebo kombinovanym sposobom.

Obcan je povinny nahlasit’ vyskyt invaznej rastliny na obecnom (mestskom) urade, sprave
narodného parku alebo prislusnému spravcovi toku. Podla zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny st vlastnici (spravcovia, ndjomcovia) pozemkov povinni odstraiiovat’ invazne
rastliny zo svojich pozemkov a o pozemky sa maju starat’ takym sposobom, aby zamedzili
opdtovnému Sireniu invaznych rastlin.

Medzi invazne druhy Slovenskej republiky patria tie nepdvodné druhy rastlin, ktoré

st zaradené v nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 449/2019 _Z. z., ktorym sa vydava zoznam

invaznych nepévodnych druhov.

Informacie a zoznam invaznych druhoch rastlin najdeme aj na www-strankach SOP.
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5 Dreviny v urbannom prostredi

Stromy st kronikou prostredia v ktorom ziju. Fotosynteticky premieniaju svetelni energiu
na energiu chemickych védzieb, produkuju kyslik a mnohé iné biologicky aktivne latky
s fytoncidnymi a regeneracnymi u¢inkami. Ionizovanim ovzduS$ia pozitivne ovplyviiuja jeho
fyzikalne parametre. Tym, Ze z ovzduSia zachytavaju Skodlivé cudzorodé latky, prach
a absorbuju tazké kovy, pdsobia ako biologicky filter. Ale len zdravé dreviny mozu plnit’ svoje
nezastupitelné funkcie v ekosystémoch. Tiez st dolezitym kompozi¢nym a estetickym prvkom
(Obr. 9), ktory posobi aj na fyziologicky a psychicky stav ¢loveka vytvaranim priestoru

a podmienok na rekreéciu, i zotavenie obyvatel'ov.

Obr. 9 Aj narusené, ale dobre oSetrené dreviny mézu byt dobrym kompoziénym prvkom
(kapelny park Trencianske Teplice).
foto: S. Gaperova, 18.8.2021

Len zdravé dreviny mozu plnit’ svoje nezastupitel'né funkcie, ako je vyuzivanie dostupnych
zivin, uspes$né sutazenie s burinami, vratenie do pddy maximalneho mnozstva organickej
hmoty atak plnit vSetky svoje zdkladné¢ funkcie v ekosystémoch. Osobitne to plati
v urbanizovanej krajine, kde st dreviny vystavované posobeniu mnohych skodlivych ¢initel'ov,

ktoré vyraznym sposobom vplyvaji na ich zdravotny stav a celkov vitalitu.
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5.1 Vyznam a funkcie drevin v urbannom prostredi

Dreviny si vyznamnou zlozkou Zivotného prostredia. Plnia v krajine dolezité
a nezastupite'né, predovSetkym ekologické a environmentalne funkcie. St zdkladnym
stavebnym prvkom nielen lesov, ale aj jednotlivych formacii rozptylenej vegetacie
v pol'nohospodarskej krajine a sadovych tprav v sidlach.

Urbanizované prostredie predstavuje Specificky krajinny typ, ktory vznikol vlastnou
¢innost'ou ¢loveka a ktorého podmienky sa vyrazne liSia od okolitého prostredia. Na zmeny
prostredia v mestskom priestore je priamo naviazand mestska sidelnd vegetacia, ktora tvori
neodmyslite'na stcast’ 'udskych sidel. Zmeny prostredia sa tykaju vSetkych faktorov, ktoré
ovplyviluju rast a vyvin rastliny a to podne podmienky, ovzdusie , vodny reZim a imisny impakt.
Urbanizovana krajina je v protiklade so svojimi subtypmi krajiny sidelnej (mestskej
a vidieckej), vyrobnej (priemyselnej), rekreacnej a dopravnej s krajinou prirodzenou (lesnou
a chranenou) vel'mi narusend, nevyvazena a odkézana na zlepSovanie prostrednictvom kultirne;j
vegetacie formovanej v podobe parkovych tprav.

Dreviny patria k vyznamnym zlozkdm, ktoré vytvaraji priaznivé podmienky pre zZivot
mestského obyvatel'stva. St vyznamnym, ba nevyhnutnym sprirodiiujlicim a vytvarnym
prvkom ludskych sidiel, kde uplatiiuju svoje funkcie najméd ekologického, socidlneho
a hospodarskeho charakteru. Posobia na zlepSovanie klimy, produkuju kyslik a iné biologicky

u¢inné latky, ktor¢ maji hlavne fytoncidny a regenerativny vyznam, absorbuju Skodlivé

cudzorodé latky z ovzdusia, znizuju hladiny hluku, prasnych a plynnych imisii, ionizovanim
ovzduSia pozitivne ovplyviiuji jeho fyzikalny stav, ktory je potom uZitocny vo vztahu
k Tudskému organizmu, poskytuji priestor a vhodné podmienky na rekredciu a zotavenie I'udi,
kompozicne a esteticky dotvaraju mesto, posobia na fyziologicky a psychicky stav ¢loveka.
Dreviny ako vegeticia v mestach plni tieto funkcie: renaturalizacnli (sprirodiiovaciu),
meliora¢nu (zlepSovaciu), asanacnu (ozdravovaciu), izola¢ni (ochrannu), architektonicko-
esteticku, socidlnu (spolocensku) a psychologickt.

Stromova vegetacie v mestich znizuje intenzitu ultrafialového ziarenia, intenzitu
posobenia stresovych faktorov prostredia, percento depresii a prejavov agresivneho spravania,
prispieva k zvySovaniu fyzickej kondicie a odolnosti obyvatel'stva formou aktivneho oddychu,
znizuje vyskyt astmatickych ochoreni, dreviny su prirodzené lapace Skodlivin.

Kompoziénymi zlozkami urbannej vegetdcie su listnaté a ihli¢naté dreviny. Ihli¢naté
dreviny st vSeobecne citlivejSie na zmenené podmienky prostredia mestskych sidiel ako listnaté
dreviny. Environmentdlna zataz drevin v mestskych sidlach je spdsobovand zvySenim

priemernych teplot, zniZzenim vlhkostnych pomerov ovzduSia ipddy, deficitom zivin,
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nadmernymi koncentraciami imisnych komponentov, vyskytom chorob a Skodcov. Imisné
zlozky sa kumuluju vo vegeta¢nych organoch a to bud’ prijmom z ovzdusia, alebo z pody.
Ich zvysené hladiny v listoch spdsobuju rozne stupne ich poskodenia na mikroskopickej

a makroskopickej tirovni.

5.2 Vitalita drevin
Vitalita rastlin je charakterizovand ako schopnost’ organizmov aich populécii zit
a obnovovat’ zivot v meniacich sa podmienkach prostredia. Vitalita drevin zavisi od veku
aje ovplyviiovana genetickou dispoziciou dreviny, abiotickymi, biotickymi a antropickymi
faktormi prostredia. Prejavom vitality je:

e vykonnost (rast, vyvin, rozmnozovanie a rozsirovanie)

e adaptabilita na vonkajSie prostredie

e odolnost proti chorobam a skodcom

e regeneracna schopnost’

e zdravotny stav.

Termin zdravotny stav, sa v praxi ¢asto nespravne stotoziiuje s pojmom vitalita. Zdravotny

stav_(pozri prezentdciu snimok ¢. 17) vyjadruje, nakolko je sicasny stav stromu zhodny

alebo odlisSny od normdlnych pomerov. Podl'a niektorych autorov obsah €asto pouZzivanych
terminov poSkodenie, resp. stupenl poSkodenia je totozny so zdravotnym stavom, lebo vyjadruje

aktualnu odchylku od normalu. NajcastejSie hodnotime zdravotny stav (pozri prezentaciu

snimok ¢. 39) stupnicou 1 az 4. Pri stanoveni vitality sa urcuje aj vyvinova tendencia daného
jedinca, ¢o ju odliSuje od zdravotného stavu, pripadne stupiia poSkodenia. Niektoré prejavy
alebo ukazovatele vitality mo6Zzeme aj pomerne presne kvantifikovat (napr. stratu olistenia),
alebo pomerne presne charakterizovat, napr. charakter rozkonarenia koruny, dutiny
apod. Pri inych ukazovatel'och (napr. predéasnom opade listov, nevhodné rozkondrovanie)
to zatial’ nie je mozné.

Uroven vitality moZeme porovnavat medzi rdznymi jedincami v rovnakom d&ase,
vtedy hovorime o absolutnej vitalite, alebo ujedného jedinca v ¢asovych odstupoch,
¢o je relativna vitalita. Z praktického hl'adiska je velI'mi ddlezité poznat’ tendenciu vo vyvoji
vitality (zhorSovanie, zlepSovanie, stabilizdcia). K tomu je mozné vyuzit aj stupne poSkodenia
alebo stanovenie relativnej vitality v casovych odstupoch. Vitalita drevin ma fyziologicky
a biomechanicky (= staticky) aspekt. St na sebe nezavislé a celkova uroven vitality je odvodena

od trovne tej zlozky, ktord je v horSom stave. Fyziologickd vitalita je zavisla od zmeny
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a intenzity fyziologickych procesov. Dreviny mozu existovat’ len za predpokladu staleho rastu
a vytvaraju tak kazdoro¢ne nové vrstvy dreva, lyka a novu listova plochu ako ndhradu za staré
Casti, ktoré uz stratili svoju funkciu. St schopné reagovat’ na najréznejSie vonkajsSie vplyvy
ako napr. zmena stanoviStnych podmienok, mechanické poskodenie, choroby. K tomu
potrebuju energiu, ktora je umernad Cistému vytazku fotosyntézy. So vzrastajicim vekom
a sucasne aj vel'kost'ou jedinca sa spotreba energie stale zvysuje, a to rychlejSie nez ako rastie
produkcia. Dreviny st atakované pdvodcami chordb a Skodcami atiez aj na optimalnych
stanovisStiach sa zhorSuje ich schopnost’ prispdsobit’ sa zmenam vnutorného prostredia,
&ize zhor$uje sa ich fyziologicka vitalita. Cim menej st pre drevinu tieto podmienky priaznivé,
tym rychlejsie uvedeny proces postupuje. Urovenr vitality mladého stromu v extrémne
narocnych podmienkach uli¢nej vysadby sa tak m6Ze rovnat’ mnohonasobne starSiemu stromu
na optimalnom stanovisti, pripadne mdze byt aj horSia. Biomechanicka vitalita sa stanovuje
obtiaznejSie ako fyziologickd. Predstavuje odolnost voc¢i vyvratom a zlomom.
K biomechanickému zlyhaniu stromu v pokrocilom S§tadiu ontogenézy moze dojst
aj v optimalnych podmienkach, bez vnutorného negativneho posobenia. Ddévodom
pre zachovanie zivota je neustdle zvdc¢Sovanie hmoty a velkosti, ktoré modze v urCitom
zlomovom okamihu presiahnut’ biomechanické schopnosti dreva. Tie znizuje rad faktorov,
predovSetkym mechanické poskodenie, hniloby a dutiny, chyby v rozkonareni, ¢i nepriazniva

poloha taziska nadzemne;j Casti.

5.3 Metody hodnotenia vitality
Vitalitu drevin mézeme hodnotit’ viacerymi metodami, ktoré mdézeme rozdelit’ do troch skupin.
St to metody vizualne, pristrojové a experimentalne (= laboratdrne).

Vizualne hodnotenie je relativne jednoduché, ¢asovo menej naro¢né a neposkodzuje
stromy. V mnohych pripadoch je dostacujlce, preto by sa nim malo vzdy zacat’. Pre tento typ
hodnotenia sa najCastejSie vyuziva viac menej univerzalny metodicky postup. Su vSak
vypracovan¢ klasifikatory vitality a zdravotného stavu aj pre niektoré konkrétne druhy drevin,
napr. pre dub letny a zimny a pre buk. Pri vizualnom hodnoteni fyziologického aspektu vitality
vyuzivame predovSetkym nasledujuce ukazovatele: olistenie s klasifikatnou stupnicou
hodnotenia v rozpéti 0 az 4, charakter presychania koruny stupnica hodnotenia v rozpiti
0 az 4, poranenie korenovych nabehov, kmenov a konarov stupnica hodnotenia 0 az 4,
pritomnost’ parazitov (drevokazné huby, povodcovia spaly, atakcia parazitickymi vysSimi
rastlinami, povodcovia tracheomyko6z a pod.), reakcia na poranenie tvorba kalusu na okrajoch

ran, pritomnost’ vymladkov vlky mozu byt jednak ukazovatelom vyrazného zniZenia vitality,
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ale tiez mézu byt aj prejavom vitalnych stromov reagujucich napr. na uvol'nenie zo zapoja
alebo na mechanické poskodenie, abnormalne kvitnutie alebo plodnost’, ktor¢ ale tiez nemusi
vzdy znamenat’ znizenie vitality (Seminarna praca - Priloha 4 ﬁ ).

Hodnotenie biomechanického aspektu vitality robime predovSetkym pomocou
jednoduchych néstrojov, v zlozitejSich pripadoch aj ¢asovo a finan¢ne naro¢nejSimi pristrojmi
a zariadeniami. Z jednoduchych néstrojov je to napr. kladivko o hmotnosti asi 100 gramov
potiahnuté gumou alebo plastom. Pouziva sa na poklep kmena vykonany v smere od bazy
$piralovite nahor. Rozdiely zvuku mézu signalizovat’ vyskyt dutin. Spice z bicykla alebo kus
pevného drotu sa vsuvaju do trhlin a dutin, ¢im zistujeme ich hibku a pripadna savislost
s hnilobou. Prirastkomer mézeme vyuzit na zistenie alebo potvrdenie predpokladanych
uzavretych hnilob a dutin, pripadne na stanovenie hrubky ostdvajuceho zdravého dreva.
Vzhl'adom na to, ze tato metdda Ciastocne poSkodzuje strom, pouZziva sa len v nevyhnutnych
pripadoch.

Metody a metodiky hodnotenia vitality drevin st réznorodé a viaceré znich st uz
dlhoro¢nou praxou overené, ale zaroven vznikaji aj nové metodické postupy zamerané
aj na sadovnicke hodnotenie drevin, hodnotenie z fytopatologického hl'adiska. Komplexny
prehl’ad r6znych metodik hodnotenia vitality drevin najdeme:

« v monografii Hrubik et al. (2011)

* v publikicii Horacek (2018)

* v dokumente Arboristicky Standard (2019)

Pristrojové a laboratéorne hodnotenie je komplikovanejSie, Casovo aj finan¢ne
naro¢nejSie a niektoré jeho sposoby modzu stromy poSkodzovat. Pouzivame ho obycajne
az vtedy, ak sme vyuZili vSetky moznosti a ak nas vizudlne hodnotenie upozorni na znizenie
vitality a nie sme schopni presne urcit’ jeho rozsah a pric¢inu. V pristrojovom a laboratornom
hodnoteni vyuzivame farebnt infracerveni fotografiu, letokruhovll analyzu, laboratorne
metody, radiometrické metody, stromovia tomografiu a meranie elektrického odporu
kambiélneho pletiva drevin:
e Farebna infracervena fotografia je zalozena na tom, Ze listy zoslabnutych drevin
(s niz§im obsahom chlorofylu) odrdzaji menej infraerveného Zziarenia ako listy
zdravych stromov. Vyhodou je zachytenie vicSieho poctu stromov na velkej ploche
v rovnakej faze vegetacie pri pomerne malych nakladoch.

e Letokruhova analyza nam umoznuje stanovit’ tendenciu vo vyvoji vitality, stanovit’

dobu vyrazného poklesu vitality a tym ¢asto aj odhalit’ pri¢inu. Odobrand vzorka sluzi

25



APLIKOVANA BOTANIKA

ako doklad, pripadne sa vyuzije v laboratérnych metodach (izolacia patogénov a pod.).

Sirka letokruhov vyjadruje relativnu vitalitu. Existujuce skusenosti hovoria,

ze dlhodobejsi pokles Sirky letokruhov pod 1 mm sposobuje stromu velké problémy

(obmedzeny je transport vody a ukladanie zdsobnych latok) a jeho rekonvalescencia

je malo pravdepodobna.

Laboratérne metédy naim moézu sluzit’ k presnému urceniu povodcu ochorenia (huby,

baktérie, virusy), k urceniu alebo potvrdeniu predpokladanych negativnych faktorov

stanovista (rozbor pddy, vody, vzduchu, listov, inych Casti dreviny), stanovenie
fyziologickej vitality (napr. analyza zloZzenia miazgy).

Radiometricka metdda je zaloZena na vysielani, prijme a odraze elektromagnetickych

vin. Stromova tomografia je zalozena na vysielani a prieniku la¢ov méikkého Ziarenia.

V sucasnom obdobi je pouzivand metdoda akustickej tomografie, t4 predstavuje

nedestruktivnu metoédu, ktora vyuZziva akustické vlastnosti dreva za ucelom detekcie

trhlin, vyskytu skrytych dutin a ibytku drevnej hmoty. Metdda je zalozena na zist'ovani
rychlosti prechodu akustického impulzu drevom. V pripade vyskytu dutiny

a ubytku/zoslabeniu drevnej hmoty akusticky impulz obchadza dutinu, ¢im sa znizi

rychlost’ Sirenia zvuku v kmeni stromu.

Na meranie elektrického odporu kambialneho pletiva drevin boli vyvinuté pristroje

roznych znaciek, kde sa pomocou dvojitej ihlovej sondy stanovuje elektricky odpor

v kambidlnej oblasti kmena, pricom sa tiez meria relativna vitalita (¢im vyssi odpor,

tym niZSia vitalita). Pristroje na meranie elektrického odporu kambialneho pletiva

drevin st:

o SHIGOMETER - pristroj na meranie odporu pletiv drevin pulznym elektrickym
pradom.

o CONDITIOMETER - ur¢eny na meranie relativnej vitality a hniloby Zivych
stojacich stromov. TREE VITALITY METER - prenosny elektronicky pristroj
na stanovenie zdravotného stavu stojacich stromov, pripadne poskodenia drevnej
hmoty, pracujici na principe elektronického merania odporu kambidlnej vrstvy.
Pri pouziti TVM pristroja sa zistilo, ze namerané hodnoty su v korelacnom vztahu
s hrabkou stromov (¢im hrubsi strom, tym lepSie hodnoty elektrického odporu
kambialneho pletiva), pricom miesta vpichov elektrod do kory stromov st vstupnou

branou pre infekcie hubami, za sprievodného javu tvorby nekrotickych ran.
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o MERVIT - digitdlny meraci pristroj pre zistovanie vitality stromov, vybaveny
teplomerom, ktory umozinuje jednoduché meranie relativnej vitality Zivych stojacich
stromov.

o IMPULZNY OHMETER — meraci pristroj zhotoveny s tranzistormi a opa¢nymi
zosilova¢mi, kde hodnota odporu je zobrazovana na anal6govom meraci.

Pristroje na meranie hustoty dreva (DENSITOMAT, RESISTOGRAPH) pracuju

na principe registracie mnozstva energie, ktora sa spotrebuje pri zaisteni stabilnej

rychlosti vnikania vrtdka do dreva. Vyraznej$i pokles spotreby energie signalizuje
hnilobu alebo dutinu.

Pristroje na meranie elektrickych vlastnosti dreva (SHIGOMETER, VITAMAT)

meraju pomocou dvojitych elektrod, postupne zastivanych do vopred vyvitaného

otvoru. Nahla zmena elektrickych vlastnosti dreva oproti normélu naznacuje pritomnost’
hniloby ¢i dutiny.

Pristroj na meranie kvality dreva (FRAKTOMETER) - je viom asi

v centimetrovych odstupoch lamany, prirastkomerom odobraty val¢ek dreva, pricom sa

meria na to potrebna energia. Namerané hodnoty sa potom porovnavaju s tabul’kovymi

udajmi pre dany druh dreviny. Metdoda VTA (Visual Tree Assesment) je perspektivna
ale zlozitd metdda, vychédzajica z porovnavania pnutia na povrchu jednotlivych Casti

stromu.

V stiéasnom obdobi najéastejsie pouzivanou metddou je nedestruktivna AKUSTICKA

TOMOGRAFIA:

patri medzi profilové metddy, pri ktorych sa hodnoti prie¢ny rez kmena

detekuje velkost’ a polohu hniloby a dutin vo vnutri kmena stromu

princip spo¢iva v merani rychlosti §irenia zvukovych vin (s presnostou
na mikrosekundy) medzi viacerymi senzormi po obvode kmena hodnoteného stromu,
pri¢om rychlost’ klesa pri vyskyte hniloby alebo dutiny vo vnutri kmena

vysledny tomogram predstavuje digitdlny prierez vnutornej Struktary kmena
v hodnotenej vrstve (2D), pripadne vo viacerych vrstvach (3D)

na zéklade tomogramu a parametrov vysky stromu, plochy koruny, sklonu kmea,
maximalnej rychlosti vetra vypocita bezpecnostny faktor stability dreviny

hodnotenie stability jedného stromu v teréne trva 20 - 30 minat a hodnotit’ je mozné

celoro¢ne.
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Priklady hodnotenia stromov akustickym tomografom:

e Sprievodna dendrologicka sprava

o Nedestruktivna metdda AKUSTICKEJ TOMOGRAFIE pri hodnoteni stability drevin

vo verejnej zeleni

e Tomografické posudenie zdravotného stavu a stability stromov v Pezinku

5.4 Spolocenska hodnota drevin
Spolocenska hodnota drevin (SHD) vyjadruje najmé ich biologicku, ekologicku a kulturnu
hodnotu, ktora sa urcuje s prihliadnutim na ich:

e vzéicnost

e ohrozenost’

e plnenie mimoprodukénych funkeii.

SHD sa uplatiiuje najma pri:
e posudzovani zavaznosti poSkodenia, zni¢eni alebo v inom nepovolenom nakladani
e vypracuvani znaleckych posudkov
e rozhodovani o rozsahu ndhradnej vysadby

e urcovani vysky finan¢nej ndhrady za vyrubané dreviny.

Pri vypocte SHD vychadzame z:
Vyhléasky ¢. 170/2021 Z. z. Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky,
ktorou sa vykonéava zékon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich
predpisov (vyhlaska platna od 06.05.2021).
Postup urcenia spolocenskej hodnoty dreviny podl’a uvedenych dokumentov:
1) Ur¢ime relativne dosiahnutel’'ny vek.
Pod pojmom relativne dosiahnutelny vek chapeme vek dreviny, ktory by mohla dana drevina
pocas svojho zivota dosiahnut’. Relativne dosiahnutel'ny vek zaznamendvame podla stupnice
nasledovne:

1 — dreviny dlhoveké

1. 1 — vyrazne vysoky vek (nad 500 rokov),

1. 2 — vysoky vek (200 — 500 rokov),

2 — dreviny strednoveké

2. 1 — stredny vek (100 — 200 rokov),

28



APLIKOVANA BOTANIKA

3 — dreviny kratkoveké
3. 1 —nizky vek (50 — 100 rokov),
3. 2 — vel'mi nizky vek (do 50 rokov)
Na urcenie relativne dosiahnutelného veku drevin mozeme pouzit’ Prilohu ¢. 33 k vyhlaske

¢.24/2003 Z. z.

2) Podla prislusnosti dreviny k urcitej skupine (podla relativne dosiahnute'ného veku)
a zmerané¢ho obvodu kmena danej dreviny vo vyske 1,3 m od korenovej hlavy zistime
vo Vyhlaske (v casti SpoloCenskd hodnota jednotlivych skupin drevin podla obvodu
kmena v cm) v prisluSnej skupine, ¢i hodnotena dreviny je z kategorie:
I. skupina — polovzdyzelené a vzdyzelené listnaté dreviny,
II. skupina — ihli¢naté dreviny,
II1. skupina — listnaté opadavé dreviny.
3) Od¢itame vysku zakladnej spoloc¢enskej hodnoty (Eur).
4) Vypocitanu zékladnu spolocenskt hodnotu drevin mozno na zaklade blizSej charakteristiky
znizit’ alebo zvysit. Spolocenska hodnota drevin sa upravuje prirdzkovym indexom takto:
* Index 0,4 — ak je drevina poskodena v rozpiti nad 60 % (tazké poskodenie)
* Index 0,6 — ak je drevina poskodena v rozpiti 26 — 60 % (stredné poSkodenie)
* Index 0,8 — ak je drevina poskodena v rozpiti 11 — 25 % (slabé poskodenie)
* Index 0,9 — ak ide o kratkoveké dreviny
* Index 1,1 — ak ide o dlhoveké dreviny
* Index 1,2 — ak je vek stromu vys$si ako 100 rokov a ak rastie v Specifickych objektoch,
ako st arealy $kol, zdravotnicke zariadenia, vyhradené aredly cintorinov
* Index 1,3 — ak ide o dreviny v brehovych porastoch, vo vetrolamoch a o dreviny
pramenisk a raselinisk
* Index 1,4 — ak ide o dreviny v parkoch, verejnych sadoch a zdhradach
* Index 1,5 — ak rastu v ochrannom pasme s druhym stupfiom ochrany
* Index 2,0 — ak rasti v ochrannom pasme s tretim stupfiom ochrany
* Index 2,5 — ak rasti v ochrannom pasme so $tvrtym stupiiom ochrany
* Index 3,0 — ak su vyhlasené za chraneny strom.
Po vynasobeni zékladne spolocenskej hodnoty dreviny vybranymi indexmi, dostaneme
vyslednu hodnotu t. j. spolo€ensku hodnotu dreviny v eurach.
5) Na vypocet SHD mozeme vyuzit’ aj aktualnu kalkulacku na internete.

Priklad vypoc¢tu SHD kalkulackou na vypocet SHD vidime na obr. 10.
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Po vypocte spolocenskej hodnoty dreviny v pripade nutnej asanacie je potrebné nahradit’

stratu vysadbou novych drevin.

SPOLOCENSKA HODNOTA DREVIN

gaperova Potet vipottov: 9 Odhlisit

N
' KALKULACKA OBCANIA LEGISLATIVA POSUDKY KONTAKT
Spolocenska hodnota drevin - Kalkulacka
Vhldska 170/2021, Zikon 543/2002
Ozncomy
Slovensky Vedecky Verast Obvod kaneiia Obvod piia Viska pia
pagaitan konsky Aesculus hippocastanurr strom - 102 0 0
Pt Sl
Poskoderie Pozitivne Oclrandrske
0.1 - odumreta - bioticka funckia v O o m)
(]
k3
a
Nepriaznivy vpin Chrdnend ra
O
Spolocenski hodnota
Shagoina drevin Zaldadna W'sledok - indexovana

Obr. 10 Priklad vypoctu spoloéenskej hodnoty dreviny Aesculus hippocastanum.
Zdroj: Spolocenskd hodnota drevin - Kalkulacka (shd.sk)

5.5 Ochrana a starostlivost’ o dreviny v legislative

Pri ochrane a starostlivosti o dreviny vychddzame z Vyhlasky ¢. 170/2021 Z. z. - Vyhlaska
Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa vykonédva zakon €. 543/2002
Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov (platnost’ od 06.05.2021).

Orgénom ochrany prirody vo veciach ochrany drevin v zastavanom uzemi obce
je obec (§ 69 zakona). Posobnost’ obce vo veciach ochrany drevin (§47 a 48 zakona),
ak st na to zdvazné dovody, si méze vyhradit’ uzemne prislusny okresny urad (§ 68 zakona).
Orgénom ochrany prirody vo veciach ochrany drevin za hranicami zastavaného uzemia
obce je izemne prislusny okresny trad (§ 68 zédkona).

Ochrana drevin je ¢innost’ zamerand na udrZanie ich ekologickych a estetickych funkcii
a na predchadzanie ich poskodzovania, nienia aneoddvodneného  vyrubu

(§ 22 ods.1 vyhlazky).

e Zakazuje sa poskodzovat’ a niCit’ dreviny (§ 47 ods. 1 zédkona).
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e Poskodzovanie drevin je kazdé konanie, ktoré moze bezprostredne alebo nasledne
podstatne alebo trvalo znizit' ekologické a estetické funkcie drevin (§ 22 ods. 2
vyhlasky).
e Nicenie drevin je kazdé konanie, ktorého ddsledkom moéze byt bezprostredné alebo
nasledné odumretie drevin alebo odstranenie drevin (§ 22 ods. 3 vyhlasky).
e Povinnosti vlastnikov (spravcov, ndjomcov) pozemkov s vyskytom drevin - vlastnik
(spravca, ndjomca) pozemku, na ktorom sa nachadza drevina, je povinny sa o iiu starat’,
najma ju oSetrovat’ a udrziavat’. Pri poskodeni alebo vyskyte ndkazy dreviny chorobami
moze organ ochrany prirody ulozit’ vlastnikovi, spravcovi alebo ndjomcovi pozemku
vykonat’ nevyhnutné opatrenia na jej ozdravenie alebo rozhodnit o jej vyrtibani
(§ 47 ods. 2 zékona).
e Ogetrovanie drevin je ¢innost zamerand na udrzanie alebo zlepSenie ich zdravotného
stavu alebo na zmiernenie nasledkov ich poskodenia (§22 ods. 4 vyhlasky).
e Udrziavanim drevin sa zabezpecujii podmienky na ich optimalny rozvoj. Dobry
zdravotny stav a optimalny rozvoj drevin sa zabezpec€uje najmé (§22 ods. 4 vyhlasky):
a) zabezpecCenim priaznivych podmienok pri vysadbe drevin vhodnou pripravou
stanovista na vysadbu,

b) kyprenim, prihnojovanim, odburiiovanim a zalievanim pody v korenovej mise
dreviny,

c) starostlivost'ou o koreflovi misu dreviny s cielom zabezpecit’ priepustnost’ pddneho
povrchu,

d) vytvaranim vhodného vyvojového priestoru pre dreviny,

e) odborne realizovanym a cielenym rezom dreviny,

f) odstranovanim odumretych Casti drevin, ktoré ohrozujt ich stabilitu a okolie,

g) vykondvanim nevyhnutnych mechanickych, biologickych alebo inych opatreni proti
Skodcom a chorobam,

h) v€asnym oSetrenim poranenia dreviny,

1) odbornym inStalovanim stabilizacnych nedestruktivnych vézieb a viazani koruny
dreviny.

Iné, ako uz uvedené kompetencie okresného uradu a obce, su ustanovené v § 68 a 69

zakona. Uvadzame Principy a Standardy starostlivosti o verejnu zelen.
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5.6 Dreviny a stres

Clovek pestuje vela rastlin, vratane okrasnych a parkovych drevin, mimo kontext ich
prirodzeného prostredia, pripadne ich vystavuje pdsobeniu stresovych faktorov ako su imisie,
zmeny vodného i veterného rezimu krajiny vratane urbanneho prostredia sidiel, tvarovania
kmena, korin a pod. S ohl'adom na prognoézované globalne klimatické zmeny je mozné
v strednej Eurdpe oc¢akavat’ d’alSie zvySovanie nestability drevinovej vegetacie, predovsetkym
z dovodu posobenia abiotickych stresovych faktorov. Rovnako sa zvysi riziko zavlecenia
mnohych chorob askodcov, ktorych Sireniu brénila predovSetkym klimaticka bariéra.
Nepriaznivé vplyvy vonkajSieho prostredia oznacujeme ako stresové faktory (stresory).
Terminom stres sa obvykle oznacuje stav, v ktorom sa rastlina nachddza pod vplyvom
stresorov. Ide o dynamicky komplex reakcii, ktorych spoloénym podnetom byva prostredie.

V sucasnom obdobi sa tejto problematike venuje vel'ka pozornost’. Je mnozstvo informacii
o strese rastlin na internete a aj v tlacenej verzii:

e BLAHA et al. (2003)

e SLOVAKOVA — MISTRIK (2007)

Odolnost’ (rezistencia) je schopnost’ organizmu odolavat’ pdsobeniu stresorov s relativne
malou odozvou pri zachovani schopnosti systému vratit’ sa do péovodného stavu alebo stavu
jemu blizkemu. Eustres sa definuje ako aktivacny ¢i stimulacny stres, ktory ma pozitivny
ucinok na vyvoj ¢i prezitie rastlin. Oproti tomu distres je stres sposobujuci poskodenie.
Ma negativny vplyv na vyvoj a prezitie rastlin v danom prostredi. V realnych podmienkach
nastupuje distres v pripade, ze stresor prekroci urcitu prahova hodnotu, ktort rastliny nie st

schopné kompenzovat’ svojimi vnatornymi reparacnymi mechanizmami.

5.6.1 Antropogénne stresové faktory
Za najvyznamnejSie antropogénne stresové faktory povazujeme: chemické latky pouZzivané
na ochranu rastlin (herbicidy, fungicidy, insekticidy); latky znecistujice ovzdusie (SO2, NOx,
fluoridy, polyaromatické uhlovodiky, chlérované fenoly atd’.); kyslé dazde, hmly aich
dosledky (zakysl'ovanie pdd, minerdlny deficit Mg, K, Ca v pode); 0zon (fotochemicky smog);
tazké kovy (v ovzdusi aj pdde); zvySenie irovne UV radidcie; zvySenie obsahu COz; imisie;
budovanie inzinierskych sieti; zemné prace; neodborné zrezdvanie a neoSetrovanie ran;
odlamovanie konarov a olupovanie borky.

Vplyvy ¢loveka na okolité prostredie nie su uz vicsinou lokalneho (miestneho) razu,
ale nadobudli globalny, celosvetovy charakter. Zrychlilo sa ¢erpanie a vyuzivanie prirodnych

zdrojov, rozmiestiovanie réznych l'udskych vytvorov a vyrobkov v prostredi. Je potrebné
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od seba odliSovat’ antropogénny vplyv ¢loveka, ktory predstavuje najma priemyselnu ¢innost,
a antropicky vplyv, ¢o je vplyv samotného ¢loveka ako individua (napr. vyrub, neodborné
zrezavanie a oSetrovanie a pod.). Do ovzdusia sa dostavaju plynné, kvapalné aj pevné latky,
niektoré z nich mozu byt aj radioaktivne. Nazyvame ich emisie. Pevné emisie su rozne Castice,
ktoré sa dostavaji do ovzduSia najma z priemyselnych podnikov, z elektrarni atd’., spolu
s prachom tvoria pevné latky v ovzdusi. Tie najma v niektorych velkych mestach obmedzuji
mnozstvo slne¢ného Zziarenia dopadajiiceho na povrch zeme. Plynné znecCistenie ovzdusia
sposobuje predovsetkym oxid siri¢ity (SO.), ktory je najrozsirenejSou necistotou. Z ovzdusia
sa vymyva pri dazd’'ovych zrazkach, ktoré st potom kysl¢, okysl'uji vodu aj pddu. Oxidy
dusika, fluér, chlor, oxid uholnaty, rozlicné organické zluceniny, zluCeniny olova, manganu
a mnohych inych prvkov su toxické, niektoré z nich su karcinogénne. Vzajomnymi reakciami

necistot v ovzdusi vznikajli imisie a vznikaju tak rdzne typy smogu.

5.6.2 Abiotické stresové faktory

a) mechanicky posobiace (ako napr. vietor, sneh, 'adovec, namraza, voda) abiotické stresové
faktory:

Ak prekroci rychlost’ vetra urciti hranicu, méze na dreviny poOsobit’ deStruktivne svojou
mechanickou silou. Patria sem hlavne silny stalejSi vietor, narazovy vietor, veterna burka,
veterné smrSte a tornada. Zdravé drevo stromov rasticich v porastoch spolahlivo odolava
rychlostiam vetra az 50 m/s. Stromy so strednym stupfiom poSkodenia tvrdou hnilobou sa lamu
uz pri rychlosti 14,5 — 24,5 m/s. Stromy napadnuté pokrocilym stupiiom rozkladu, hnilobou,
sa lamu este pri niZSich rychlostiach vetra.

Vicsie mnozstvo, hlavne mokrého snehu sposobuje pretazenie kortin a nasledné zlomenie
vrcholu, preldmanie koruny ¢i dokonca lamanie kmena (pri vel'mi silnom snehovom zavese).
Okrem priamych $§koéd zlomenim stromu je dosledkom mokrého snehu spdsobend aj infekcia
poSkodenych stromov v miestach zlomov drevokaznymi hubami. Preldmané porasty
st nachylnejsie na napadnutie podkérnym hmyzom a poSkodenie vetrom.

Namraza sa tvori z hmly nanesenej vetrom. Namfza proti smeru prevladajucich vetrov
na koruny a kmene stromov ochladenych pod bod mrazu. Ladovec sa tvori za bezvetria z hmly
alebo dazd’a na kmenioch a vetvach ochladenych pod bod mrazu. Inovét vznikd zraZanim
vodnych par v podobe I'adovych krystalikov na stromoch, ked’ doslo k ochladeniu aj vysSich,
nielen prizemnych vrstiev vzduchu. Namrazy spdsobuji skody podobné poskodeniam snehom,

predovsetkym prelamanie ¢i zlomenie kortn, popripade zlomy celych stromov.
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Vodny stres z nadbytku vody vznika pri vysokej hladine podzemnej vody ¢i pri zaplaveni
stanovista. Je spojeny so znizenou fyziologickou aktivitou koreniov. V ddsledku zamokrenia
sa stava pre koreflovu respiraciu limitujuci nedostatok kyslika, znizuje sa schopnost’ rastliny
prijimat’ mineralne Ziviny, dochadza k redukcii korenovej sorpcnej plochy a odumieraniu
korefiov. Ni¢ivym faktorom je aj krupobitie, ktoré obija ¢i poskodzuje listy, kvety, plody, zraza
slabsie vetvicky, obija borku.

Zriedkavej$imi su poSkodenia sposobené elektrickym vybojom (bleskom), pri ktorom
poranenie byva Specifické tym, Ze vzniknuté rany byvaju zvicsa Sirsie, nepravidelné. Dochadza
k nemu najcastejSie u vysokych stromov, prevysujucich susedné dreviny, pripadne u solitérov.
Stromy rastice na pddach s vysokou hladinou podzemnej vody pritahuju vyboje CastejSie

ako stromy, rastice na suchych podach.

b) fyziologicky posobiace (podmienky stanovist'a) abiotické stresové faktory

Kazdy druh stromu podlieha r6znym stanovistnym podmienkam ako s klimatické pomery,
vlastnosti pddy a ovzdusia, stupent znecistenia, mnozstvo dostupnej vody, korenovy priestor
a mnoho d’alSich. V pripade zlého vyberu stanovista stromu moézeme v buducnosti sposobit’
mnozstvo problémov a konfliktov, ktoré casto koncia asanaciou zdravého stromu,

ktory len rastol na nespravnom mieste.

¢) fyzikidlne posobiace (horuéava, sucho, mraz) abiotické stresové faktory

Teplota je jednym z hlavnych faktorov prostredia ovplyvitujucich funkény stav rastlin. VicSina
rastlin vykazuje stabilnu fotosynteticku aktivitu v pomerne Sirokom rozpiti cca 10-35°C. Této
stabilita je druhovo $pecifickd, zavisla na okolitych podmienkach aj na faze vyvoja. Upal kory
vznikéd nasledkom vysokych teplot na dospelych stromoch prehriatim casti kmenov s hladkou
borkou, ktora zaschne, odlupuje sa a po kusoch opadava. Obnazené Casti kmeiia odumieraju,
moZu ich ohrozit’ drevokazné huby a hmyz.

Ak korene drevin pre dlhotrvajice sucho nemézu z pddy vycerpat’ dostatok vody ako
nadhradu tej, ktord unikla transpirdciou a vyparovanim, zniZzi sa jej obsah v bunkach,
vnutrobunkové napitie, ¢im sa nerusi latkovd vymena. Nedostatok vlhkosti vyvolava prisusok
t. j. akatny nedostatok vody sposobeny nerovnomernym rozloZenim zrazok pocas roka. Sucho
je najskodlivejsie v obdobi, ked’ stromy potrebujii najviac vody na tvorbu svojich organov.
Preto sucho v aprili a v maji vel'mi ohrozuje puciace stromy.

Pri poklese teplot pod cca -5°C t. j. mraz, je inhibovana asimilacia CO2, zniZuje sa rychlost’

fotosyntézy, dochddza k poSkodeniu chloroplastov. Skoré mrazy vznikaji pred koncom
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vegetacného obdobia, najCastejSie v rokoch s teplou a vlhkou jeseniou. PoSkodzuju mladé
vyhonky, ktoré este nezdrevnateli, spdsobuju pred¢asny opad listov. Zimné mrazy poskodzuju
pletivd kory alyka, dochddza k odumieraniu konarov a vyhonkov. Vznikaju mrazové
praskliny/trhliny. Vzniknuté rany st pri opakovanom popraskani vécsinou infikované
drevokaznymi hubami. V maji a na zaciatku jina, za jasnych a bezveternych noci klesaju
teploty v prizemnej vrstve vplyvom intenzivneho vyzarovania z povrchu zeme, vznikaju

neskoré mrazy.

5.6.3 Biotické stresové faktory

Kazda rastlina je pocas svojho zivota vystavena mnozstvu biotickych stresovych faktorov.
Patria sem virusy, baktérie a huby, ktoré pri citlivych rastlinach dokazu vazne ohrozit’ integritu
rastliny a v mnohych pripadoch sposobit’ aj jej smrt. Patogény vyvinuli rézne spdsoby
napadnutia hostitel'a. Jednym z nich je nekrotrofia, pri ktorej patogén usmrcuje hostitel'ské
bunky. Druhym je biotrofia, ked’ rastlinna bunky zostava Zivotaschopna. Poslednym typom
je hemibiotrofia, pri ktorej spociatku patogén udrzuje bunky pri Zivote, ale neskor v dosledku
pdsobenia infekcie dochadza k nektorofii. Huby vyvolavaji ochorenia nazyvané mykozy.
Baktérie infikuju rastliny bez poranenia alebo cez prirodzené otvory v rastline (prieduchy,
hydatody).

Baktéria po vniknuti do rastliny bud’ vyvola ochorenie, alebo hostitel’ rozpozna patogéna
a indukuje rezistentn reakciu. Rastlinné virusy tvori nukleova kyselina a obalovy protein -
kapsid. Patria prevazne do skupiny RNA virusov, iba dve skupiny medzi DNA virusy. Infekcie
virusmi mozZno rozoznat mozaikovym vzorom na listoch, alebo zmenou farebnosti listov
a plodov, ré6znymi deformaciami - vidnutie nastava vtedy, ak strata vody prevysuje jej prijem
(napr. infekcia vodivych pletiv).

Okrem fytopatogénnych mikroorganizmov su rastliny ohrozené aj mechanickym
poskodenim spOsobenym bylinoZzravymi (herbivornymi) Zivocichmi najmid fytofagnymi
druhmi hmyzu a inymi stavovcami (napr. d’atlovce a prezavavce). Cinnost’ bylinoZravcov
obmedzuje a poskodzuje Zivotné funkcie rastlin na r6znych trovniach. Chépe sa tym redukcia
listovej plochy arychlosti fotosyntézy, narusenie rovnovahy vodnej bilancie, odoberanie
asimilatov, desStrukcia semien alebo plodov. V kone¢nom désledku moéze dochadzat
aj kredukcii populécie. Fytofagny hmyz poésobi na rastliny réznymi mechanizmami:
poskodzovanim floému axylému navftavanim, poZieranim (husenice) a cicanim
z vaskularneho systému (vosky). Do skupiny biotickych faktorov sa eSte zarad’uju kompeticie,

alelopatie a parazitické vzt'ahy medzi rastlinami.
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Z tohto vsetkého je zrejmé, Ze rastliny musia mat’ i¢inné mechanizmy pasivnej, ale hlavne

aktivnej obrany, ktora je nevyhnutna na ich tispes$né prezitie.

5.7 Sutazivost’ medzi rastlinami

Rastlinné druhy sa pocCas svojho rastu a vegetacného obdobia navzijom ovplyviuju tym,
ze maju rovnaké naroky v danom priestore. Toto ovplyvilovanie sa nazyva kompeticia
(stitazivost’). Ide najmi o potravnu a priestorovu sutazivost. Ma za nasledok bud’ nedostatok
pre vSetkych zicastnenych, alebo je niektord z populacie vytlacend zo spolo¢ného priestoru.
Je to negativny bioticky faktor, ktory ovplyviiuje vyvoj druhov. Kompeticia moze nastat’
medzi jednotlivcami toho istého druhu - intraSpecifickd alebo medzi jedincami rdéznych
druhov - interSpecificka.

Konkurenény boj rastlin o miesto v ekosystéme viedol k tomu, Ze niektoré druhy nadobudli
schopnost’ syntetizovat’ Specifické latky, ktoré moézu pdsobit’ inhibicne az toxicky na iné
rastliny v ich blizkosti. V pripade, ze pride k prenosu ucinnej latky a ovplyvneniu susedne;j
rastliny, hovorime o alelopatii (z gréctiny ,,vzajomné utrpenie®). Ide o chemické pdsobenie
navzdjom medzi rastlinami, ktoré nemda pozitivne u€inky. Jeden organizmus (inhibitor)
ovplyviiuje negativne druhy organizmus (amenzal). Efekt alelopatie sa prejavuje v obmedzeni
kli¢ivosti semien a v raste klicencov. Nepriame alelopatické posobenie je sprostredkované
metabolitmi uvol'nenymi pri mikrobialnom rozklade odumretych Casti rastlin. Mechanizmus
posobenia alelochemikalii nie je doteraz celkom objasneny. Mo6Zu sa uvolfiovat’ z rastliny
réznymi spdsobmi:

1. Vyprchavanie - alelopatické rastliny uvolnuji chemické latky v plynnej podobe

prieduchmi v listoch.

2. Vylucovanie - mnohé¢ rastliny uskladiiuju alelopatické latky v listoch a po opade na

zem sa rozkladom uvolnuji.

3. Exudacia - niektoré rastliny uvolniuju alelopatické latky do pddy svojimi korenimi, tie

sa mozu absorbovat’ korefimi inych rastlin.

Alelopaticky tc¢inné latky sa Siria vzduchom, pddou alebo vodou. Z nadzemnych casti
rastliny sa mozu do prostredia uvolfiovat’ alelopaticky G¢inné latky najcastejSie charakteru
monoterpénov alebo seskviterpénov. V podnom roztoku sa vyskytuju rozpustné latky, ktoré
sa vylucuju korenimi alebo sit zmyvané z povrchu nadzemnych Casti rastlin. Inhibuja klicenie
semien, nepriaznivo ovplyviuji rast korenov aich schopnost’ prijimat minerdlne latky.
Niektoré organizmy, resp. rastliny sa neznasaju do takej miery, Ze si schopné sa likvidovat'.

A to iba vo vzdjomnej kombindcii. Zndmy je tym orech a agat. Broskyna obsahuje alelopatické
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latky typu astregalin a katechin, orech kralovsky vylucuje kempferol, hyperozid, hydrojuglon

a kvercetin, viac si precitajte o alelopatii a o alelopatii ovocnych stromov.

Alelopatikd st syntetizované v rastlindch cez pyruvat a acetylkoenzym A alebo cez
kyselinu Sikimov a aminokyseliny. Napr. podzemky pyru plazivého produkuju prchavy
agropyren, etylén, vanilinglykozid, saponin ai, tj latky, ktoré negativne ovplyviuju rast
kultirnych rastlin. Sem je mozné zaradit' aj antibiotikd a fytoncidy. Antibiotika st latky
niektorych organizmov, ktoré usmrcuji mikroorganizmy alebo brzdia ich rast

a rozmnozovanie. NajznamejSie z nich su: penicilin Penicillium notatum a Penicillium

chrysosegnum a streptomycin Streptomyces griseus. Antibiotikd pre svoje baktericidne

a fungicidne ucinky nasli uplatnenie v humannej a veterinarnej medicine ako lieky, proti ktorym
mikroorganizmy vZdy skor alebo neskor ndjdu sposob, ako preZit’.

Fytoncidy rastlin s latky chemicky heterogénne. Patria k nim terpény, silice, fenoly,
triesloviny, flavony, chindny aj alkaloidy. St to prchavé, ale aj neprchavé latky. Usmrcuju
baktérie, huby aj protista. Fytoncidy obsahuje cesnak, chren, cibula, red’kovka, paradajka,
Salat aj iné kultirne rastliny. Obsahujt ich aj bezne rastlice rastliny, ako pupava lekarska,
natrznik vzpriameny, skorocel kopijovity, zihl'ava dvojdomé a iné. Pri vysadbe mestskych
a priemyselnych aglomericii je treba volit’ aj tzv. fytoncidne dreviny (napr. borovica lesna,
breza previsnuta, orech kralovsky, dub letny, topole a iné¢). K znamym fytoncidnym rastlinam

patri aj brectan popinavy.

Fytoplazmy su prokaryoty bez bunkovej steny, reprodukuji sa pucanim a binarnou fiziou.
Rastliny infikuju iba dva druhy tychto prokaryotov: spiroplazmy a fytoplazmy. Zivotny cyklus
fytoplaziem prebieha cely vo floémovej Casti cievnych zvédzkov- sitkoviciach. Ich prenos
sa uskuto¢niuje hmyzimi vektormi. Ochorenie sa prejavuje symptomami - zltnutie a ¢ervenanie
listov, zmenSovanie listov, sterilné kvety, odumieranie vetiev lesnych drevin, oslabovanie
a hynutie rastlin. V su¢asnom obdobi k najnebezpecnejSim chorobam hrusiek patri fytoplazma

chradnutia hruSiek (Candidatus Phytoplasma pyri). Po infikovani hostitel'a mo6ze dojst k jeho

rychlemu chradnutiu a znizeniu produkcie plodov.
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6 Vyznamné choroby a Skodcovia drevin, zastupcovia a diagnostické metody

6.1 Choroby a poruchy u drevin

Problematika chordb a poruch drevin z Casti patri do poOsobnosti fytopatologie, ktord
je definovana ako nauka o chorobéch rastlin. Stredobodom zaujmu vSeobecnej fytopatologie
su mechanizmy, ktoré naruSaju funkénu spdsobilost’ zivych systémov, pricom pozornost
sa sustred’uje na chorobu ako jav. Teoreticka fytopatoldgia sa sustred’uje na podstatu a pri¢iny
chordb, prakticka fytopatologia na metdody ochrany a obrany proti nim. Nazory na definiciu
pojmu choroba vsak nie su jednotné. Vo vSeobecnosti sa pod pojmom choroba chapu vsetky
odchylky od normalnych funkcii, ktoré maju za nasledok nedostato¢nti vykonnost’ rastliny,
alebo znizeni schopnost’ prezit’ a udrzat’ svoj funkény priestor. Podl'a materidlu Federacie
fytopatolégov Velkej Britanie je za chorobu povazovand akékol'vek Skodliva odchylka
od normalneho priebehu fyziologickych procesov, ktora trva tak dlho, Ze st narusené,
alebo spomalené, zdkladné zivotné funkcie rastliny. Tie mézu viest az k ireverzibilnému stavu,
t. j. mozu sposobit’ kolaps, ¢i smrt’ rastliny ako hostitel’a.

Choroby biotického povodu su také, ked” povodcami mozu byt nebunkové organizmy
(viroidy, virusy), prokaryotické organizmy (mykoplazmy, rickettsie a iné baktérie)
a eukaryotické organizmy (huby, protista, parazitické cievnaté rastliny, bezstavovce
a stavovce). Niekedy st k chorobam biotického pdvodu priradované aj poruchy, ktoré st
sposobené nepriaznivymi, najmid dlhodobo pdsobiacimi, abiotickymi faktormi. Takéto
chapanie podstaty javov a procesov bolo zdkladom vzniku rastlinolekarstva, nduky o chorobach
a poruchach rastlin, ako aj o pri¢inach, ktoré ich spdsobili a o metédach ochrany proti nim.
Vyznamnymi predispozicnymi faktormi su poranenia. Za tie povazujeme Skodlivé zmeny
sposobené kratkodobym podrazdenim rastliny vetrom, mrazom, hmyzom, drobnymi zemnymi
cicavcami a podobne.

Choroba vznik4d v obdobi, ked’ infekcia je tak zakotvend, Ze ani zmena podmienok
prostredia, ani dezinfekéné opatrenia ju neprerusia. Choré dreviny sa uzdravuju len zriedka.
V niektorych pripadoch, ked strom chorobe odold, zostdvaji na fom trvalé nasledky.
K opatreniam, ktoré umoznuju obnovenie narusenych zivotnych funkcii stromu alebo jeho
jednotlivych organov patri lieCenie stromu. Povodcov choréb drevin rozliSujeme
na neparazitické a parazitické. K neparazitickym zarad’ujeme: choroby z nedostatku Zivin
(nedostatok dusika, fosforu, draslika, hor¢ika, vépnika a stopovych prvkov) a zviazkovitost,
ktorou oznacujeme sploStenie a rozSirenie konarov a kmenov. Listy v miestach sploStenia

st mensSie a ¢iasto¢ne deformované. K parazitickym chorobam zarad’'uje virusové, bakterialne
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a hubové choroby (Prezentécia - Priloha 2 & ). Je vSak odporucané dosledne rozliSovat’ choroby
vyvolané biotickymi agensami, a poruchy spdsobené abiotickymi ¢initel'mi.

Podra viacerych autorov, az 96 % ochoreni spdsobuju parazitické huby a protista, patriace
medzi najvyznamnejSie Skodlivé Cinitele. Spdsobuji koreiové a kmeniové hniloby drevin.
Pri napadnuti korefiov znizuju stabilitu stromov, ¢asto st pri¢inou ich pred¢asného usychania.
Zivé stromy nenapadaju len vyslovene parazitické druhy, ale aj sekundarne a fakultativne
parazitické druhy. Vstupnou brénou infekcie su neoSetrené rezné rany (Obr. 11)
a iné¢ mechanické poskodenia. Mycélium prenikd do dreva, sposobuje hnilobu, takze napadnuté

stromy postupne chradnu a odumieraju.

Obr. 11 Neosetrené dutiny stromov
Foto: Géaperova, 2021

6.2 Prejavy poruch a choréb drevin — symptémy
Choroby a poruchy drevin sa prejavuji priznakmi (symptoémami), ktoré¢ hodnotime na urovni
subcelularnej, celuldrnej, pletivovej, organovej, na urovni jedincov, skupiny jedincov
a porastov. Symptomy charakterizujeme ako viditeInu alebo inak zistiteI'ni abnormalitu, ktora
vznikla v doésledku ochorenia. Z toho vyplyva, ze termin symptom sa mdze vztahovat’ nielen
na vonkajsie, vol'nym okom viditelné (makroskopické) prejavy choroby, ale aj na vnttorné
(mikroskopické) zmeny, t. j. anatomické (cytologické a histologické), ale aj patofyziologické.
Symptémy su dolezité pri stanoveni pri¢in choroby, pri tzv. diferen¢nej diagnostike.

V zésade symptémy teda moézu byt mikroskopické, makroskopické a patofyziologické.
V kazdom pripade st vSak vel'mi rozmanité. Ich klasifikdcia je preto velmi heterogénna.
I napriek tomu v§ak musime presne definovat’ kazdi odchylku od zdravej dreviny. Symptomy
sa moOZu aj navzajom prekryvat. Medzi najCastejSie symptomy st zarad’ované zmeny sfarbenia
(diskoloracia), ktora moze byt celkova, Ciastocna, alebo Skvrnitd. Zmeny sfarbenia suvisia
s rozkladom buniek a pletiv (nekrézy) s poruchami tvorby chlorofylu (chlor6za, panaSovanie),

s utvaranim zltych, ¢ervenych a Ciernych farieb (antokyanizacia, melanizmus) a s obsahom
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vody v bunkovych priestoroch (sklovitost’). NajCastejSie sa vyskytuju tieto odchylky
od normalnych sfarbeni: Zltnutie, cervenanie, hnednutie, striebristost, bronzovitost
a zazelenanie. K anomaliam spdsobenym premenou pletiv a orgdnov zarad’ovana premena
epidermalnych a subepidermalnych, pripadne aj vnutornych pletiv na korkové pletivo
(korkovitost’) a ukladanie ligninu do zhrubnutych stien (lignifikacia). K symptomom, prejavom
ktorych je degeneracia alebo odumieranie napadnutych buniek a nasledny prechod pletiv,
organov a celej dreviny do funkéne neschopného stavu patria vidnutie, usychanie, apoplexia
(mftvica), hniloba, mumifikacia (rychla strata vody a vznik vysusenych plodov, tzv. mamit),
nekréza a nekroticka rakovina.

Hoci urbanne prostredie ma, v porovnani s lesnymi ekosystémami, viaceré Specifika,

klasifikacia symptomov z lesného prostredia je nepostradatelnym zdrojom poznatkov v tomto

smere aj pre urbanne prostredie.

Symptomy moéZeme rozliSovat’ na réznych Urovniach organizacie dreviny - na listoch,
pucikoch, vyhonkoch a konarikoch, kmenioch akondroch. Na urovni listov rozliSujeme
ich presvetlovanie, usychanie a pred¢asné opadavanie, stratu listov na konarikoch, v Casti
(¢astiach) koruny a v korune ako celku. Belavé alebo Zltkasté sfarbenie (chlordza) sa moze
prejavit’ ako chlorotickd Skvrnitost, pruhovitost, ryhovanost’, alebo vo forme ciarkovitych
¢1 kruzkovitych vzorov a to v strede listu, na jeho okraji, vrchole a na celych listoch. Hnedasté
¢1 Cervenkasté, sfarbenie alebo prejavy odumierania v dosledku zvysenej tvorby antokyanov,
nekrdz a usychania sa mozu prejavit’ ako Skvrnitost’ €1 pruhovitost’ na baze alebo v strede listu,
na okraji listu a na celych listoch. Dalej na tirovni listov rozlifujeme vidnutie, rastové
anomalie (deformacie listov, zvinovanie listov, malolistost, tvorba halok), poSkodenia
(pozerky, rany) a povlaky (plodnice hub, loziskd vytrusov, ontogenetické Stadia zastupcov
hmyzu a roztoCov, zvySky trusu, miny a niektoré d’al§ie). Na Urovni pucikov, vyhonkov
a konarikov rozliSujeme opadavanie vyhonkov, ich zltkasté sfarbenie, hnednutie, stratu
olistenia, véddnutie, odumieranie, rastové anomadlie a deformacie (pokrivenie vyhonkov,
ich zhlukovanie, zaSkrcovanie, trsovity rast, ochorenie pucikov, tvorba hélok), poSkodenia
(pozerky, otvorené rany a jazvy), povlaky (plodnice hub, loziska vytrusov, ontogenetické stadia
hmyzu, zvysky trusu a iné) poskodenia §iSiek a ronenie zivice. Na Grovni kmemna a konarov
rozliSujeme prejavy odumierania (nekrdzy kory, glejotok, ronenie slizu a zZivice, odumieranie
konarov, cCasti koruny alebo celého stromu), rastové anomalie a deformacie (zdureniny,
nadory, zhluky, Carodejné metly), poSkodenia (pozerky, otvorené jazvy a rany, trhliny),
povlaky (mycélia hub, plodnice hub, loziskd vytrusov alebo ontogenetickych §tadii hmyzu,

vratane ich zvySkov), hniloby dreva, sfarbenie dreva a ronenie Zivice.
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Uvadzame d’alSie informacie o chorobach v lesnom a urbannom prostredi.

Nami vytvorena prezentacia ,,Vybrané choroby rastlin, vratane prevencie a lieenia“ je

v Prilohe 2 ﬁ .
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7 Chranené a vzacne dreviny

7.1 Chranené stromy a manazment chranenych druhov

Chranené stromy st samostatnou kategoriou ochrany prirody a rovnako ako chranené druhy,

chranené tzemia, uzemia eurdpskeho vyznamu alebo padsma patria medzi osobitne chranené
Casti prirody a krajiny vymedzené Vyhlaskou ¢. 170/2021 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva
zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava zdkon ¢. 543/2002 Z. z.
o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov (platnost’ od 06.05.2021).

Od 1. januara 2020 nadobudla u¢innost’ novela zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorsich predpisov, ktorou presla kompetencia vyhlasovania chranenych
stromov z vlady Slovenskej republiky na okresné urady v sidle kraja (§ 49 tohto zdkona).
Tym sa vytvorili podmienky pre zaviSenie procesu revizie chranenych stromov a nésledne;j
aktualizacie Gidajov o stave chranenych stromov. Reviziu vykonala Statna ochranu prirody
Slovenskej republiky (SOP SR) v zmysle poziadavky Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky (MZP SR) v predchadzajucich rokoch. SOP SR pogas terénnej obhliadky
posudila stav jednotlivych stromov. Nésledne boli pre stromy, ktoré su kultirne, vedecky,
ekologicky, krajinotvorne alebo esteticky mimoriadne vyznamné, vratane stromoradi,
vypracované projekty ochrany chranenych stromov, ato pre stromy nové, ale aj pre uz
vyhlasené chranené stromy (ur¢ené na tzv. prevyhlasenie). Tento proces sa tykal celkovo 491
stromov a stromoradi (vratane uz vyhlasenych 443 chranenych stromov).

Podl'a informacii uverejnenych na strdnke MINZP je mapové zobrazenie chranenych
stromov (obr. 12) dostupné na stranke SOP SR v ¢asti Chranené uzemia a chranené stromy

na nasledovnom odkaze: http://www.sopsr.sk/web/?cl=115, resp. na stranke mapového portalu

KIMS vo vrstve Chranené stromy na nasledovnom odkaze http://webgis.biomonitoring.sk.
Konkrétny Zoznam chranenych rastlin (§ 33 ods. 1 a 5 zdkona) je uvedeny v prilohe €. 4 tiez
na 20210601 _5311303-2.pdf (slov-lex.sk).

Informacie ohladom ochrany drevin rasticich mimo les ziskame na stranke SOPSR -

Ochrana drevin rastiicich mimo lesa, kde je dostupna aj Odborno-metodicka prirucka Dreviny

rastuce mimo lesa (praktické doporucenia pre obce pri rozhodovani na iseku ochrany drevin).
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Zikladné udaje TOPOLE V DOLNEJ STREHOVEJ
Evidencné ¢islo 483

Pocet stromov 1

Stav ochrany chraneny

Dovod ochrany

Biologicky a esteticko-krajinarsky vyznam.

Ochranné pasmo

podla §49 ods.6 zakona

Spravujuca organizacia

Sprava CHKO Stiavnické vrchy

Poloha stromu

Kraj Banskobystricky
Okres Velky Krti§
Obec Dolné Strehova
KU Dolna Strehova
Poradie stromu 1

Taxon topol’ biely
Tax6n ved. Populus alba
Celad’ Salicaceae
Obvod kmena (cm) 465

Vyska (m) 28

Priemer koruny (m) 17

Vek (roky) 150

Stradnica X 1284599.23
Stradnica Y 396136

Obr. 12 Priklad udajov o chranenej drevine “Topole v Dolnej Strehovej*

v mapovom zobrazeni chranenych stromov

Zdroj: https://data.sopsr.sk/chranene-objekty/chranene-stromy/detail/483
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7.2 Dreviny v botanickych zahradach a arborétach

Botanickd zahrada je odbornym pracoviskom s vlastnym odbornym cielom, napriklad

introdukcia novych druhov do kultiury, zachrana genofondu ohrozenych rastlin, zachrana

starych odrdd okrasnych trvaliek, Slachtenie a pod. S rozvojom priemyslu a mestskych

aglomeracii koncom 19. storoCia a postupnym zhorSovanim stavu zivotného prostredia

v 20. storo¢i sa objavuji nové ulohy a funkcie botanickych zahrad, ktoré zacinaji prevazovat

nad funkciami pdvodnymi. V sucasnosti sa botanické zahrady povazuju predovsetkym

za odborné institicie, ktorych ulohou je uchovavat avedecky dokumentovat zbierky

divorastucich a kultarnych rastlin domaceho aj zahrani¢ného pévodu.

Od inych zahrad a parkov sa liSia najméa naplianim nasledovnych cielov:

vyskum a dokumentacia rozmanitosti rastlinnej rise,
ochrana rastlin ex situ,
spristupnenie zbierok Sirokej verejnosti z dovodu jej vzdeldvania v oblasti ekologie

a naplnania ich kultarnych a rekreaénych potrieb.

Botanické zahrady na Slovensku sa Specializuji na pestovanie vybranych druhov

ohrozenych, zriedkavych, vzacnych alebo inak vyznamnych rastlin so zameranim na:

Stadium ich biologickych vlastnosti a narokov, s vyuzitim vysledkov $tadii pri ochrane
ich populécii v prirodnom prostredi,

Stadium moznosti nadvratu pestovanej populéacie do prirodného prostredia,

tvorbu genofondovych zbierok rastlin,

uchovanie existujicich druhov v umelych podmienkach, v pripade ich vyhynutia
v prirodnom prostredi,

ziskavanie semien rastlin a rastlinného materialu,

realizéciu vzdelavania a vychovu obyvatel'stva so zameranim na ochranu rastlin,
ucelové zariadenie na pestovanie domdcich a cudzokrajnych rastlin usporiadanych

podl’a botanického systému alebo geografickych celkov.

Botanické zahrady na Slovensku:

Botanické zahrada Univerzity Komenského, Bratislava
Botanicka zahrada, Banska Stiavnica
Botanicka zahrada, Univerzity P.J. Saférika, Kosice

Botanicka zahrada pri SPU v Nitre, Nitra a iné.

Arborétum predstavuje plochu vycleneni na ucelovu vysadbu stromov akrov

pre vzdelavacie a vedecké ucely. Na rozdiel od botanickej zahrady, ktorej hlavnym cielom
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je umoznit’ Stadium rastu a vyvoja nielen drevin a krov ale aj bylinnych druhov rastlin, kladie
doraz na stidium a vyskum drevinovej vegetacie.

Arboréta na Slovensku:

e Arborétum Mlyiany SAV, Vieska nad Zitavou

e Arborétum Borova hora, Zvolen

e Lesnicke arborétum Kysihybel, Banska Stiavnica

e Arborétum Liptovsky Hradok, Liptovsky Hradok

Blizsie informdacie o uvedenych botanickych zdhradach a arborétach su v prezentacii

v Prilohe 3 8 a v publikécii PetraSova et al. (2013) Manazment chranenych druhov rastlin

je uvedeny na stranach 28 az 32.
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8 Liecivé rastliny

Jednym z naj¢astejSich a najvyznamnejsich pouziti rastlin v zivote ¢loveka je okrem potravy
ich vyuzitie pri liecbe r6znych ochoreni. Zname prislovie, Ze niet nemoci, na ktort by nebola
bylinka, vyplyva z dlhodobého poznavania a objavovania lie¢ivych uc¢inkov rastlin, ktoré bolo
spoc¢iatku zaloZzené na intuicii, osobnej skusenosti z pouzivania divorastucich druhov,
empirickych poznatkoch dediacich sa z generacie na generaciu, az kym sa nepolozili zaklady
samotného vedného odboru — lekarstva (syn. mediciny), ktory sa opiera o exaktné vedecké
skiimanie roznymi metdédami, prebieha cez klinické testovania az po registrovanie liekov,
aby sa v ¢o najvyssej moznej miere zabezpecila ochrana l'udského zdravia. Ak chceme
porozumiet’ vztahu vedy a mediciny, je zaujimavé precitat’ si ¢lanok byvalého emeritného
prezidenta Svetovej lekarskej asociacie a prezidenta Ceskej lekarskej spolognosti J. E. Purkyiiu
prof. MUDr. Jaroslava BlahoSa, DrSc. (1930 — 2018), ktory v roku 2010 predstavil svoje

myslienky a ndzory prave na problematiku vedy a mediciny.

Pod pojmom medicina si obyc€ajne predstavujeme humannu (I'udski) medicinu, ale zahfna
aj medicinu veterindrnu (zverolekdrstvo), ¢i fytomedicinu (rastlinné lekarstvo, lieCenie
rastlinami). Dnes delime lieCenie pomocou rastlin na tri zdkladné skupiny:

1. Tudové liecitel'stvo — lieCenie na zdklade dlhodobej skusenosti, praxe, preddvané

z generacie na generaciu, niekedy eSte s ndznakom mysticizmu, tajomna;

2. oficidlna medicina — opierajica sa v zaCiatkoch o T'udové liecitel'stvo, avSak dnes

chapana ako samostatny a reSpektovany vedny odbor;

3. homeopatickd medicina — vychadzajlica z poznania, Ze slabé podnety posiliiuju procesy

v l'udskom tele, silné ich brzdia a vel'mi silné zoslabuju. Pri tejto liecbe sa podavaju
nepatrné mnozstva lie¢ivych, zvi&a rastlinnych latok (pikogramové — 10-'2, i mensie),

ktoré vo vac¢sich davkach vyvolavaju symptomy lieCeného onemocnenia.

8.1 Historia fytoterapie
Fytoterapia (z gr. fyton, t.j. rastlina a therapeuein, t.j. starat’ sa, liecit’), ako odborne nazyvame
lieCenie pomocou rastlin, siaha do d’alekého obdobia pred Kristom. Existuji dokazy ziskané

prevazne palynologickymi nalezmi analezmi semien =z predhistorickych osidleni,

ze uz minimalne 4 000 rokov pred nasim letopoctom sa liecivé rastliny pestovali. DalSie fakty
pribliZime rdmcovo v chronologickom poradi, nakol'ko k nim moézeme n4jst informécie

aj na internete, napr. Text 1, Text 2.
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STAROVEK: 3 000 r. pred n. I. bola ¢inskym cisarom Huang-Ti napisana prva lekarska
kniha Nei king (Liecebnik).

Zdokonal'ovanie mediciny na Sirokej rastlinnej baze bolo zname v Egypte, Starej Indii
¢1 Mezopotamii. Nezavisle na Starom svete sa rozvijala medicina Aztékov, Inkov a Mayov.
S cennymi radami ako a naCo sa pouzivaju lieCivé rastliny alebo ¢omu vedia predchadzat’
sa stretdvame v MojziSovych starozdkonnych knihach (12. stor. pred n. L.).

Do Eurépy prenikala vicSina medicinskych vedomosti z Rimskej riSe, kde posobili
vyznamni, zvac¢sa grécki lekari:

Asklepios (12. stor. pred n. 1.) — neskor povySeny na boha lekarstva

Hipokrates (460 — 377 pred n. 1.) — najslavnejsi lekar staroveku, otec lekarstva, povazovany
za zakladatel'a mediciny

Dioklés z Karystu (4. stor. pred n. 1.) — autor prvého zachovalého herbara

Aristoteles (384 — 322 pred n. 1.) — uprednostiioval filozofické hl'adisko

Pedanius Dioscorides (40 az 90 roky n. 1.), Gaius Plinius Secundus (23 alebo 24 — 79 n. 1.) —
autori lekarskych knih uzndvanych aZ do neskorého stredoveku. Dioscorides bol vojensky
ranhoji¢ za vlady cisara Nera. Napisal dielo De Materia Medica.

Z rimskych lekarov je potrebné spomentit’ meno Claudius Galenus (129 — 200 n. 1.) — druhy
najslavnejsi lekar staroveku. Podl'a neho je odvodeny nazov galenika pre lie€ivé pripravky,

ktoré sa d’alej chemicky neupravuji. Bol dvorny lekar cisara Marka Aurélia.

FEUDALIZMUS - kral' Karol Velky (768 — 814) v tomto obdobi tradne nariadil
pestovanie lieCivych a okrasnych rastlin. AvSak lieCitel'ska prax bola ststred'ovana
v klastoroch, kde lie¢ili knazi a mnisi. V roku 1000 bol zaloZeny benediktinsky klastor
na Zobore, potom Hronsky Befiadik (1075). Liecitel'stvu sa venovali aj cisteriani v Stiavniku

a kartuziani na Klastorisku i v Cervenom Klastore. Tu sa preslavil frater a lekar Cyprian.

frater Cyprian (1724-1774) Pochadzal zo Sliezska a do Cerveného Klastora prisiel

v roku 1756. Vd’aka nadSeniu pre vedu si vysluzil prezyvky ,,doktor tisicich vied,
»majster tisicich remesiel” alebo ,lietajaci mnich”. Vynikal vedomostami najmé
z mediciny, farmacie, alchymie a botaniky. Za jeho ¢ias v klaStore existovala prva
lekarent v Uhorsku a tamojsie lieky boli zname v celej strednej Eurdpe. Frater Cyprian
sa zaoberal aj pisanim vedeckej literatiry a beletrie a zbieranim l'udovej slovesnosti.
Najvac¢Smi ho vSak preslavil herbar, ktory tvoril v rokoch 1765 az 1771. Rastliny

hl'adal nielen v Pieninach, ale vyberal sa za nimi aj d’alej od klastora, predovsetkym
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do Belianskych Tatier. Vzacna kniha mé kozenu vizbu. Text je pisany prevazne
v nemcine. Herbar sa v roku 1883 ocitol v zbierkach Karpatského muzea v Poprade,
odkial’ sa neskor dostal do Muzea TANAP—u v Tatranskej Lomnici. V sucasnosti
sa nachadza v Slovenskom narodnom muzeu v Bratislave. Podl'a legendy frater
Cyprian skonstruoval lietaci stroj alebo skor klzak, na ktorom vzlietol z vrcholu Troch
kortn. Uzasnuti svedkovia Cypridna nazvali ,lietajici mnich“. Fratrove letecké
experimentovanie sa udajne nepacilo cirkevnej vrchnosti. ,,Pekelny” stroj na lietanie
dali verejne spalit’ na ndmesti v SpisSskej Belej a fratra dozivotne zavreli do samotky

v Cervenom Klastore, kde podl'a historickych prametiov v roku 1774 zomrel.

Na naSom tUzemi mali vyznamné postavenie aj bylinkarky a vedmy (magické lekarstvo
sa vo Velkej Morave nikdy nerozsirilo).

Pre Sirenie vedomosti o fytoterapii mali v tomto obdobi vel’ky vyznam herbare (bylinkare;
lat. herba = rastlina), ktoré sa chéapali ako praktické knihy o lieCivych rastlinach, o com svedci
aj to, ze boli vydadvané v narodnych jazykov, a nie v latinCine. Najstars$i zachovaly eurdpsky
herbar je anglosasky z prvej polovice 10. storo¢ia. Vel'mi znamym bol ilustrovany herbar
pravdepodobne frankfurtského lekara Johannesa von Cubu Hortus sanitatis (niekde Ortus

sanitatis; Zéahrada zdravia), ktory bol v prvopise vytlaceny v roku 1485 u Petra Schoffera

v Mohu¢i (v zdigitalizovane] podobe je dostupny na strankach The National Library
of Medicine). Dielo obsahuje zoznam lieCivych rastlin, stromov, hornin, ich popisy, vyskyt
a ich vyuzitie na lieCebné Ucely. Autorom jednej z najvyznamnejSich botanickych knih
16. storoCia je Pietro Andreas Matthioli (1500 — 1577) — taliansky botanik, no hlavne lekar

cisarov FrantiSka I. a Maximilidna II. Pévodne herbar vznikal ako komentar k spisu De materia

medica  a doplial sa postupne, preto sa jednotlivé vydania lidia. Prva verzia textu vysla
v talian¢ine v roku 1544, v roku 1562 vysiel v Prahe Cesky preklad z pera humanista TadeaSa
Héjeka z Hajku. Na naSom tizemi bol autorom najstarSieho botanicko-liecitel'ského diela prazsky
univerzitny rektor magister KFiSan z Prachatic (pred rokom 1370 — 1439; zaoberal
sa astronomiou, lekarstvom a matematikou). Posledny cesky herbar vydal Adam ZaluZansky
(1555 — 1613) ajediny slovensky herbar, ktory vysiel v roku 1946, bol zostaveny Janom
Futikom (1914 — 1980).

V tomto obdobi do Severnej Ameriky prenikaji aj eurdpske tradicie: priniesli skorocel

(nazyvany stopa bieleho muza), potné domceky (1492), Samanské ,,dusevné cestovanie®.
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RANY NOVOVEK: v druhej polovici 16. storo¢ia zaklada pri svojom dome v Bratislave

botanicki zéhradu lekar vyStudovany v Padove a amatérsky botanik Juraj Purkircher

(1530 — 1578), v ktorej pestoval Specidlne odrody lieCivych rastlin, tiez rozne horské, dovtedy

nezname rastliny (Kralikova 2020).

KONIEC STREDOVEKU: Lekarsku ¢i liecitel'ska prax v tomto obdobi vykonavali:

e absolventi lekarskych fakalt v Bologni a Padove (sustred’ovali sa na panovnickych
a Sl'achtitel'skych dvoroch)

e remeselni ranhojici (vykondavali liecitel'skti prax medzi neprivilegovanymi vrstvami)

e barbieri (holi¢i), kapelnici, kati (tiez liecili chudobné obyvatelstvo, lebo poznali

anatomiu cloveka)

16. — 17. storoéie — mnisi zo Strby zalozili klastor v turéianskom Podznieve. Odvtedy
sa obec nazyva Klastor pod Znievom. Poznali technoldgiu pripravy liecivych olejov, vod
amasti, ktora prebral T'ud. V 17. storo¢i chodili podomovi obchodnici, tzv. olejkari
so slovenskymi liekmi po celej Europe, Turecku, Sibiri, dokonca sa dostali az do Mexika.
Koncom 18. storo¢ia sa turcianski olejkéari zacali preorientovdvat’ na iny zdroj prijmov

av 19. storo¢i celkom zanikli.

V 18. storoci pri organizacii zdravotnictva v Uhorsku zohral vyznamnu Glohu Justus Jan
Torkos (1699 — 1770) — lekar z Bratislavy, ktory vydal prvy uhorsky liekopis (1754). Jeho
podstatntl Cast’ tvorili rastlinné lieky. Lie€bu rastlinami popularizoval kiaz, narodny buditel’
Juraj Fandly (1750 — 1811) prostrednictvom svojej znamej knihy Zelinkar (1793).

Rozsirené bolo aj staré (nevedecké) ucenie nazyvané Signatura plantarum, ktoré davalo
do stvisu vonkajsie znaky rastlin s ich lie€ivymi vlastnostami. LieCenie tak zaviselo od fantazie
liecitel'a. Na zéklade viacerych negativnych skusenosti sa toto lie¢enie potlacilo.

V roku 1796 vysla publikdcia nemeckého lekara Christiana Friedricha Samuela
Hahnemanna (1755 — 1843) Pokus o najdenie nového principu chapania lie¢ivych sil v lickoch
a niekol’ko pohl'adov na uz zname, ktora vychadzala zo zéasady similia similibus curantur —
rovnaké mozno lie¢it rovnakym, pricom slabé podnety posililuji biologické procesy
v organizme a vel'mi silné zoslabuji. Tym sa definovala nova liecebnd metoéda — homeopatia.

Pri tejto lieCbe sa podavaju nepatrné mnozstva lieku, ktory vo viacsich davkach vyvolava také
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priznaky, akymi sa prejavuje lieCend choroba. Viaceri odbornici spochybiiuju efektivitu tejto
lietebnej metddy, nakolko sa podavaju nepatrné (pikogramové — 10712, i mensie) davky

lieCivych, zvicsa rastlinnych latok. T4 ma svojich privrzencov i skeptikov doteraz.

Na prelome 18. a 19. storofia sa sformovala veda o lieivach prirodného povodu
pouzivanych v huménnej a veterinarnej medicine — farmakognézia (starogr. pharmacon — liek,
starogr. gignoskdé — poznavam). Bolo to zaroven najsldvnejSie obdobie pre farmakogndziu
a farmaciu, lebo boli objavené pre l'udstvo mimoriadne dolezité latky v rastlinach, ktoré zachranili
miliony Tudi pred smrtou, bolestou a dalsimi zdravotnymi tazkostami. Badatelia,
ktori sa o tieto objavy zasluzili, boli najma lekdrnici, napr. F. W. A. Serturner — objavitel’ morfinu,
J. Pelletier — objavitel' chininu, strychninu a inych latok, A. S. Margraf objavil sacharozu
v cukrovej repe, atd’.

Vd'aka izolacii (extrakcii) u¢innych rastlinnych obsahovych latok sa polozili zaklady

presného davkovania tychto substancii.

Morfin — jedna z prvych izolovanych drog. Medzi prvé hromadne vyrabané lieky patrili
laxativa (napr. kaskara vyrabana z kory krusiny jelSovej).

V roku 1820, ked’ sa podarilo z vibovej kory izolovat’ jej lie¢ivu zloZku — salicin, sa zacala
pisat’ historia lieku aspirin (znamy aj pod menom acylpirin). Uginky salicinu si viak zndme
takmer dvetisic rokov. ,,Otec mediciny* Hippokrates si ako prvy v§imol lie¢ivé ucinky
vibovej kory. Nechaval ju vyluhovat’ vo vode a takymto roztokom liecil horucku, r6zne
bolesti a zapaly. Pri opdtovnom objave salicinu vSak lie¢ba vel'kému mnoZstvu pacientov
spdsobovala zalidocné problémy a mnoho vedcov sa snazilo toto negativum salicinu
odstranit’. Ako prvému sa to podarilo v roku 1853 franctuzskemu chemikovi Frederickovi
Gerhardthovi. Pridal k salicylatu sodnému acetylchlorid a wvytvoril kyselinu
acetylsalicylovi. Aspirin, ktory pozname teraz, bol vSak patentovany az v roku 1899
chemikom Felixom Hoffmannom, ktory pracoval vo farmaceutickej firme Bayer a presadil
vyrobu tohto univerzalneho lieku ozna¢ovaného aj ako ,.kral’ medzi lieckmi*. Pomaha pri
bolestiach hlavy, znizuje riziko infarktu a krvnych zrazenin v cievach, lie¢i zapaly
a opuchliny, posobi i proti astme, paleniu zahy a dokonca i proti niektorym druhom

rakoviny.

50



APLIKOVANA BOTANIKA

Mimoriadne vyznamny bol objav produktu plesni Penicillium notatum AngliCanom
Alexandrom Flemingom (1881 — 1955) u¢inného pri liecbe chordb zapric¢inenych mikrébmi.
Tento viedol ku zrodu zndmeho antibiotika penicilinu. Neskor napr. objav streptomycinu
Ameri¢anom Selmanom Abrahamom Waksmanom (1888 — 1973), ktory je produktom baktérie
Streptomyces griseus. Ten bol prvykrat pouzity 20. novembra 1944 pri lieCbe tuberkulozy.
Kriticky chory pacient dostal streptomycin a behom niekolkych dni sa jeho stav zazracne
zlepsil.

V zévere struénych dejin fytoterapie musime spomenut najvyznamnejSiu ludovu

lieCitel’ku minulého storocia na Slovensku Ludmilu Thurzovi rod. Lilge (1881 — 1971),

na ktorl nadviazal jej syn Fedor Thurzo (1907 — 1986). Je autorkou zndmeho Malého atlasu
lieCivych rastlin, ktory prvykrat vySiel v roku 1963 a neskér v 10 vydaniach na Slovensku

a v 23 vydaniach v Eurdpe.

V stcasnosti existuje velké mnozstvo knih, c¢asopisov (napr. cCasopis Liecivé
rastliny/Lécivé rostliny, ktory vychadza od roku 1963 a niektoré jeho prispevky st dostupné

aj v elektronickej podobe), internetovych stranok, z ktorych moézeme cerpat’ informacie

o fytoterapii, ale je potrebné dbat’ o to, aby iSlo o doveryhodné zdroje.

8.2 Rastlinné lieciva
S fytoterapiou suvisia viaceré pojmy, ktoré su vysvetlené nizsie:

e lieciva droga — biologicka surovina ziskana Upravou z materskych rastlin (suSenim,
rezanim, naparenim...),

e lieciva — latky alebo ich zmesi, ktoré poOsobia na organizmus profylakticky,
diagnosticky, terapeuticky, pripadne ovplyviluju fyziologické funkcie. Pod tymto
pojmom sa rozumeju liecivé latky, liecivé pripravky a lieky, ktoré vznikaji po kone¢nej
uprave — adjustacii;

e liek — vyrobok, produkt, ktory obsahuje jedno alebo viac lie¢iv. Kazdy liek m6ze mat’

niekol’ko liekovych foriem.

Formy lie¢ivych drog a kategoérie, podl'a ktorych mozeme delit’ ich charakter, st rozne.
Pri domacej liecbe najcastejSie pouzivame cajoviny, z ktorych pripravujeme ¢aj (liecivy,
zdravotny, posiliiujtci). Lie¢ivy u¢inok drog, ktoré nazyvame oficialne drogy, zabezpecuju
Statne normy. Ich ndzvoslovie ma presne stanovené pravidla. 3. novembra 1995 Slovenska

republika podpisala Dohovor o vypracovani Eurdpskeho liekopisu a stala sa riadnym ¢lenom
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Eurépskej liekopisnej komisie. Podpisanie Dohovoru zavézuje Slovensku republiku dodrziavat

aktudlne ustanovenia Eurdpskeho liekopisu (skr. Ph. Eur.) a vyplyvaji z nej aj prava
spolupracovat’ pri tvorbe jeho ¢lankov. BlizSie je problematika spracovana v prezentacii
v Prilohe 5 ﬂ .

NajdolezitejSou zlozkou lieCivych drog su ich obsahové latky,

8.3 Obsahové latky v rastlinach a ich stabilizacia

K najznamejSim U¢innym latkam v rastlinach (fytofarmakam), ktoré st nositel'om ucinku
na zivy organizmus, patria najmd alkaloidy (vo vid¢Som mnozstve su spolu s glykozidmi
jedovaté), vitaminy, éterické oleje, slizy a d’alSie. Z rastlinného organizmu ich ziskavame
stabilizaciou, najCastejSie pri domacom pouziti vo forme vodnych alebo liehovych vyluhov.

Tejto problematike sa venujeme v prezentacii v Prilohe 6 8 .

8.4 Rozdelenie rastlinnych lie¢iv podl’a ich u¢inku

Pre prehl'adnost’ st v prezentacii v Prilohe 7 8 rozdelené rastlinné drogy do skupin podla

okruhu nemoci alebo konkrétnej sustavy 'udského tela, v rdmci ktorej nachadzaju uplatnenie:
1. sucinkom na centralnu nervovu sustavu (CNS),

traviacu a vyluovaciu ststavu,

dychaciu ststavu,

zensku sustavu,

vodnu bilanciu,

kozné ochorenia a dezinfekciu,

S A o

ovplyvilujlice priaznivy stav organizmu,
8. adalSie lie¢iva (napr. na reumu, o¢né choroby, prostatu atd’).
Pri kazdej skupine je vypocet onemocneni ak nim prisluchajica rastlina s konkrétnou

pouzivanou Castou, ktorou je mozné nemoc liecit’.

8.5 NajcastejSie pouZzivané lie¢ivé rastliny
Na zéklade dotaznika, ktory vypracovavali Studenti predmetu Aplikovana botanika na Fakulte
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici vrokoch 2015 — 2018,

sme zostavili rebri¢ek 15 najCastejSie pouzivanych rastlin v domacom prostredi.
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1. Alchemilka Zltozelena
Alchemilla xanthochlora Rothm.

Vyskyt

Rastie na vlhkych lukach a pasienkoch,
prameniskach, pozdiz potokov a riek,
popri kandaloch a vSade tam, kde je vlhké
prostredie, od niZin az po vysokohorské
pasmo. Kvitne od méja do septembra.

Zbierana cast’ rastliny
Zbierame vnat’, list a koreni alchemilky
(Alchemillae herba, folium et radix)

v ¢ase kvitnutie od jula do augusta. .
Foto: Yoan Martin 2010. Dostupné na:

Susime prerd,Ze.nym teplom; ~ schne https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alchemilla xant
pomaly.  Chranime pred  vlhkom hochlora_inflorescence (12).jpg. Licencované pod the
asvetlom vdobre uzavretej nadobe. Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 France.
VysuSend rastlina ma horkasto Stiplava

chut’.

Utinok lietivej drogy

— pri hnacke

— Zenskych chorobach (je sti€astou gynekologickych €ajovinovych zmesi), preventivne
pri opakujucej sa silnej, dlhotrvajicej a bolestivej menstruacii. Posilituje maternicu
a tym aj ulahcuje porod.

— vnutorne pri kasli

— zvonka urychl'uje hojenie ran a koznych vriedkov, ekzémov a inych vyrazok,

— hodi sa i na vyplachy nosa nachylného na krvacanie.

— V krmive zlepSuje kvalitu mlieka a podporuje jeho vyluovanie.

— Ludové liecitel'stvo odporuca drogu pri vodnatielke, tu¢note, cukrovke, hnisavych
zapaloch a pod.

Pouzitie vo forme:
— zapar
— odvar
— obklad

Upozornenie:
Pri miernom déavkovani je vhodna pre dlhodobejSie podavanie. Niektoré zdroje uvadzaju,
ze alchemilkovy ¢aj ale nie je vhodny pre tehotné a dojciace Zeny.

DalSie informacie:
https://zdravopedia.sk/prirodna-lekaren/bylinky/alchemilka-zltozelena
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2. Baza Cierna
Sambucus nigra L.

Je to jedna znajpouzivanejSich
liecivych rastlin sveta.

Vyskyt

Rastie v listnatych lesoch, pri plotoch,
na smetiskach a pustych miestach,
od niziny po horské pasmo na celom
uzemi nasho Statu.

Zbierana cast’ rastliny
Zbieraji sa kvety (Sambuci flos) Foto: Sheva O. 2020. Dostupné na:
v Case pred plnym kvitnutim (jun) tak, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sambucus-
7e sa odstrihdvaji velké sukvetia. nigrgﬁfo.liage.jpg. Ligencované poq the Creative Commons

. e Attribution-Share Alike 2.0 Generic.
Najprv sa nechavaju zvadnut’ a potom
sa od kvetnych stopiek strhnu kvety, ktoré sa v tenkych vrstvach dosuSia. SuSenie musi
prebehnut’ rychle, iba tak si kvety zachovaju pdvodnu farbu. Pomalé suSenie sposobuje hnedu
az ciernu farbu kvetov. Suché kvety st chulostivé na vlhkost’, preto musia byt uskladnené
na suchom mieste, pokial’ mozno vzduchotesne. Predmetom zberu su aj zrelé plody (Sambuci
fructus).

Utinok lietivej drogy

— Kvety sa pouzivaju ako prostriedok na potenie pri prechladnuti, pri boleni hlavy
a pichani v prsiach.

— Dobre tc¢inkuju aj pri chripke a kasli. Pre tieto pripady sa ma uzivat’ horudci ¢aj z kvetov
kazda druht az tretiu hodinu. Odvar sa pripravi tak, ze sa vezme za hrst’ suSenych kvetov
na Stvrt’ litra vody.

— Casto sa pouzivaju aj susené plody ako dobry prostriedok proti hnadkam. Pouzivaju sa
bud’ priamo alebo sa z nich pripravuje odvar (dve lyzice na Stvrt’ litra vody).

Pouzitie vo forme:
— zapar
— odvar
— komer¢né pripravky z bazy na liecbu prechladnutia majt rozne formy, vratane tekutin,
kapsul, pastiliek a gummies.

Upozornenie:

V lie¢ebnych davkach nema kvet, ani plod skodlivé tc¢inky, pri predavkovani sa mézu prejavit
celkové toxické priznaky, vracanie, najmd pri pribuznom druhu baza chabzdova (Sambucus
ebulus L.) pre obsah sambunigrinu.

DalSie informacie:

https://vitaminymineraly.sk/elderberry-baza-cierna
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/alchemilka-obycajna
https://www.liecive.herba.sk/koncentraty/herbar/976-baza-cierna-bez-cerny-sambucus-nigra
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3. Brusnica ¢ucoriedkova
(¢ucoriedka)
Vaccinium myrtillus L.

Vyskyt

Rastie v tienistych ihlicnatych lesoch
s kyslymi,  humusovymi  podami,
najmd v strednych  a najcastejSie
vo vysokych polohach, prenika
az do alpinskeho stupna. Pokryva ¢asto
vel'ké, suvislé plochy.

Zbierana cast’ rastliny

Zbiera sa plod a list (Myrtilli fructus et Foto: Salo A. 2011. Dostupné na: . :
folium). Bobule sa zbierajii celkom https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vaccinium_myrtill

i N us_Mustikka IMG 1100_C.JPG. Licencované pod the
zrelé ato ruéne alebo pomocou  Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Specidlnych hrebeniov. Neposkodené

bobule sa susia najprv na slnku, potom v susiarnach a dosusaju sa opat na slnku. List sa st’ahuje
z konarikov uZ v m4ji ajuni, kym eSte rastliny nemaju plody, zbavi sa vSetkych primesi,
poskodenych kusov a susi sa v tenkych vrstvach v tieni, v prievane alebo umelym teplom.

Utinok lie¢ivej drogy

— Najddlezitejsia vlastnost’ je u¢inok proti hnacke.

— Listy maju aj antidiabeticky (proticukrovkovy) G¢inok.

— Vitamin P v antokyanidine ma cievy zuZujice vlastnosti a pdsobi proti opuchom.
VonkajSie a vnutorné pouzitie Cerstvych a susenych plodov sa osvedcilo na priznaky
cievnej nedostatoénosti a obehovych tazkosti. Cerstvé plody st vhodné aj na krehké
podkozné vlasocnice, teda krvné podliatiny a bodkovité krvné vyrony.

— Zlepsuje zrak. Pocas II. svetovej vojny ich podévali letcom na no¢né lety.

Pouzitie vo forme:
— pocetnych galenik, najmi extraktov, lieCivych €ajov a odvarov.
— Z plodov ¢ucoriedok a brusnic sa pripravuji vyborné a zdravé kompoty, lekvary a iné
zavaraniny, tiez kolace.

DalSie informacie:

https://www.leros.cz/sk/boruvka-cerna
https://www.liecive.herba.sk/koncentraty/herbar/1162-brusnica-cucoriedkova-cucoriedka
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/brusnica-cucoriedkova
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4. Brusnica obyc¢ajna
Vaccinium vitis-idaea L.

Vyskyt

Povodné prirodné porasty brusnice
obycCajnej sa vyskytuju na chudobnych,
vel'mi kyslych pieso¢natych, piesoCnato-
hlinitych a raSelinovych podach. Vyskytuju
sa od nizin az po vysoké horské polohy.

Zbierana cast’ rastliny
Zberaju sa listy aplody (Vitis idaeae
folium et fructus). Listy sa zberaju od jina

; e . Foto: Zell H. 2011. Dostupné na:
do septembra trhanim alebo scesdvanim https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vaccinium

z bezkvetnych konarikov. SuSia  _vitis-idaeca_004.JPG. Licencované pod Creative

sa vo vzduSnom priestore aj na slnku  Commons Attribution-Share Alike 3.0.

alebo v umelych podmienkach pri teplote

do 40 °C. Dozreté plody sa zberajli rucne alebo Specialnym ¢esdkom a rychlo sa susia, najlepsie
v umelych podmienkach pri teplote do 40 °C. Setrnejsi je viak ruény zber plodov, pri ktorom
sa neposkodia ani plody, ani materské rastliny. Plody moZzno ispe$ne uchovavat’ aj po zmrazeni.

Utinky lietivej drogy
— Uucinkuje stahujuco a protizapalovo.
— pri detskych hnackach, ale aj pri ¢revnych ochoreniach dospelych spojenych s hnackou,
— pri liecbe cukrovky,
— pri zapaloch mocového mechtra a hrdla,
— pri niektorych koZnych ochoreniach.

Pouzitie
— zapar
— odvar
— cCerstvé plody
— Cerstva Stava

Poznamky
Z plodov cucoriedok a brusnic sa pripravuju vyborné a zdravé kompoty, lekvare a iné
zavaraniny, ktoré sa vd’aka pritomnosti prirodnej kyseliny benzoovej takmer nekazia.

DalSie informacie:
https://vitaminymineraly.sk/brusnice
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/brusnica-obycajna
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5. Duska materina
Thymus serpyllum L.

Vyskyt

Rastie na  suchych aslne¢nych
miestach, na stepnych lokalitach, najma
na lukach, skalnych stranach, kopcoch
a po okrajoch ciest.

Zbierana cast’ rastliny

Zbiera sa kvitnuca vnat (Serpylli
herba), ktori rezeme nad zemou
a oCistime od primieSanin.

Ny . Foto: Sprinz S. 2011. Dostupné na:
o]
Susime pri tep10te do 35 °C, aby Sa https://commons.wikimedia.org/wiki/File:B1%C3%BChe

uchovala silicova droga. Schne rychle.  jder Sand-

Uschovavame dobre uzavretl  Thymian %28Thymus_serpyllum%29_im NSG_ %22Hi

a chranime pred vlhkom. rschacker und Dossenwald%22 02.jpg. Licencované
pod Creative Commons Attribution 4.0 International.

Utinky lie¢ivej drogy
— Droga ucinkuje sekrétolyticky (odkasliavajico) pri kataroch hornych dychacich ciest,
chronickej bronchitide, chripke, bronchopneumonii, bronchitickej astme, zapale pl'ic
s vylucovanim slizovitého exkrétu, pri bronchiektazii.
— Utinkuje oti§ujiico pri suchom a spastickom (kf¢ovom) kasli, pri ¢iernom kasli
a spastickej bronchitide.

PouZzitie vo forme:
— zapar
— odvar
— prisada do kupela
— tinktura
— olej
— bylinné vankusiky
— sirup

Upozornenie:

Izolovana silica sa pre obsah tymolu nesmie uZivat samostatne ani priamo aplikovat’ na
pokozku. Zubnd pasta s obsahom tymolu moéZze zapriCinit popraskanie kutikov ust a
napuchnutie jazyka. Toxické priznaky tymolu zahffiaji srdcovil zastavu, kiCe, zavraty,
gastralgiu, hyperémiu, bolesti hlavy, zépal, nauzeu, lapanie po dychu a vracanie.

DalSie informacie:

https://www.leros.cz/sk/materidouska-obecna
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/duska-materina
https://www.liecive.herba.sk/koncentraty/herbar/664-duska-materina-73379516
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6. Jahoda obycajna
Fragaria vesca L.

Plody jahody patria k najoblibenejsim
plodom na svete.

Vyskyt

Rastie v ihli¢natych a listnatych lesoch
na slne¢nych miestach. Jahodu poznali
uz staroveki Gréci a Rimania. V 15. stor.
sa z jahody stal "zdzracny vseliek",
ale o storoCie neskor sa zo zézracnej byliny

stala obl'ibena lieciva rastlina a pouZiva 2.3 2K RX

sa dodnes. Foto: Folini F. 2011. Dostupné na:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Woodland Stra

Zbierana &ast’ rastliny wberry (Fragaria vesca) (6247538566).jpg.

Licencované pod the Creative Commons Attribution-

Zbierame mladé¢ listy, vnat, koreil Share Alike 2.0 Generic.

aplodstvd — jahody (Fragariae folium,
herba et fructus).

Utinok lietivej drogy

— Ma stahujice a moCopudné Gcinky, ktoré jej dodavaju taniny.

— Vdaka prokyanidovym derivatom v podzemku chréni cievy.

— Listy sa pouZzivaju proti zapalom, teda i proti katarom zaltidka a ¢riev (hnackdm),

— proti astme, chorobam obli¢iek a mocovych ciest, proti oblickovym kamienkom,
krvavym hemoroidom, tieZ do kloktadiel ako hygienické ustna voda na vyplachy, proti
zéapachu z Ust, ako obklady na krvacajice, mokvavé a zapalené rany.

— Korene tiez pdsobia protizéapalovo, ako prostriedok proti dne a Zltacke.

— Jahody (ovocie) st vyzivnou a zdravou pochtitkou. Pripravujl sa z nich i sirupy, lekvare
a Stava, ale okrem toho ich T'udové liecitel'stvo ordinuje proti reumatizmu, dne,
tuberkuloze, arterioskleroze, pletoru (rozmnozovanie plazmy a krviniek) a nizkemu
tlaku. SuSené sa pridavaji do Cajovinovych zmesi a pouzivaju sa v likérnictve.
V homeopatii sa z Cerstvych zrelych jahdd pripravuje esencia, ktord sa pouziva
na lie¢enie omrzlin a opuchov jazyka.

— Jahodovym kupel'om sa pripisuje povest’ krasliaceho prostriedku.

Pouzitie vo forme:
— zapar
— odvar
— Sampony, masticky, pletové mlieka, posiliiujice vina, sirupy...

Upozornenie
Listy pestovanych druhov nezbierame; precitliveni jedinci mozu po jahodach dostat’ zihl'avku;
tiez neodporucame jest’ pri 'advinovej kolike.

Poznamky

Jahody boli predmetom povier, ako napriklad deti, ktoré chodili do lesa na jahody, museli prvé
tri plody obetovat’ dusickam. Tento zvyk pochadzal pravdepodobne zo stredoveku, kedy sa
prinasali obety lesnym duchom. Iné povera nedovol'ovala Ziadnej matke, ktorej zomrelo dieta,
jest’ jahody, pretoze by ich ujedala dietat'u v nebi.
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DalSie informacie:

https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/jahoda-obycajna

https://www.liecive.herba.sk/koncentraty/herbar/768-jahoda-obycajna

https://www.leros.cz/sk/jahoda-obycajna

http://www.byliny.sk/rastliny/rastliny.php?stranka=jahoda_obycajna&idv=18

7. Lipa malolista

Tilia cordata L.
Lipa je jednou
z najpouzivanejsich

lieCivych rastlin  u nds,
zaroven je to nas narodny
strom.

Vyskyt

Rastie v niZinach, aj
vo  vySSich  polohach
v zmieSanych lesoch,
Casto na ich okrajoch
a na medziach. Vysadzaja
sa do parkov, pri domoch
a v alejach.

Zbierana cast’ rastliny

Foto: Avery R. 2020. Dostupné na:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lime_tree_flowers,_Salisbury.j

pg. Licencované pod the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0
International.

Zbieraju sa sukvetia spolu s listenom ((Tiliae flos) v ¢ase plného kvitnutia strednych kvetov
a okrajové su eSte v pucikoch (jun — jal). Pri zbere sa moze preriedit koruna Setrnym
odstrihnutim mensSich konarikov, z ktorych sa potom kvety ru¢ne otrhajt. Susia sa na vzdusnom
mieste v tieni alebo v umelych podmienkach pri teplote do 35 °C.

Ut&inok lietivej drogy

— V medicine a 'udovom lie€itel'stve sa vyuzivaji najmi jej potopudné, moCopudné a
odhlienovacie Uc€inky pri chripkach a inych ochoreniach dychacich ciest,

— na zniZenie teploty a vykasliavanie,

— pri mo¢ovych a oblickovych t'azkostiach,

— na podporu vylu€ovania zlCe,

— pri nechutenstve, plynatosti a kolikach,

— zvonka na oSetrenie pleti, vlasov, do kupela pri neurotickych stavoch a na kloktanie

ustnej dutiny.

Pouzitie vo forme:
— zapar (Caje)
— odvar
— vyplachy
— obklady
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Upozornenie

Moze sa nahradit’ aj sukvetim lipy velkolistej (7ilia platyphyllos Scop.).

V parkoch sa vysadzaju viaceré druhy lipy nevhodné na zber, napriklad lipa americka
(Tilia americana L.) s velkymi, na rube svetlejSimi listami a so sediacim kvetnym listeniom,
alebo lipa striebrista (7ilia tomentosa Moench) s listami na rube striebristo plstnatymi.
Je ddlezité si ich nezamienat.

DalSie informacie:
http://www.byliny.sk/rastliny/rastliny.php?stranka=lipa_malolista&idv=24
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/lipa-malolista
https://www.leros.cz/sk/lipa-malolista
https://www.liecive.herba.sk/koncentraty/herbar/877-lipa-malolista

8. Miita pieporna
Mentha Xpiperita L.

Vyskyt

Unas sa len pestuyje vo vlhkych,
humoéznych  pddach, na ciastocne
zatienenych  ateplejSich  miestach.
RozmnoZzuje sa vegetativne.

Zbierana cast’ rastliny

Zbierame listy (Menthae piperitae
folium) alebo viat" (Menthae piperitae
herba) so silnym mentolovym pachom '
a korenistou chladivou chutou skor ako ‘ -
zadina rastlina kvitnat, ato viackrat Foto: Folini F. 2011. Dostupné na:

, v c 1A https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mentha-
do roka. Prvy zber €o najskor, aby sme piperita.JPG. Licencované pod the Creative Commons

predﬁ;li hrdziam, ktoré napadaju listy, Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
d’alSie postupne pocas rastu. SuSime
pri teplote do 35 °C (silicova droga) oddelene kvoli voni (aby nenapachla).

Utinok lietivej drogy

— ma blahodarné Gc¢inky na traviace Gstrojenstvo (pomaha peceni, pankreasu a Zléniku),
uvolnuje kfce, koliky, povzbudzuje vylucovanie traviacich latok, chut’ do jedla, znizuje
napitie hladkého svalstva,

— pri bolestiach hlavy, nespavosti, pri strese, zapachu z ust,

— posobi dezinfekcne,

— 1inhaluje sa pri nadche, zapaloch hrtanu, priedusiek, kataroch hornych dychacich ciest,

— vludovom liecitel'stve sa pouziva aj pri zavratoch, melancholii, epilepsii, zapale d’asien,
bolestiach zubov alebo mozgovej mftvici.

Pouzitie vo forme:
— zapar
— odvar
— kuapel
— inhalovanie
— v likérnictve, potravinarstve, vonavkarstve
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Upozornenie

Rod méta ma niekolko naSich povodnych druhov, vela krizencov, u nds Slachtené maita
kucerava (Mentha spicata L. var. crispata Schrad.). Okrem jej lieCivych uc¢inkov sa vyuziva aj
jej vysoky obsah mentolu a to najma v potravinarstve, pri vyrobe likérov alebo v cukrarenstve.

DalSie informacie:
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/mata-pieporna
http://www.byliny.sk/rastliny/rastliny.php?stranka=mata pieporna&idv=27
https://www.leros.cz/sk/mata-peprna

9. Ostruzina malinova
Rubus idaeus L.

Vyskyt
Vyskytuje sa najmi na rubaniskach.

Zbierana cast’ rastliny

Zbierame mladé svieze listy (Rubi idaei
folium) v maji az juny a tiez zrelé Cervené
plodstva — maliny (Rubi idaei fructus).

Utinok lietivej drogy

— Listy maju protizapalové
adstringentné  (stahujice) Géinky, EgtO:/IfOIIénYi G. Zilo g,osmp}lé '11131:'1 LSO i
pfeto sa moZu vyuzit pri crevnych 7zet:)r?i'tfcn(¥’zlgg‘l’}:’Av?lnlg‘:)gl.a.gcgerlv;oifatlléeiooe(; t}:e o
zapaloch, alebo zvonka na hemoroidy, Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0
kloktanie pri zapaloch d’asien, Unported.

— posiliiuji  maternicu, proti rannej
nevolnosti u tehotnych Zien a proti bolestivym menstrua¢nym kféom.

— Listy tvoria sucast’ priemyselne vyrabanych mocopudnych, zl¢opudnych, detskych
¢ajovych a inych pripravkov.

— ako l'udovy liek na lie¢bu vredov, oparov, anémiu, na kfce dolnych koncatin, hnacky

— Plody st bohaté na vitaminy (pouzivaju sa na pripravu sirupov, ako diuretikum
a antiskorbutikum).

Zvonku su listy pouzite'né ako kloktadlo na liecbu anginy a zapalov v ustach, ako obklad
na zapal spojiviek, drobné rany, popéleniny a vredy predkolenia.
Cerstva malinova $t'ava je vynikajlici osviezujuci napoj, v sirupe ma priaznivy vplyv na srdce.

Pouzitie vo forme:
— zapar
— kloktadlo
— obklad
— sirupy
— kompoty

Poznamky:

Rubus je rimsky preklad a znamena cervend, druhovy privlastok idaeus poukazuje
na prvopociatky zdznamu o rastline na kopci Ida v blizkosti Troje.
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DalSie informacie:

https://www.leros.cz/sk/malinik-obecny

https://botanic.sk/malinik-drvene-listy
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/ostruzina-malinova

https://www liecive.herba.sk/koncentraty/herbar/1169-ostruzina-malinova-malina

10. Podbel’ liecivy
Tussilago farfara L.

Vyskyt

Rastie na vapenatych, vlhkych
Strkoviskach a vlhkych hlinitych podach,
na brehoch potokov, poliach, sutinach,
obnazenych  pédach  po  lavinach
a v priekopach. Je rozsireny od nizin az do
horského stupna.

Zbierana cast’ rastliny
Od juna sa zbieraju listy (Farfarae folium)

Foto: Midnight Runner. 2016. Dostupné na:

g https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Podbe%C4%B
a kvetné ubory (Farfarae flos) ihned  E lie%C4%8Div%C3%BD (Tussilago farfara) jpg.

po rozkvitnuti (od februara do aprila). Susi  Licencované pod the Creative Commons Attribution-
sa riedko rozloZené pri teplote 35 °C. Share Alike 4.0 International.

Utinok lietivej drogy
— Caj sa pouziva pri drazdivom kasli, zahlieneni, zapalu nosohltanu, astme, pri horticke
a po zapale pltc.
— Rovnako sa pouziva pri kloktani pri zapale ustnej dutiny, hrdla a nosnych dutin.
— Cerstvé listy alebo obklady z odvaru sa prikladajii na spaleniny, opuchnuté kiby, zle
hojace sa vredy a zapalené Zily.

Pouzitie
— odvar
— vyluh
— tinktura
— sirup

Upozornenie

Zistilo sa, ze rastlina je toxickd, najviac kvety, lebo obsahuju pyrolizidinové alkaloidy,
u ktorych bolo preukdzané nebezpecenstvo tvorby rakoviny pecene. I ked’ ich obsah v droge
nie je vysoky, nemozno podbel odporucit’ k dlhodobému vnitornému pouzivaniu.

DalSie informacie:
http://www.elma.estranky.sk/clanky/bylinky/liecive-rastliny-v-marci---podbel-liecivy-
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/podbel-liecivy
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11. PrhlPava dvojdoma
Urtica dioica L.

Vyskyt
Vel'mi roz§irena rastie na pasienkoch, pri plotoch, na rumoviskach, medzi krovim, na okrajoch
komunikacii a tokov a pod. Je nenaroc¢na na vlhko, ale vyzaduje vyssi obsah dusika v pode.

Zbierana cast’ rastliny

Od maja do septembra sa zbieraju listy
(Urticae folium), vnat (Urticae herba)
avmarci alebo az vnovembri koren
(Urticae radix). Po vysuSeni su drogy bez
vone, chuti a zapachu.

Utinok lie¢ivej drogy
— ma vyznamny protireumaticky
ucinok,
— zastavuje krvacanie,
— poOsobi blahodarne pri zapche,
arterioskleroze, traviacich

tazkostiach, zalidoCnych  Foto: Friese U. H., 2003. Dostupné na:
a ¢revnych bolestiach, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Brennnessel 1.

- alepje zladn litkovi vimenu, 15, Liece ané pud e Craive Conmons
— ma dobry uc¢inok pri cukrovke,
zltacke, ochoreniach pecene a zl¢nika,
— pri poruchach menstrua¢ného cyklu, klimaktériu, znizenej laktacii a akné,
— stimuluje dychanie pri astme.

Pouzitie vo forme:
zapar (Caj)
— odvar
tinktira

— kuapel

Poznamka
Mladé listy pthlavy sa tepelnou tpravou vhodne vyuzija v jarnej kuchyni podobne ako Spenat,
maju vysoky obsah vépnika a Zeleza. Lie¢ivé U€inky maja vSetky druhy pthl'avy.

DalSie informacie:

www.zdravie.efekt.sk/prhlavadvojdoma
https://www.liecive.herba.sk/koncentraty/herbar/881-prhlava-dvojdoma
http://www.byliny.sk/rastliny/rastliny.php?stranka=zihlava_dvojdoma&idv=57
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12. Sekcia pupavy lekarskej
Taraxacum sect. Taraxacum

Vyskyt

Rastie prakticky v akejkol'vek pode
a klimatickych podmienkach. Casto zarasta
celé luky, travniky, medze, rastie ako burina
v zéhradach, na dvoroch, poliach, pri
cestach, chodnikoch a pod.

Zbierana cast’ rastliny

Zbierame celu rastlinu, teda korenn (august
az oktober, resp. marec a april), viat’, listy
(mdj az oktdber) a sukvetia ubory (Taraxaci
radix, herba et folium). Susi sa na chladnom

a tmavom mieste. Foto: Kabel M. 2005. Dostupné na:
Lahko vlhne a dlhym uskladiiovanim https://commons.wikimedia.org/wiki/File:L%C3%B6wen
zahn.jpg. Licencované pod the Creative Commons

sa celkom znehodnocuje. Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Utinok lietivej drogy
— Vytazok z piipavy sa nachadza v pripravkoch na regulaciu funkcie oblic¢iek
a na podporu vylucovania oblickovych kamenov z obli¢iek a mocovodov,
— posobi antibakteridlne, anthelminticky, antisepticky.
— Podla star$ich tradicii si ziskala povest’ uc¢inného eupeptika podporujtiiceho travenie,
posobi pri chorobach pecene, Criev a zl¢nika, pri cukrovke, malokrvnosti, zvapenateni
tepien, pomaha aj pri latkovej premene.

Pouzitie vo forme:
— zapar
— odvar

Upozornenie
Je nevhodna pre dojciace matky (prienik hor¢iny do mlieka).

Poznamky

Jednotlivé druhy sa problematicky rozlisuja, pricom podobné sa oznacuju ndzvom sekcie.
Francuzsky l'udovy nazov pupavy je ,,Pissenlit”, ¢o doslovne znamena ,,pocikana postel*.
To potvrdzuje, ze jej hlavné pouzitie je na podporu mocenia.

Je znama tzv. jarna kura, pri ktorej sa pouzivaja listy z pupavy, ked’ze obsahuje vitaminy,
hlavne C. Touto kirou sa organizmus precisti, zbavi sa Skodlivin, najmé v peceni a zl¢niku.

Z kvetov sa vyraba ,,med*.

DalSie informacie:

https://botanic.sk/pupava-extrakt-z-korena-10-1
https://www.liecive.herba.sk/koncentraty/herbar/872-pupava-lekarska
http://www.byliny.sk/rastliny/rastliny.php?stranka=pupava_lekarska&idv=42
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13. Repik lekarsky
Agrimonia eupatoria L.

Vyskyt
Vyskytuje sa hlavne na sprasovych
a vapencovych hlinitych podach,

na pasienkoch, suchsich lukach, ribaniskach
a vo svetlych lesoch.

Zbierana cast’ rastliny

Predmetom zberu je celd bylinna nadzemna
Cast (Agrimoniae herba) kratko pred 9.
kvitnutim (maJ - j,ﬁl’ ai, september) Sp olu Foto: Sanja568, 29. Dostupné na:
so spodnymi listami. Plody drogu https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Agrimonia_eup
znehodnocuju. atoria_06.JPG. Licencované pod the Creative Commons
Vaat a ]is‘[y sa odrezévajﬁ a oddel’ujﬁ Attribution-Share Alike 3.0 Unported.

rucne, susia sa na dobre vetranych miestach

v tieni. Niekedy sa zbiera len list v zaciatkoch kvitnutia (jin - august), odrezdvaju sa iba mladé,
svieze a zdravé listy. SusSia sa v tenkych vrstvach rozostreté v tieni, pri umelom teple sa nesmie
prekrocit’ 35 °C.

Obe drogy lahko vlhni — treba ich skladovat v dobre zatvorenych obaloch, chranené
pred svetlom a pri skladovani CastejSie kontrolovat’. Drogy voiiaji a chutia prijemne horko.

Utinky lie¢ivej drogy

— ako st'ahujtci prostriedok pri kataroch zaludka a ¢riev a na zmiernenie hnacky,

— upravuje aj traviace procesy — podporuje vylu¢ovanie zalido¢nych Stiav

— pomaha pri peceniovych a oblickovych chorobach, najma pri obli¢kovych kamenoch.

— je obl'ibenym liecebnym prostriedkom pri Zenskych chorobach.

— Zvonka ako kloktadlo pri zapaloch ustnej dutiny, ako kloktadlo pre spevikov
a recnikov, na vyplachy Ustnej 1 nosovej dutiny, ako obklad pri vyrazkach,

— prisada do ktipel’a hlavne pri Ginave,

— V Tudovom liecitel'stve sa repik pouzival hlavne pri plicnych ochoreniach ako je
tuberkul6za, pri zastaranych plicnych kataroch, ochabnuti Criev i mechura, proti
krvacaniam kazdého druhu a pri pecetiovych a koznych chorobéch.

Pouzitie
— zapar
— odvar
— kupele
— obklady

Upozornenie

Ked'Ze repik ma silny st'ahujtci u€¢inok, neodporti¢a sa ho uzivat’ pri zapche.

Je treba dat’ si pozor pri ur€ovani druhu a nezamienat’ si ho s druhmi vzrastom podobnymi,
najmd s divozelmi.

DalSie informacie:
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/repik-lekarsky
https://www.liecive.herba.sk/koncentraty/herbar/1170-repik-lekarsky
http://www.byliny.sk/rastliny/rastliny.php?stranka=repik _lekarsky&idv=45
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14. Rumand¢ek kamilkovy (kamilka,
harmancek)
Matricaria chamomilla L.

Vyskyt

Rastie v burinovych  porastoch
pri cestach, na uhoroch a obilnych
poliach. Na liecebné a kozmetické ucely
sa  pestuyju  Slachtené¢  odrody.
Rozmnozuje sa semenami.

T\

Zbierana Cast’ rastliny VI ! -
Foto: Boisse J., 2019. Dostupné na:

Zbleraju sa pln§ rozkvitnuté kvetné https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atlas roslin pl
ubory (Chamomﬂlae herba et ﬂos)f Rumianek_pospolity 7613 7384.jpg. Licencované pod
za suchého pocasia ruéne alebo esakmi  the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0

viackrat do roka. Susia sa v tieni alebo  International.

v umelych podmienkach pri teplote

do 40 °C, nikdy nie na slnku alebo umelym teplom. Lie¢ivéa droga prijemne vonia a ma slabo
horku chut'.

Utinok lie¢ivej drogy

— Utinné latky, najmi silice, posobia vyrazne protizapalovo a dezinfekéne, ale aj proti
kt¢om a mierne utiSuju bolesti,

— zbavuje organizmus jedovatych latok

— znizuje obsah cholesterolu v krvi,

— podporuje travenie, uplatituje sa pri zaludocnych a crevnych tazkostiach,

— pri chripke, nadche, zapaloch priedusiek vo forme kloktadla a inhalacii,

— pri poruchach menstruécie ako ¢aj,

— pri vonkajsich zépaloch a koznych ekzémoch (napr. pri plienkovej dermatitide),
popaleninach, hemoroidoch,

— pouziva sa aj v likérnictve.

Pouzitie vo forme:
— na pripravu galenik (lie¢ivych ¢ajov, odvarov, tinktuar)

Upozornenie
V tehotenstve sa neodportca prekracovat’ odporacané davky a olej vobec nepouzivat’.

Poznamky

Pri zbere v prirode si rumanéek kamilkovy moZzno pomylit s niektorym inym
druhom rumanceka alebo rumanom. Zamene sa mozno vyvarovat’ rozrezanim kvetného 16zka,
ktor¢ je duté len pri rumanceku kamilkovom. Navyse, ostatné spomenuté rastliny nevonaju.

Dalsie informacie:

https://botanic.sk/harmancek-cele-kvety
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/rumancek-kamilkovy
http://www.byliny.sk/rastliny/rastliny.php?stranka=rumancek pravy&idv=48
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15. Salvia lekarska
Salvia officinalis L.

Vyskyt

Rastie v dobre priepustnych a vapnitych pédach
s dostatkom Zzivin, na slnecnych stanovistiach.
U nas sa len pestuje.

Zbierana cast’ rastliny

Za suchého pocasia zbierame mladd viat’ a listy
(Salviae herba et folium) tesne pred kvitnutim.
Prvy zber robime v jini a za¢iatkom jula, druhy » | e

v auguste aZz septembri. Foto: Aomorikuma, 2004. Dostupné na:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?sear
;. v oee . ch=Salvia+officinalis&title=Special:MediaSearch
Ucinok liecivej drogy &type=image. Licencované pod the Creative

— ma silny protibakteridlny Gcinok, Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.

pouziva sa pri chorobéch ustnej dutiny
a hrdla, pri zapale d’asien a paradentoze
— pri angine,
— stabilizuje hormonalnu rovnovahu,
— zmierfiuje rednutie vlasov,
— poOsobi ako antioxidant, zlepSuje obranyschopnost’,
— zlepSuje travenie,
— normalizuje funkciu dychacieho systému,
— zmiernuje potenie,
— zlepsuje stav kibov a kosti,
— zlepSuje menopauzalny komfort
— na zle sa hojace rany,
— Caj odstranuje no¢né potenie,
— v domacnostiach slizi ako korenina.

ST A

Pouzitie vo forme:
— zapar
— odvar
— kloktadlo
— kupele

Upozornenie:

Vo vyssich davkach vyvolava kfce podobné epileptickym. Latky obsiahnuté v Salvii znizuju
tvorbu materského mlieka. Pri dlhodobom pouziti mé v Salvii obsiahnuty thujon mierne toxické
ucinky.

DalSie informacie:
https://vitaminymineraly.sk/salvia-lekarska
https://botanic.sk/salvia-lekarska-bylina
https://www.drkresanek.sk/atlas-bylinka/salvia-lekarska
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Dalsie bezné domace, pestované ¢i dovazané liecivé rastliny s ich G¢inkami (herbare) alebo
priamo produkty z nich je mozné najst’ napriklad na www strankach:

https://www.drkresanek.sk/atlas-hladaj/hlavne-delenie_hlavne?page=1

http://www.byliny.sk/index.php

https://www leros.cz/sk/herbar

https://www.prirodne-lieciva.sk/kategoria-produktu/liecive-bylinky-kury/
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1 Aplikovana mykolégia v ststave vied. Co st huby v si¢asnych predstavach

0 ,,globalnej“ fylogenéze eukaryotov?

1.1 Aplikovana mykoldgia v sustave vied

Aplikovand mykologia je prakticka vednd disciplina, zarad'ujeme ju k aplikovanym
biologickym disciplinam. Predmetom jej stidia st huby v jednotlivych zlozkach zivotného
aj pracovného prostredia. Huby st pritomné v pddnom i vodnom prostredi, v ktorych zohravaja
nezastupitelnia Ulohu. Sa pritomné aj vovzduSi, predovSetkym vo forme pasivne
sa pohybujucich spor. Aplikovand mykologia zahffia Sirokd aroéznorodi problematiku
hospodarsky vyznamnych hub aich komeréného vyuzitia v potravinarstve, vo farmacii,
v lesnictve, drevarstve, environmentdlnej kriminalistike, v odpadovom hospodarstve
a v starostlivosti o materidly a o obytné, priemyselné a kultirne priestory a objekty, vratane
starostlivosti o hmotné kultarne dedi¢stvo. Aplikovand mykologia ma svoje miesto
aj vo fytopatologii (rastlinolekarstve) a v huménnej a veterindrnej medicine v prevencii
a v klasifikacii niektorych ochoreni, v poznani ich pricin a v ich nésledne;j terapii. Je vSeobecne
zname, ze ziadna z oblasti modernej aplikovanej mykoldgie sa nemoze uspesne rozvijat’ bez
adekvatnych znalosti predmetu Stidia, to znamend bez adekvatnych znalosti biologickych
a ekologickych charakteristik hub, ¢o je predpokladom ich korektnej determinacie. Korektna

determindcia hub je zdkladnym atributom aj pre aktikol'vek praktickd ¢innost’.

1.2 Huby - predmet §tudia aplikovanej mykoldgie

Huby (Fungi) su opisthokontna risa (linia). V su€asnych predstavach o ,,globalnej* fylogenéze
eukaryotov na zaklade fylogenetického pristupu zaloZenom na genetickych analyzach
pribuznosti jednotlivych fylogenetickych skupin, huby st stfastou velkej skupiny
Opisthokonta, ktora je stcastou superskupiny Obazoa. Superskupina Obazoa je stcastou
nadradenych taxonov Amorphea a Opimoda. Ich spolo¢nym znakom je opistokontny (zadny =
tlacny) bicik bez mastigoném, ktory je dnes zachovany len u vyvojovo najstarSich,
najbazalnejsich linii = tradi¢nych zoospodrickych hub pdvodného taxéonu Chytridiomycota.
Naprosta vicSina recentnych taxonov hub bicikaté $tddia nemad. Z ultraStrukturalnych

charakteristik st pre huby vyznamné napr. ploché mitochondriové kristy, zo stavebnych latok

dominuje chitin, zo zasobnych glykogén. Huby nemaju kormus, maju vegetativne stielky
roznych typov (pozri strany 237 -242). VacsSina hub je nelichenizovanych (ca. 80%), menej ich

je lichenizovanych.
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Nelichenizované huby st priméarne heterotrofné. Ich reprodukénymi organmi mézu byt
plodnice. Tie mo6zu byt makroskopické (viditelné volnym okom) alebo mikroskopické.
Makroskopické plodnice tvoria mnohé makromycéty, napr. lupeniovité huby, hriby, tradniky
amnohé iné. Mikroskopické plodnice tvoria mikromycéty, napr. plesne, mucnatky a iné.
Niektoré huby netvoria plodnice vobec, napr. hrdze, snete alebo kvasinky.

Lichenizované huby (liSajniky) st sekundarne fotoautotrofné. Su to mutualistické
symbiotické asocidcie mykobionta (hubovej zlozky) a fotobionta (riasovej ¢i protistovej zlozky
fykobionta alebo cyanobaktériovej/sinicovej zlozky cyanobionta). Okrem dvojzlozkovych
lichenizovanych hub [(mykobiont + fotobiont (fykobiont nebo cyanobiont)] pozname
aj trojzlozkové lichenizované huby:

- viac fotobiontov: huba + zelena riasa (vo vnutri stielky) + cyanobaktéria/sinica (vo vnutri

cefalddii = Supinkovitych, krickovitych aj inych utvarov stielky)

- viac mykobiontov: vreckatd huba + bazidiova huba (kvasinka) + protista (jednobunkova

riasa z rodu Trebouxia).

Okrem vysSie uvedenych zloZiek dvoj-, trojzlozkovych lichenizovanych hub mézu byt
pritomné aj lichenikolné huby Zijuce na povrchu stielky lichenizovanej huby alebo endofyty
zijuce asymptomaticky vo vnutri stielky. Aj plodnice nelichenizovanych hib moézu byt
substratom fotosyntetizujucich organizmov. Na vrchnej strane klobukov viacerych

makromycétov (napr. tradnikovcov Trametes versicolor, T. gibbosa) C€asto nachadzame

povlaky fotosyntetizujucich protistov. Tieto ,,prechodné typy* vSak netvoria mutualisticka
symbiotickll asociaciu mykobionta a fotobionta = netvoria lichenizovana hubu.
Huby st po hmyze (Insecta) druhou druhovo najpocetnejSou skupinou organizmov

na naSej planéte. Pravoplatne opisanych druhov nelichenizovanych hub je viac ako

120 000, lichenizovanych druhov hub je znamych asi 20 % z nich. Realistické odhady hovoria
0 2,2 - 3,8 milibnov druhov. Najva¢simi neznamymi v tomto smere su endofyty, kryptické

vs morfologické druhy, tropické oblasti a mykoflora pod. He a spolupracovnici odhaduju,

ze na Zemi do roku 2030 bude pravoplatne opisanych viac ako 54 000 druhov bazidiovych hub
Basidiomycota a neskor 1,4 az 4,2 miliéna druhov hub z tejto skupiny. Tieto ¢isla ilustruju
obrovskl priepast medzi opisanou a zatial neznamou diverzitou tejto skupiny hub. Takato

priepast’ zrejme existuje aj v inych skupinach hub.
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1.2.1 Tradi¢né zoospoérické huby = huby so zoosporami = planosporické huby pévodného
taxonu Chytridiomycota

NajbazalnejSou liniou hub st chytridiomycéty Chytridiomycetes, tradi¢né zoosporické huby

aktivne sa pohybujtice bi¢ikmi. Si vyvojovo najstarSou liniou hub, ich povod moézeme najst’
v protistach. K hubam ich zaradujeme na zdklade molekulovych dat, ultrastruktary
a biochemickych charakteristik (napr. chitin v bunkovej stene). Zijii aerébne, si primarne
haploidné. Ich stielka je mikroskopicka, typu bunka s rizoidmi/rhizomycéliom, holo- alebo
eukarpicka, mono- alebo polycentricka, cenocytickd. Nepohlavne sa rozmnozuju zoosporami
vyvijajucimi sa v zoosporangiach. Pohlavne sa rozmnozuju kopulaciou zoospor ako
planogamét i1zo-, anizogamiou alebo splyvanim rhizomycélii. VSetky su nelichenizované.
Niektoré ziju saprotroficky vo vode avlhkej pdde, niektoré parazituji na protistach
(jednobunkovych riasach), rastlindch a Zivocichoch (hmyz, ryby, obojzivelniky). Niektori

zéastupcovia rodu Spizellomyces rasta saprotroficky v podnom prostredi. Globomyces pollinis-

pini ako saprotrof kolonizuje pelové zrna borovic, Rhizophydium planktonicum parazituje

na protistach Asterionella formosa (rozsievka) vo vodnom prostredi. Na protistach

(¢ervenoockach) parazituje aj druh Polyphagus euglenae, ktory tvori mohutné rhizomycélium.

Zastupcovia rodu Synchytrium su obligatne parazity rastlin, S. endobioticum je povodcom

rakovinového ochorenia zemiakov. Batrachochytrium  dendrobatidis je  patogén

obojzivelnikov. Sesterskou, mozno aj monofyletickou, rodovo a druhovo malopocetnou

skupinou chytridiomycét su Monoblepharidomycota. Ich stielka je mikroskopicka,

eukarpicka, maju rhizoidy a rhizomycélium. St enocytickée s pseudopriehradkami, priehradky
oddel'uju iba gametangid. Rozmnozuji sa pohlavne oogamiou a nepohlavne terminalnymi

zoospOrangiami, vynimo¢ne (u Hyaloraphidium curvatum) aj nebicikatymi autospdrami

(tie vznikaju vo vnutri materskej bunkovej steny). Ziju v tropoch a subtropoch ako vodné
a pddne saprotrofy. Sesterskou skupinou chytridiomycét su aj druhovo malopocetné

Neocallimastigomycota. Ziju v anaerébne v trdviacom trakte prezavavcov alebo

neprezuvavych bylinozravcov. Stielka je mikroskopicka, typu bunka
s rizoidmi/rhizomycéliom, mono-, polycentricka, cenocytickd. VSetky druhy su
nelichenizované. Rozmnozujii sa nepohlavne zoospdérami vznikajlicimi v zoospdrangiach,
pohlavné rozmnozovanie nepozname. Nelichenizované st aj vSetky druhy zaradované

do taxonu  Blastocladiomycota.  Stielka je  mikroskopickd, typu  bunka

s rizoidmi/rhizomycéliom, epibioticka, niekedy endobiotickd, mono-, polycentrickd, holo-,
eukarpicka, cenocytickd. Nepohlavne sa rozmnozuji zoospdrami, pohlavne izo-, anizogamiou,

u niektorych druhov pozname rodozmenu (striedanie diploidného sporothalu a haploidného
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gametothalu). Bezne ziju v tropoch a subtropoch, niektoré druhy su zname aj z temperatneho
pasma. Ako saprotrofy rozkladaju rastlinné zvysky vo vode a v pode, niektoré parazituju na

hubach, protistach, rastlinach aj bezstavovcoch. Catenaria anguillulae tvori endobiotické

stielky v niektorych bezstavovcoch. Zastupcovia rodu Coelomomyces parazituji na larvach

vodného hmyzu, zastupcovia rodu Physoderma na cievnatych rstlinach. Physoderma maydis

sposobuje Skvrnitost listov kukurice.

1.2.2 Tradi¢né aplanosporické huby (bi¢ikaté Stadia chybaji) pévodného taxénu ,,plesne*
Zygomycota
Monofyletickou  skupinou  vyclenenou zpdvodného taxénu  Zygomycota  su

Glomeromycotina. AZ na jeden lichenizovany druh je takmer celd tito skupina

endomykorizna. Mycélium je cenocytické. Rozmnozuji sa nepohlavne chlamydospérami,
pohlavné rozmnoZovanie nepozname. V rode Glomus av niektorych dalSich nachadzame
mikro- alebo makroskopické zhluky spor obalené hyfami. Lichenizovand huba Geosiphon

pyriformis ma symbiotické endocyanely Nostoc punctiforme. Mortierellomycotina

su iba nelichenizované, ziju ako podne saprotrofy. Mycélium je cenocytické s nepravidelnymi
priehradkami, sporangiofor v sporangiu netvori kolumelu (ak tvori, tak len v ndznakoch).
Rozmnozuju sa nepohlavne spoérangiospérami a pohlavne zygospoérami. Izolaty vomaju

po cesnaku alebo cibuli. Z pdvodného taxdnu Zygomycota su najznamejsie Mucoromycotina.

Vsetky st nelichenizované. MladSie mycélid st cenocytické, starSie priehradkovang,
s mikropormi. Rhizoidy m6zu byt spojené stolonmi. Sporangiofor v spérangiu tvori kolumelu.
PovodnejSie druhy maji mnohospdérové spdrangid, odvodenejSie druhy maji menej spor
v sporangiu. RozmnoZzujii sa nepohlavne sporangiospérami, niekedy chlamydospérami,
artrosporami, aj blastosporami, pohlavne izo-, anizogametangiogamiou, niektoré
somatogamiou alebo partenogenetickymi azygosporami. Zastupcovia radu Endogonales
su ektomykorizne symbionty. Zastupcov radu Mucorales pozname ako poddne saprotrofy,
niektoré z nich mézu byt aj fakultativne parazitické. Niektoré druhy st koprofilné, vel'a druhov
je vyuzivanych v biotechnologickych procesoch pri vyrobe alkoholov, organickych kyselin

(fumarova, mlieCna, citronova a iné). Mucor mucedo je vSeobecne znamym saprotrofom,

zéastupcovia rodu Rhizopus skvasuju cukry, Pilobolus crystallinus je koprofilny. Z povodného
taxonu Zygomycota bol vy€leneny aj samostatny taxon Zoopagomycota. Jeho sucastami st
Zoopagomycotina, Kickxellomycotina a Entomophthoromycotina, vSetky st nelichenizované.

Zoopagomycotina si cenocytické, ku koncu ontogenézy priehradkované. Nepohlavne

sa rozmnozuju sporangiosporami v merosporangiach, d’alej artrosporami a chlamydosporami
y s
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pohlavne gametangiogamiou. Su obligatne ekto- alebo endoparazity hub, protistov, nematod,
do ktorych wvnikaji haustériami. Zastupcovia rodu Piptocephalis parazituju hlavne

na ,plesniach zradu Mucorales. Kickxellomycotina maji pravidelne priehradkované

rozkonarené alebo nerozkonarené hyfy. Pohlavne sa rozmnozuji gametangiogamiou,
nepohlavne  spérangiospoérami  vznikajucimi v monosporickych  spérangiach alebo
artrospérami. Niektoré ziji saprotroficky v pode, zastupcovia rodu Spirodactylon st koprofilni,
Ziju na truse drobnych zemnych cicavcov. Tvoria morfologicky zlozité spdrangiofory,
ktoré slizia na uchytenie vich srsti. Iné druhy st obligatnymi haustoridlnymi parazitmi
vreckatych hub zrodu Chaetomium a ,plesni“ zradu Mucorales. Viacero druhov zije
pravdepodobne ako endokomenzaly v traviacej sustve lariev sladkovodného hmyzu, kérovcov

a chvostoskokov. Entomophthoromycotina maju cenocytické alebo Uplne priehradkované

mycélium. Hyfy viacerych druhov sa rozpaddvaju na mnohojadrové hyfové telieska.
Nepohlavne sa rozmnoZzuju konidiami, pohlavne gametangiogamiou, kopulaciou hyfovych
teliesok alebo partenogeneticky azygosporami. Niektoré st obligdtnymi parazitmi zivocichov
(najmid hmyzu) a stielkatych rastlin, iné su saprotrofné, niekedy fakultativne parazity

stavovcov. Entomophthora muscae je povodcom musieho moru.

Mitosporické huby = Deuteromycota = Fungi imperfecti = ,,huby nedokonalé* = , huby
nedokonale zname* =, konidialne huby* je umela skupina vytvorend pre huby s anamorfnou

fazou.

1.2.3 Dikarya
Na zaklade pribuznosti do spolo¢ného taxonu Dikarya zarad’'ujeme vreckaté huby Ascomycota
a bazidiové huby Basidiomycota.

Vegetativhu stielku vreckatych hub Ascomycota obycajne tvoria priehradkované,
zriedkavo nepriehradkované haploidné hyty tvoriace mycélium. ZriedkavejSie je tvorena
diploidnym mycélium, haploidnymi koldéniami buniek, diploidnymi koléniami buniek, jedinou
bunkou alebo pucivym pseudomycéliom. Hyfy su obycajne priehradkované, zriedkavo
nepriechradkované. Priehradky sa tvoria centripetdlne, obyc€ajne su opatrené centralnym
jednoduchym porom. Priehradkami oddelené hyfové useky st jednojadrové alebo viacjadrové.
Pory su priepustné pre jednotlivé sucasti protoplastu. Bunkova stena fylogeneticky
primitivnejSich druhov je homogénna, u fylogeneticky odvodenejs$ich druhov je dvojvrstvova.
U vacsiny vreckatych hub je jej zékladnou stavebnou jednotkou f-1,3-(-1,6-) polyglukan
alebo a-manan a chitin, vynimoc¢ne aj celuldéza. V blizkosti porov su gulovité krystalické

utvary, ktoré oznacujeme ako Voroninove telieska.
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U vyvojovo odvodenejSich vreckatych hub (pozri strany 247 - 250) sa obycCajne utvaraju

aj mikro- alebo makroskopické plodnice. Tvorba plodnic a somatickych Struktar, akymi
su napr. stromy a sklerdcia, je spojena s tvorbou plektenchymatickych pletiv. Plodnice otvorené
od zacCiatku svojej ontogenézy su gymnokarpné. Ak s najprv uzatvorené a duté a potom
otvorené, hovorime o hemiangiokarpnych plodniciach. Ak st uzatvorené a otvaraju
sa az v dosledku stapajuceho tlaku zrelych vreciek, hovorime o angiokarpnych plodniciach.
Z pohl'adu ontogenézy rozliSujeme dva zakladné typy plodnic. Plodnica askohymenialneho
typu vznika v mieste oplodnenia askogénu. Plodnica sa vyvija spolo¢ne s rastom askogénnych
hyf. Vrecka sa tvoria na povrchu plodnice alebo v primarnych dutinach vyvijajicej
sa plodnice. Plodnica askolokularneho typu vznika eSte na sterilnom mycéliu alebo
na pseudoparenchymatickej strome. V takto vytvorenej plodnici (askostrome) sa vydiferencuju
gametangid. Plodnica sa nevyvija spolo¢ne s rastom askogénnych hyf, ale askogénne hyty
vrastaji medzi vydiferencované pseudoparenchymatické pletivo. Postupne vznikaja
sekundarne dutiny, v ktorych sa utvaraju vreckd. Nediferencuje sa vlastnd stena plodnice.
Na plodnici rozliSujeme centrum plodnice, o je v podstate strednd Cast’ plodnice a obal
plodnice (peridium). Vrecka v centre plodnice m6zu byt’ ulozené zvézkovito az vejarovito,
alebo spolu so sterilnymi hyfami vytvaraji vytrusorodd vrstvu (técium), alebo
su neusporiadané. NajcastejSie utvaranymi sterilnymi hyfami v plodnici su parafyzy,
pseudoparafyzy a perifyzy. Parafyzy su valcovité, rozkonarené alebo nerozkonarené hyfy.
Vyrastaju z bazy plodnice, prerastaji hyménium a na Grovni hyménia vol'ne koncia. Niekedy
nad téciom zrastaju a vytvaraju vrstvu, ktord nazyvame epitécium. Pseudoparafyzy vyrastaju
od vrcholu plodnice, prerastaju téciom ana baze plodnice zrastaju s peridiom. Perifyzy
su kratke hyfy vyrastajuce okolo Ustia plodnice.

Spolo¢nym znakom vreckatych hub je tvorba vreciek (asci), v ktorych sa tvoria pohlavné
askospory. Askospdry sa tvoria vo vrecku obycajne naraz, zriedkavo postupne. Zvycajne
sa vytvori 8, alebo 4, zriedkavejSie iny pocet askospoér. Podla stavby vrecka rozliSujeme
nasledovné tri typy. Prototunikatne vreckd maji jednovrstvovua tenku stenu bez otvaracieho
aparatu. Askospory nie su z vrecka aktivne vymrStované, ale len pasivne rozptylované
rozpadom alebo zoslizovatenim steny vrecka. Unitunikatne vreckd maju tenka dvojvrstvova
stenu rozliSent na vonkajsi exoaskus a vnutorny endoaskus. Askospory su z vrecka vacSinou
aktivne vymrs$tované. Unitunikatne vreckd mozu byt inoperkulatne alebo operkulatne.
Z inoperkulatnych vreciek sa askospdry uvolfiuju vrcholovym poérom alebo Strbinou,
z operkulatnych otvorom po odpadnuti viecka (= operkula). Unitunikatne vrecka st obycajne

spojené s askohymenidlnym typom plodnice. Bitunikatne vreckd maju dvojvrstvovl stenu.
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Askospory su zvrecka aktivne vymrStované. Bitunikitne vreckd su iba inoperkulatne.
Pred uvolnenim askospor praskne nepruzny exoaskus, endoaskus sa vyliai von, predizi
sa a askospory sa uvolnia cez pomerne zlozito Strukturovanu vrcholovi Cast’ vrecka nazyvana
askoapikalny aparat. Bitunikatne vreckd su obycCajne spojené s askolokuldrnym typom
plodnice. Elektronmikroskopicky sa dokazalo, ze dvojvrstvova stena vrecka, tak ako sa javi
vo svetelnom mikroskope, je ovela zlozitejSia. V stvislosti s askohymenidlnym vyvinom
plodnice sa rozliSuju tri zékladné typy plodnic, ktorymi su kleistotécium, peritécium
a apotécium. Kleistotécium je uzatvorena plodnica s neusporiadanymi vreckami a bez parafyz.
Otvéara sa rozpadom, rozpustenim alebo rozrusenim jej steny. Peritécium je gulovitd
az hruskovitd plodnica s uzkym kanalikovitym Ustim (ostiolom) s vreckami usporiadanymi
do vytrusorodej vrstvy as parafyzami. Ostiolum je vystlané perifyzami. Apotécium
je nestopkatd alebo stopkatd otvorend miskovitd plodnica s vreckami usporiadanymi
do vytrusorodej vrstvy a s parafyzami. Okraj apotécia nazyvame excipulum a vrstvu spletenych
hyt pod apotéciom hypotécium. S askohymenidlnym vyvinom plodnice suvisi aj prototécium
a tuberotécium. Prototécium je tvorené zoskupenim vreciek, ktoré je obklopené spletou hyf
bez vlastnej steny, povazuje sa za najprimitivnejsi typ plodnice. Tuberotécium je druhotne
uzatvorena plodnica vzniknuté z apotécia, vo vnutri vystlana komorkami a liStami s hyméniom
a parafyzami. Vytrusoroda vrstva (= gléba) vznikla poprehybanim apotécia za vzniku list.
S askolokularnym  vyvinom  plodnice  rozliSujeme  myriotécium, pseudotécium,
pseudoperitécium,  tyriotécium,  pseudoapotécium  a hysterotécium.  Myriotécium
je bochnikovitd uzatvorend plodnica s ndhodne usporiadanymi dutinami. V kazdej z dutin
je po jednom vrecku. Pseudotécium je askolokularna plodnica s jednou dutinou.
Pseudoperitécium je peritécium pripominajica plodnica s jednou alebo niekol’kymi dutinami.
V dutindch su vreckd usporiadané vo zvézockoch alebo do vytrusorodej vrstvy. Tyriotécium
je Specifickym typom pseudoperitécia. Je to sietovitd a plochd plodnica so sekundarnym
stredovym otvorom. Pseudoapotécium je apotécium pripominajuce askolokuldrnu plodnicu
s vreckami usporiadanymi do vytrusorodej vrstvy. Hysterotécium je $trbinovito predizené
pseudoapotécium s jednou, pripadne viacerymi dutinami a vreckami usporiadanymi
do vytrusorodej vrstvy. Otvara sa pozdiznou §trbinou.

Vreckaté huby sa rozmnoZuju pohlavne aj nepohlavne. Fylogeneticky primitivnejSie druhy
netvoria askomatd, vrecka obycajne nevznikaju z askogénnych hyf (vznikaju jednotlivo,
pripadne v retiazkach), ich zivotny cyklus je hlavne haplobionticky. Najcastej§im typom
pohlavného procesu je somatogamia (hologamia aj hyfogamia). Pri hologamii dochadza k fuzii

dvoch somatickych buniek. Pri hyfogamii dochadza k fuzii dvoch somatickych hyf.
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K plazmogamii a karyogamii obycajne dochadza sucasne. Takmer vsetky fylogeneticky
odvodenejsie vreckaté huby st haplo-dikaryotické: v ontogenéze maji vyrazna haploidna
a kratku dikaryotickt fazu, vrecka vznikaju z askogénnych hyf. Askogénne hyfy sa vyvijaji
vo vnutri plodnice. Svoj rast ukoncuju dosiahnutim trovne zakladajucej sa vytrusorodej vrstvy.
Vytrusorodu vrstvu nazyvame técium. Vrecka st usporiadané jednotlivo alebo v skupinach.
K oplodneniu méze dojst’ viacerymi spdsobmi, napr. gametangiogamiou. V zrelom vrecku
je diploidné jadro. Pre podstatnu vacsinu tychto hub vrecko je jedinou diploidnou bunkou
v celej ich ontogenéze. Vo vrecku dochadza k meidze, po naslednej mitéze dochadza
k vytvoreniu askospor. Vyklicenim askospory vznika haploidné mycélium, ktoré sa rozrasta,
pripadne sa nepohlavne rozmnozuje. Za urcitych podmienok sa na iom vytvoria gametangia.
Pri pohlavnom procese samcie jadrd a plazma prejda cez trichogyn do askogénu. Tu dojde
k plazmogamii a vzdjomnému premieSaniu jadier, ale jadra eSte nesplyvaju. Neskor dojde
k ich parovaniu a presunom smerom k obvodu askogonu. Na askogone v blizkosti dvojic jadier
vyrastaji aneskor sa zviacSuju vyrastky. Tieto vyrastky st zdkladom askogénnych hyf,
do ktorych prechddzaju dvojice jadier. Askogénne hyfy mozu byt spociatku viacjadrové,
ale neskOr sa tvoria prepazky, ktoré oddeluju jednotlivé dvojjadrové bunky. U vacSiny
vreckatych hub sa termindlne bunky hakovito zakrivuji, hovorime o hakovani askogénnych
hyf. Takto sa po vytvoreni priehradky oddeli dvojjadrova termindlna bunka, z ktorej
sa postupne vyvinie vrecko.

Pokial’ ide o nepohlavné rozmnoZovanie, pre vyvojovo primitivnejSie typy vreckatych huib
je charakteristické delenie buniek, pucanie a tvorba blastospor. Pre vyvojovo odvodenejsie typy
je charakteristicka tvorba roznych typov konidii, niektoré sa rozmnozuju aj delenim alebo
fragmentaciou stielky, pu€anie je pomerne zriedkavé. Pri mnohych, hlavne parazitickych
druhoch, je Casovo prevladajucim Stddiom anamorfa = nepohlavne sa rozmnozujica faza
zivotného cyklu. Teleomorfy, pohlavne sa rozmnozujuce fazy Zivotného cyklu, nie su také
casté. Dikaryoticka faza je oby€ajne pritomna len v plodniciach, predstavuju ju askogénne hyfy.
Ascomycota su druhovo najpocetnejSim taxonom hub. Mnohé su saprotrofné. Vyvojovo
primitivnejSie vreckaté huby Casto ziju v pdde, na rastlinnych substratoch bohatych na cukry,
akymi st napr. rozkladajuce sa plody alebo miazgotok drevin. Niektoré kolonizuju traviacu
sustavu Zivocichov, iné parazitujii na rastlindch. Vyvojovo odvodenejSie Ziju saprotroficky
na odumretych alebo vyhnivajicich rastlinnych organizmoch alebo na ich ¢astiach, niektoré
st koprofilné, ¢i pédne. Mnohé z nich st fakultativnymi, ¢i obligdtnymi parazitmi rastlin,
niektoré¢ parazitujo na zivo€ichoch aj na cloveku. Asi jedna tretina vreckatych hub

je lichenizovanych. Zéstupcovia niekolkych rodov rasti v mykoriznej symbidze.
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V zriedkavejSich pripadoch sa usidlia na Zzivych, ¢i mftvych zivocichoch, ako napriklad
zezlovky Cordyceps militaris a Ophiocordyceps sphecocephala. Pomerne malo taxénov tvori
plodnice konzumnej hodnoty. Cenené st najma preto, Ze niektoré z nich fruktifikuju v jarnom
obdobi, napr. smrcky Morchella spp. Mnohé su vyuzivané v réznych sférach 'udskej ¢innosti,
napr. v potravinarstve pri vyrobe piva, vina, syrov, v chemickom a farmaceutickom priemysle
pri vyrobe organickych kyselin, lipidov, steroidov, riboflavinu, antibiotik atd’. Iné vreckaté
huby vSak dokazu tieto amnohé iné produkty znehodnocovat. Taphrinomycotina

a Saccharomycotina su nelichenizované, netvoria askomata. Taphrinomycotina si biotrofné

parazity, Taphrina deformans deformuje listy broskyn. Typom stielky kvasinkovitych

organizmov Saccharomycotina je vol'na bunka, kvasinka pivna je Saccharomyces cerevisiae.

Candida albicans je jednym z p6vodcov ochoreni Cloveka, ktoré nazyvame kandidozy.

Pezizomycotina su nelichenizované aj lichenizované. VSeobecne znamym, druhovo velmi

pocetnym rodom, je anamorfny rod Penicillium, teleomorfami su rody Eupenicillium
a Talaromyces. Druhovo vel'mi po€etnym, vSeobecne zndmym rodom, je aj anamorfny rod
Aspergillus, teleomorfou je rod Eurotium a d’alSie rody. Teleomorfy Erysiphe alphitoides
a Rhytisma acerinum su biotrofné listové parazity, ich anamorfami su Oidium alphitoides,
resp. Melasmia acerina. Triedu Lecanoromycetes reprezentuju len lichenizované huby.

K beznym taxonom patria napr. Xanthoria parietina var. parietina (v si€¢asnosti vel'mi Casty

na borke drevin), Rhizocarpon geographicum rastuci na nevapenatych skalach v horach
a Straminella conizaeoides, donedavna dominantny druh v oblastiach zasiahnutych kyslymi
imisiami.

To, ¢o bezne nazyvame huby, st z vedecko-odborného hl'adiska iba plodnice (bazidiomata

= bazidiokarpy) bazidiovych hub Basidiomycota. Zvonka ¢asto neviditelna ¢ast’ tychto hub

rastie v pode, dreve, borke a v najrozmanitejSich rozkladajucich sa organickych substratoch,
v ktorych sa rozrastd mycélium. Vegetativna stielka zriedkavo pozostava z jednotlivych,
kvasinkdm podobnych buniek. Hyfy maju priehradky. Ich castou charakteristickou
mikroStruktarou je sudockovity utvar dolipdér, ktorym moédzu prechadzat’ protoplastove
komponenty. Obidve strany doliporu pokryva pologulovity membranovy Utvar parentozoém.
Bunkové stena je viacvrstvova, jej zékladnou stavebnou jednotkou je chitin. Na to, aby sa mohla
vytvorit’ plodnica, musi najprv dojst’ k splynutiu buniek dvoch fyziologicky odlisnych
primarnych mycélii. Primarna hyfa vzniké vyklicenim bazidiospory, je jednojadrova. Vacsinou
je efemérna, moze aj chybat’, vtedy kopulacia bazidiospor nastane bez toho, Ze by vykli¢ili
(napr. u sneti). Somatogamickou kopulaciou dvoch buniek primarneho mycélia (niekedy

ale aj dvoch bazidiospér) vznika dvojjadrové sekundarne mycélium, na ktorom
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sa za optimalnych podmienok moézu vytvorit bazidiomatd (pozri strany 250 - 255).
Tie st tvorené pletivami, oznacovanymi ako pseudoparenchym ¢i plektenchym, zlozenymi
z tercidlneho mycélia, ktoré je cytologicky zhodné so sekundarnym mycéliom. Duzina = trama
bazidiomat je tvorena niekol'kymi typmi hyf. Generativne hyty s tenkostenné, priehradkované
a rozkonarené. Skeletové hyfy st hrubostenné, takmer nepriehradkované a nerozkonarené.
Ligativne = vdzbové hyfy st vacSinou hrubostenné, takmer nepriehradkované a rozkonarené.
Podl’a typu hyf, ktorymi je plektenchym tvoreny, rozliSujeme tieto typy hyfovych systémov:
monomitické (tvorené iba generativnymi hyfami s prackami alebo bez praciek), dimitické
(pritomné su generativne a skeletové hyfy), amfimitické (tvorené generativnymi a vizbovymi
hyfami) a trimitické (tvorené vSetkymi tromi typmi hyf). Prvou morfologickou skupinou
bazidiomat su hymenidlne bazidiomatd. Hyménium je obycajne nesené na hymenofore.
Ak je hyménium uz od zaciatku diferencidcie bazidiomat nechranené, hovorime
o gymnokarpnych bazidiomatdch. Ak sa hyménium obnazi v priebehu ontogenézy neskor,
hovorime o hemiangiokarpnych bazidiomatach. Druhou morfologickou skupinou bazidiomat
su geastralne bazidiomata bruchatkovitych hub. Rozoznavame niekol’ko typov hymenidlnych
a geastrdlnych bazidiomat. NajcastejSie sa vyskytuji pilotécia, holotécia, krustotécia,
plektotécia, lyzotécia, schizotécia, aulaiotécia a klatrotécia. Pilotécia su jednoro¢né, obycajne
viac-menej dobre rozliSené na klobuk a hlubik, hymenofor je ¢asto umiestneny na spodne;j
strane klobtika. M6Zu byt’ sekotioidné (uzatvorené, obycajne hypogeické, hlibik ma charakter
kolumely, bazidiospory nie su balistospdrami), agarikoidné (zretel'ny klobuk a stredovy hlubik,
zretel'ne oddelené tramy klobtika a hlubika), kantareloidné (hlubik stredovy, neoddelené tramy
klobuka a hlubika), pleurotoidné (mimostredovy, ¢asto rozkondreny hlubik), cyfeloidné (hlubik
smerujuci Sikmo hore, nedotykajiici sa hymenoforu), rezupinatne = rozliate a hericioidné
(bokom prirastené¢ rozkonarené plodnice bez klobukov, hymenofor smeruje smerom dole).
Holotécia st jednoro¢né, nerozliSené na klobtk a hlubik, hyménium je umiestnené na povrchu.
Mo6Zu byt klavarioidné (nerozkonarené, valcovité, vretenovité alebo kyjakovité), ramarioidné
(koralovito rozkonarené) a tremelloidné (poduskovité, mozgovito poprehybané). Krustotécia st
jednorocné, jednorocné zimujuce alebo viacro¢né, niekedy rozlisené na klobtk a hlubik. M6zu
byt hydnelloidné (podobné kantarelloidnému pilotéciu odliSujuce sa vrstvenim),
ganodermatoidné (podobné pleurotoidnému pilotéciu s bocnym hlubikom), fomitoidné (bokom
prirastené, konzolovité), stereoidné (zcasti konzolovité, zcasti rozliate) a korticioidné
(korovité, prirastené k substratu). Plektotécia s uzatvorené s diftizne rozptylenymi bazidiami.
Lyzotécia a schizotécia st uzatvorené s dutinami lyzogénneho alebo schizogénneho povodu,

ktoré st vystlané hyméniom. Aulaiotécid st uzatvorené, do nich z vrchu alebo z bokov vrastaja
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lamely s hyméniom. Klatrotécia su tiez uzatvorené, gléba v dospelosti je vynesena na povrch
nosicom = receptakulom.

Vo vzniknutych bazidiomatach, alebo na nich, sa tvori vytrusorodd vrstva hyménium.
T4 modze byt nesena na hymenofore. Ojedinele sa bazidia moézu tvorit jednotlivo
alebo v skupinkach priamo na mycéliu, alebo jednotlivo vyrastaju z teliospér a chlamydospor
(snete a hrdze). Dikaryotické mycélium nie je efemérne, ale predstavuje hlavnlli ontogenetickl
fazu. Jeho rast je Casto spojeny so vznikom praciek (fibulae). Ku karyogamii a meiéze dochadza
v bazidiu. Zrelé bazidium je jedind diploidnd bunka v celej ontogenéze. Pohlavné spory
bazidiovych hub su bazidiospory. Hoci u bazidiovych hib dominuju teleomorfy, vyskytuju
sa aj anamorfy. Obycajne sa tvoria na sekundarnom mycéliu, ¢asto su nenapadné. U viacerych
taxdnov poznadme tvorbu chlamydospor, oidii, konidii, blastospor a artrospor ale aj sklerocii,
rizomorf a syrdcii. Peniazovka Collybia cookei ma nepravidelne hranaté okrovozlté sklerocium
tvorené tenkostennymi bunkami. Konidia ,,in situ* réznej vel’kosti vel'mi ¢asto nachddzame
u ostroporovca Oxyporus obducens. Na mycéliu v Cistych kulturach na umelych Zivnych
médiach konidid nachddzame cCastejSie, ako v podmienkach ,,in situ. Casto ich v kultare tvori
napr. aj sirovec Laetiporus sulphureus Obr. 1. Konidid sa vSak tvoria volne, konidiofory
su zriedkavé. Rizomorfy velmi Casto tvoria podpniovky Armillaria spp. Syrocia su cCasté
v mrazovych trhlinach, napr. na buku, kde ich ¢asto tvori prachnovec Fomes fomentarius s.1.

(obr. 2).

Obr. 1 Plodnica sirovca zltooranzového Laetiporus sulphureus. Foto: S. Gaperova
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Obr. 2 Plodnica prachnovca kopytovitého Fomes fomentarius. Foto: S. Gaperova

Lichenizovanych bazidiovych hub je vel'mi malo (napr. Lichenomphalia umbellifera).

Vela taxonov nelichenizovanych bazidiovych hub rastie saprotroficky predovsetkym
na odumretych alebo vyhnivajicich rastlinnych organizmoch alebona ich castiach,
napr. na spadnutom listi, odpadnutej borke, sprachnivenom dreve alebo na hnoji. Parazitické
huby ziju na ukor inych zivych organizmov. Velmi vyznamni, aj ked’ druhovo malopocetni
su povodcovia mykéz Cloveka. Fytopatologicky a technicky vyznamné su predovsetkym snete
a hrdze, potom drevné huby, ktoré st pdvodcami hnilob opracovaného dreva a zivych drevin.
Casto viak nemdzeme viest' ostr(i hranicu medzi saprotrofnymi a parazitickymi hubami. Mnohé
druhy napr. zacnu ako parazity a koncia ako saprotrofy. Mame aj také parazitické¢ huby, ktoré
rastt na plodniciach inych bazidiovych hub. K tejto skupine patri napr. suchohrib

Pseudoboletus parasiticus, ktory rastie na hubach zrodu pestrec Scleroderma. Niektoré

skupiny hub vSak rasti len ako obligatne parazity. Mnohé taxony bazidiovych hub rasta

symbioticky a su vyznamnymi mykosymbiontami. Rastl predovSetkym v ektomykoriznej
symbioze s drevinami. Niektoré taxony ektomykoriznych bazidiovych hub vyrazne
uprednostiiuju urcité listnaté dreviny. V ektomykoriznej symbidze s topol'mi Populus spp.
rastie napr. rydzik Lactarius controversus, kozédk Leccinum duriusculum, ¢irovka Tricholoma

populinum a d’alSie druhy. Hrdze Pucciniomycotina su monofyletickou skupinou bazidiovych

hub. Netvoria pracky, dolipory, ani bazidiomata. St to obligatne biotrofné parazity cievnatych
rastlin. SU hostitel'sky Specifické, niektoré v ontogenéze striedaju hostitel'ov (sl heteroecicke).
Monoecické sa vyvijaju na jednom druhu hostitel'skej rastliny. Znamym heteroecickym druhom
je hrdza travova Puccinia graminis s mnohymi vnutrodruhovymi taxonmi a fyziologickymi
rasami. P. graminis subsp. graminis parazituje na obilnindch, kde vytvara prasivé hrdzavé

loziska. Medzihostitelmi su dra¢ Berberis vulgaris a mahonia Mahonia aquifolium. Hrdza
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hruskovd Gymnosporangium sabinae infikuje borievky Juniperus spp., na ktorych spdsobuje
vretenovité zdurenie konarov. Medzihostitel'om st hrusky Pyrus communis agg. Monoecicka
hrdza Chrysomyxa abietis parazituje na ihliciach smreka, Puccinia helianthi-mollis

na slnecnici. Monofyletickou skupinou bazidiovych hub st aj snete Ustilaginomycotina.

Bazidiomatd netvoria. VyznaCuji sa hostitel'skou Specifitou a organotropnostou.
St obligdtnymi parazitmi cievnatych rastlin a machorastov. Druhovo pocetnym rodom
prasnych sneti je kozmopolitny rod snet” Ustilago. K najzndmejSim parazitom patria snet
pSenicova Ustilago tritici, snet’ jaCmenova Ustilago hordei, snet’ ovsova Ustilago avenae a snet
kukuricova Mycosarcoma maydis. Druhovo po¢etnym rodom mazlavych sneti je kozmopolitny
rod mazlavka Tilletia, k najznamejSim parazitom patri mazlavka pSenicova Tilletia caries.

Druhovo najpocetnejSou skupinou bazidiovych hub su Agaricomycotina. Do radu Agaricales

zarad’'ujeme lupeiiovité huby, bruchatkovité huby, podne, drevné, saprotrofné aj ektomykorizne
huby, napr. peciarky Agaricus spp., muchotravky Amanita spp. a iné. Rad Boletales predstavuje
prepojenie niekol’kych tradi€nych skupin ektomykoriznych a drevnych hub do jednej vyvojove;j
vetvy oznaCovanej ako ,bolete clade®, patria sem napr. hriby Boletus spp. a iné rody. Rad
Russulales predstavuje taxonomicku poziciu ektomykoriznych a drevnych hib molekularne
detekovanej vyvojovej vetvy oznaCovanej ako ,russuloid clade. Patria sem napr. plavky

Russula spp. a rydziky Lactarius spp.
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2 Vybrané funkéné a trofické skupiny hib

2.1 Postavenie hub medzi organizmami podPla zdroja energie a zdroja uhlika

Vsetky organizmy na nasej planéte plnia konkrétne funkcie v ekosystémoch. S nimi
koresponduje aj ich troficka viazanost’.

Podla zdroja energie rozozndvame fotoautotrofné a chemoautotrofné organizmy.
Fotosyntetizujice prokaryota aj eukaryota su obycajne fotoautotrofné. ObycCajne preto,
ze niektoré moézu byt aj mixotrofné. VacSina z nich (sinice/cyanobaktérie, mnohé protista,
mnohobunkové riasy, rastliny, lichenizované huby) je fotolitotrofnd (zdrojom energie
je slnecné ziarenie, zdrojom uhlika je CO»). Bezsirne purpurové baktérie su fotoorganotrofné
(zdrojom energie je slnecné Ziarenie, zdrojom uhlika s organické latky). Mnohé organizmy
st chemoautotrofné. Nitrifikacné a niektoré d’alSie baktérie a archebaktérie si chemolitotrofné
(zdrojom energie je anorganicky oxidovatelny substrat a zdrojom uhlika je CO3). Niektoré
baktérie, mnohé protista, Zivo¢ichy a huby su chemoorganotrofné (zdrojom energie
je organicky oxidovatel'ny substrat a zdrojom uhlika je organicka latka).

Podl'a zdroja uhlika pre tvorbu organickych latok rozoznadvame autotrofné organizmy
(zdrojom uhlika je CO2), heterotrofné organizmy (zdrojom uhlika je organickéd latka)
a mixotrofné organizmy. Autotrofné, ako sme uviedli vyssSie, su predovSetkym rastliny.
Heterotrofia je zndma u viacerych skupin organizmov. Rozozndvame niekolko foriem
heterotrofie:

a) fagotrofia je primarna holozoicka vyziva, t.j. pohlcovanie potravy fagocytézou:

- baktériovoria je pohlcovanie baktérii, je beZna u protistov, napr. u bi¢ikovcov
a ,,.korenonozcov‘

- eukaryovoria je pohlcovanie eukaryotickych buniek, napr. kvasiniek, bezna

u protistov (napr. u akrazii Acrasiomycota ¢i u pravych slizoviek Myxomycota)
- detritovoria je pohlcovanie ¢iasto¢iek mftvej organickej hmoty
b) osmotrofia: pohlcovanie potravy vo forme rozpustenych organickych latok, napr.
saprotrofia (vyziva ziskand z tlejucej organickej hmoty), ktord je bezna
u nelichenizovanych hub a protistov (napr. u nddoroviek Plasmodiophoromycota).
Mixotrofia je prijem organickych latok fagotrofne alebo osmotrofne pri fungujuce;j
fotosyntéze. Je vynimoc¢na u cievnatych rastlin (mésozravé rastliny), bezna u protistov,

napr. u cervenoociek = euglén.
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2.2 Funk¢éné a trofické skupiny hub
Poznanim vysSie uvedenych charakteristik organizmov moézeme rozliSit niekol'ko
trofickych trovni: producenty (to st autotrofné organizmy), konzumenty (to st heterotrofné

organizmy, napr. predatory: dravé huby, parazitické nelichenizované huby) a dekompozitory

(to su heterotrofné organizmy, saprotrofy: mnohé baktérie, nelichenizované huby, z protistov
napr. riasovky = oomycéty Peronosporomycota). Tymito trofickymi troviiami sa do znacnej
miery prelinaji endofyty a symbionty.

K producentom zarad’ujeme sinice/cyanobaktérie a niektoré dalSie baktérie, mnohé
protista, mnohobunkové riasy, rastliny a lichenizované huby.

Ku konzumentom zarad'ujeme akrazie Acrasiomycota a pravé slizovky Myxomycota.
St charakteristické primitivnou holozoickou vyzivou = fagotrofiou. Pravé slizovky okrem
fagotrofie v plazmodialnej faze maji aj schopnost’ osmotrofie (disponuji extracelularnymi
enzymami pre rozklad makromolekul, napr. celulozy alebo chitinu). Beznym zastupcom akrazii
je Acrasis rosea, zastupcom mnohych pravych slizoviek je napr. misticka naha Arcyria
denudata.

Zvlastnou skupinou medzi hubami st predatori, oznacujeme ich ako dravé
huby = nematofagne huby, ktoré atakujii najméd fytonematddy a st pre ne zdrojom dusika
(bielkovin). Predacia hub ma vsak svoje Specifikéd (napr. chapanie jedinca u bazidiovych hub
je iné ako u cicavcov) a nemozno ju stotoZilovat’ napr. s predaciou Seliem. VacSina z dravych
hub su fakultativni predatori, obligatni hubovi predatori st malo druhovo pocetni. Dravé huby
su zastupcovia roznych systematickych skupin hub, recentne pozname ca. 200 druhov.
Najcastej$im mechanizmom lapania fytonematod je naviazanie lektinov dravej huby na lektiny
had’atka. Casté je aj lapanie fytonematéd toxinmi dravej huby, ktoré ich znehybnia. Dravé huby
maju tieto typy ,,lapacich® zariadeni = spdsobov karnivority:

- stopkaté mechuriky s toxinom na hyfach, pohybom fytonemat6édy mechuriky praskaju,
toxin vyvola ich znehybnenie a drava huba do nich vrasta hyfami; takymto spésobom
karnivority disponuju napr. bazidiové huby z rodov Hohenbuehelia a Pleurotus

- hyfové pasce, v ktorych fytonematdda uviazne, nasleduje adhézia hyfovych lektinov
na lektiny had’atka; takymto spdsobom karnivority disponuju napr. mitosporické huby
z rodov Arthrobotrys a Dactylaria

- S$pecialne konidia dravych hub uzatvorené v puzdrach na konidioforoch, konidié pril'na
k fytomematode, vykli¢ia a hyfami do nej vrasta; takymto spdsobom karnivority

disponuje napr. mitospdrickd huba Drechmeria coniospora
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- masivna tvorba zoospdr dravej huby a ich prilnutie k prednej Casti nematody alebo
virnika, takymto spdsobom karnivority disponuje napr. zoospoéricka huba Catenaria
anguillulae (Blastocladiomycota).

Mnohé huby a protista mozu rast ako fytoparazity (cudzopasnici) a fytopatogény
(povodcovia chordb) cyanobaktérii/sinic, makroskopickych rias, inych protistov, machorastov,
papradorastov aj semennych rastlin. Fytopatogén nemusi byt v priamom kontakte
s hostitel'om, nemusi byt’ fytoparazit. Prikladmi fytoparazitov, ktoré su sucasne fytopatogénmi

su napr. tieto protista: nadorovka kapustova Plasmodiophora brassicae, fytoftora zemiakova

Phytophthora infestans a rakovinovec zemiakovy Synchytrium endobioticum. Fakultativny
parazit moze rast’ aj ako saprotrof aj ako parazit. Obligatny parazit je viazany len na Zivé
organizmy. Niektoré, hlavne morské, protista parazituji napr. na riasach (labyrintovky
Labyrinthulomycota a  bunkovéeky  Hyphochytriomycota) ¢i  na  riasovkéch
(Peronosporomycota). Zastupcovia rodu Rozella (protista, Cryptomycota) st endoparazity
zelenych rias Chlorophyta. Tvoria zoospory a cysty s chitinom. Prikladom parazitickych
protistov su aj invazne protista z rodu Phytophthora, ktoré st pdvodcami chradnutia drevin

v BEurépe. Phytophthora alni parazituje na jelSiach Alnus spp., Phyvtophthora cinnamomi

na gaStanoch Castanea spp. Vyhranenou ekologickou skupinou st nelichenizované
mykoparazity, ktoré parazitujo len na nelichenizovanych hubach, napr. poSvovec
Volvariella surrecta na strmulke Clitocybe nebularis alebo suchohrib Pseuodoboletus
parasiticus =  Xerocomus parasiticus na pestreci  Scleroderma  verrucosum.
Na nelichenizovanych hubéach, napr. na zoosporickych parazituji zastupcovia rodu
Rozella (protista, Cryptomycota). Drevné = lignikolné parazity primarne cerpaju vyzivu
priamo z pletiv Zivého hostitel'a. St to hlavne bazidiové huby. Podobne ako primarne dravé
huby, aj drevné primérne parazity st vynimo¢né, napr. podpiiovka Armillaria ostoyae,
koreniovka Heterobasidion annosum s.str. arySavec [Inonotus nidus-pici. Na rozdiel
od primarnych drevnych parazitov, drevné = lignikolné parazity sekundarne = nekrotrofné
parazity = perthofyty = saproparazity su bezné. St to hlavne bazidiové nelupenovité huby.
Vstupnou branou infekcie su hlavne poranenia: mrazové trhliny, jazvy po bleskoch, ulomené
konare a vrcholce, ohryz zverou, naruSenie korenovych ndbehov priblizovanim dreva,
¢i neodbornou udrzbou drevin v sidlach. Sekundarne lignikolné parazity obycajne atakuji
starSie a/alebo oslabené¢ stromy. Tlenim rozruSuji =+ mftve drevo strednej Casti kmena,
v dosledku Coho sa vyrazne oslabuje staticka stabilita atakovaného stromu. Niektoré
nelichenizované huby maju vyrazni forofytovi Specifitu, vyrazne preferuju napr. kmene

stromov (Porodaedalea pini = Phelinus pini), konare, vacSinou este v korunach stromov
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(Inonotus hastifer), ¢i korene, koretiové nabehy, bazy kmenov a pne (Pseudoinonotus dryadeus
= Inonotus dryadeus).

Podl’a trofickych skupin drevna sukcesia zjednoduSene odpoveda nasledujucemu sledu:

- prvé sa v sukcesii uplatiuju primarne a sekundarne parazity, ktoré kolonizuju este zivé

dreviny a st schopné rast’ aj na mftvom dreve

- nane nadvdzuju primarne saprotrofy, ktoré priamo rozrusuji borku (hlavne

pyrenomycéty z vreckatych hub Ascomycota) a/alebo rozkladaju drevnu hmotu
(napr. bazidiova huba Fomitopsis pinicola) a sekundarne saprotrofy, ktoré Cerpaju
ziviny z toho, ¢o uz rozlozili primérne saprotrofy (napr. bazidiova huba Pycnoporellus
fulgens) a nakoniec na ne nadvizuju lupeniovité huby, napr. Stitovky Pluteus spp.).
Proces rozkladu dreva je tlenie, biele alebo cervenohnedé. Vysledkom rozkladu
je hniloba = stav, biela alebo ¢ervenohned4 hniloba.

K dekompozitorom zaradujeme saprotrofné¢ organizmy. Vyzivou terestrickych
saprotrofov je vodny roztok latok z mftvych tiel alebo zahnivajicich rastlinnych aj Zivo¢iSnych
latok (detritikolné saprotrofy) a z humusu (humusové saprotrofy). NajvicSim objemom
rozkladu disponuji pédne mikromycéty (penicily Penicillium, trichodermy Trichoderma a iné),
najvacSou intenzitou rozkladu (najma ligninu) disponuju bazidiové huby. Podl'a systematickych
skupin terestrickd saprotrofnd sukcesia zjednodusSene zodpoveda nasledujucemu sledu:
riasovky = oomycéty Peronosporomycota + plesne, potom vreckaté huby Ascomycota +
mitosporické huby Deuteromycota a nakoniec bazidiové huby.

Terestrické¢ saprotrofy podla enzymatickej aktivity zarad'ujeme do troch skupin:
sacharolytické, celulolytické a ligninolytické. Sacharolytické saprotrofy nastupuju prvé.
Rozkladaju monosacharidy, disacharidy, pripadne $krob. St charakteristické rychlym kli¢enim
spor, rychlym rastom a rychlou aktivizaciou odpocinkovych foriem. K nim zarad’'ujeme hlavne
kvasinky a mikromycéty zrodov Absidia, Aspergillus, Mucor, Rhizopus a Penicillium.
Po nich nasleduju celulolytické saprotrofy. Rozkladaji celuléozu a/alebo hemiceluldzu.
St to hlavne mikromycéty z rodov Phoma, Alternaria, Aspergillus, Trichoderma, Botrytis,
Mucor, Fusarium, Rhizopus, Chaetomium, Penicillium a bazidiové huby. Ligninolytické
saprotrofy nastupuju posledné. S charakteristické pomalym rastom. K nim zarad’'ujeme
hlavne hlavne bazidiové huby Agaricomycotina.

Terestrické saprotrofy detritikolné rozkladaji opad (listie, drobné kondriky, zvysky
bylin) a tak sa podiel’ajii sa na jeho postupnej premene (sukcesii) na jemny humus = podiel'aji
sa na tvorbe humusu. Prikladom takychto hib su bazidiové huby z rodov prilbicka Mycena,

peniazovka (Collybia, Rhodocollybia) ¢i strmulka Clitocybe. Terestrické saprotrofy
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humusové kolonizuji = rozkladaji humus. Prikladom takychto htb st bazidiové huby z rodov
peciarka Agaricus, bedla (Lepiota, Macrolepiota) a niektoré prilbicky Mycena.

Vyzivou drevnych (lignikolnych) saprotrofov primarnych aj sekundarnych je vodny
roztok latok z odumretého dreva. Trudnikovec Trametes versicolor je v SR asociovany s asi
70 druhmi drevin z r6znych rodov. Iné drevné saprotrofy su charakteristické substratovou
Specifitou mftveho dreva a/alebo vdzbou na forofyty:

- brezovnik obycajny (Fomitopsis betulina = Piptoporus betulinus) kolonizuje iba brezy

Betula spp.

- ohnovec Pouzarov (Phellinidium pouzarii = Phellinus pouzarii) preferuje rezné plochy

spadnutych kmenov jedli Abies alba

- dubovnica pruznd (Pachykytospora tuberculosa) preferuje suché kondre v korune

zivych dubov Quercus spp.

- niektoré druhy, napr. Tyromyces chioneus, nerasti na piioch

- niektoré druhy, napr. Antrodiella fissiliformis, nerasti na konaroch

- niektoré druhy, napr. Loweomyces fractipes = Abortipors fractipes, nerastu na stojacich

stromoch a piioch

- niektoré druhy rastd na tenkych konérikoch, iné na hrubSich konéroch alebo

na spadnutych kmenioch

- mame aj Specialistov na pne, napr. hiZevnatcek Lentinellus cochleatus.

Vodné saprotrofy st autochtonne alebo alochtéonne. Autochténne vodné saprotrofy
kolonizuju organické zvySky (na ktorych moézu tvorit’ belavé povlaky). Ich zivotny cyklus
prebiecha vo vode. Knim zaradujeme zoosporické huby, niektoré mitosporické huby
Deuteromycota a niektoré protista (niektoré oomycéty Peronosporomycota). Alochténne
vodné saprotrofy sa do vody dostdvaju sekundarne (splaskami z pody), ich prirodzenym
prostredim je poda. Podiel'aji sa na zandSani a upchévani zariadeni vodovodnych potrubi
a potrubi v Cistiariiach odpadovych vod, st odolné aj voci uprave vody chlérovanim.

Zjednodusené zastipenie saprotrofov v ekosystémoch podla systematickych skupin
je nasledovné:

- protista (riasovky = oomycéty Peronosporomycota): saprotrofné druhy su hlavne vodné

(rad Leptomitales)

- zoosporické huby: saprotrofné druhy st celulolytické, niektoré keratinofilné

- ,,plesne*: pravé saprotrofy su v rade Mucorales, vyuzivaju protedzy, lipazy a amylazy,

malo je celulolytickych a chitinolytickych; mnohé ,,plesne* (v porovnani s inymi

skupinami hub a protistov) nie st druhovo prili§ pocetné, ale Casto plnia ,,pioniersku‘
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ulohu ("sugar fungi"); iné ,,plesne®, naopak, plnia , koncovu* ulohu (napr. Mucor
hiemalis na hnijucom dreve sa zivi produktmi rozkladu bazidiovych hub)

vreckaté huby Ascomycota a mitosporické huby Deuteromycota: saprotrofy pddne,
hlavne celulolytické, (z rodov Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Fusarium
a inych) atakuju celul6zovu zlozku na povrchu konérikov v pode

saprotrofy drevné: celulolytické aj ligninolytické vreckaté huby z ¢el'adi Helotiaceae,
Xylariaceae a inych, spdsobuju biele tlenie

saprotrofy keratinolytick¢é (rad Onygenales), chitinolytické (Aspergillus spp.),
pektinolytické (Aspergillus spp.)

saprotrofy sacharolytické: na povrchu tiel Zivo¢ichov a rastlin (kvasinky), kde sa Zivia
exudatmi bohatymi na sacharidy; casty gulovity tvar kvasinkdm poskytuje vyhody
na prezitie, ak hrozi nedostatok vody, priliSné osvetlenie ¢i nutnost vyrovnavat
osmoticky tlak pri vydatnych zrazkach

vela zastupcov vreckatych hub Ascomycota a mitospérickych hub Deuteromycota
sa uplatiuje v konkurencii inych hiib produkciou antibiotik alebo toleranciou k nim
anamorfy vreckatych hub Ascomycota maju z hib asi najvyssiu toleranciu k extrémnym
teplotdm, suchu, UV ziareniu (melanin v bunkovych stenach spor cernoviek
Cladosporium a alternarii Alternaria)

bazidiové huby Agaricomycotina: najcastejsie vlaknité saprotrofy, obyc€ajne nastupuju
v zavere¢nych fazach sukcesie, su hlavne celulolytické a ligninolytické (hnedé a biele

tlenie)

Niektoré nelichenizované huby kolonizuju Specialne substraty:

jahnadka obyc€ajnd Ciboria amentacea kolonizuje jahnady jelsi Alnus spp., Lanzia
echinophila kolonizuje ¢iaSky duba Quercus cerris a gastana Castanea sativa
Rustroemia bulgarioides = Piceomphale bulgarioides a peniazocka smrekova
Strobilurus esculentus su strobilikolné (kolonizuju Sisky drevin)

machovcek oranzovy Rickenella fibula je muscikolny (kolonizuje odumierajice machy)
koprofilné huby rastt v (na) vykaloch alebo pdde nimi kontaminovanej, napr. zvonovec
Panaeolus papilionaceus; celkovy rozklad konského trusu trvd asi 2 mesiace,
po 2 dioch od defekacie ho osidluja zastupcovia rodu Pilobolus, po 7 dnoch
zastupcovia rodu Ascobolus, po 2 tyzdnoch zastupcovia rodu Coprinus; podla
systematickych skupin koprofilna sukcesia zjednodusene odpovedd nasledujiicemu
sledu: ,,plesne* (zastupcovia rodov Mortierella, Mucor, Absidia a inych), po nich

nasledujt vreckaté huby Ascomycota (zastupcovia rodov Coprobolus, Peziza, Eurotium

99



APLIKOVANA MYKOLOGIA

a inych) + mitospdrické huby, po nich nasleduju bazidiové huby (zastupcovia rodu
Sphaerobolus) a nakoniec protista z pravych slizoviek Myxomycota

- amoniové huby rasti na substratoch bohatych na alkalické zdroje dusika, napr.
na mocovine; amoéniové huby st niektoré vreckaté huby Ascomycota (Amblyosporium
botrytis, Ascobolus denudatus), v mensej miere aj bazidiové makromycéty (slzivka
Hebeloma vinosophyllum, sivolupenovka Sagaranella tesquorum =  Tephrocybe
tesquorum)

- keratinofilné a keratinolytické huby kolonizuju Specializované odumreté cCasti tiel
zivo¢ichov (rohovina = rohy, parohy, kopytd, vtacie pera, odumreté vrstvy koze
po lieneni plazov, exoskelet kdrovcov) a vtacie hniezda; keratinofilné a keratinolytické
su niektori zastupcovia zoosporickych hub, niektoré mitosporické huby Deuteromycota
(napr. zrodov Alternaria a Penicillium), zastupcovia rodu Mucor a ini zastupcovia
»plesni“, vreckat¢ huby Ascomycota zrodov Chaetomium, Chrysosporium,
Microsporum, typicky keratinofilni st zastupcovia radu Onygenales (vreckaté huby),
napr. rohovinovka vtac¢ia Onygena corvina

- antrakofilné huby kolonizuju spéleniska, zbazidiovych hub napr. kuriatkovec
Faerberia carbonaria, poharik Geopyxis carbonaria a rizinka Rhizina undulata;
Geopyxis carbonaria je ektomykorizny, je mozné, ze fruktifikdcia na spaleniskach
je len reakciou na stratu alebo oslabenie partnerskej ektotrofnej dreviny poZiarom.
Rhizina undulata sa v nenarusenom lesnom ekosystéme nepresadi, pri naruSeni

ekosystému ploSnym poziarom sa stdva prileZitostnym parazitom smrekov.

2.3 Huby ako habitat pre iné organizmy, zoopatogénne huby a protista

Lichenizované huby poskytuju habitaty pre virusy, baktérie, protista (rozsievky), lichenikolné

a endofytické huby, pomalky, virniky, hlistovce, roztoce, strapky, poskytuju aj material
na stavbu hniezd vtakov. Stielky terikolnych druhov z rodov Cladonia (Cladina), Cetraria,
Stereocaulon a Alectoria st zdrojom potravy pre soba arktického (Rangifer tarandus),

epifytickych druhov pre langura tibetského (Rhinopithecus roxellana). Stielky lichenizovanych

hub su potravou aj pre veverice Sciurus vulgaris a Glaucomys sabrinus yukonensis, pre gazely,
hrdziaka lesného Myodes glareolus a iné hlodavce, tropického a subtropického Cervotoca
Lasioderma serricorne (Coleoptera) a mravce z tribu Attini na savanach v Brazilii.

Aj nelichenizované huby st substratom pre vyvin mnohych skupin hmyzu (mole,

dvojkridlovce, chrobdky), casté su aj monofagne druhy. VSeobecne znamym druhom
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je Agathomyia wankowiczii (Diptera), ktord zije v plodniciach lesklokérovky Ganoderma

lipsiense (Obr. 3).

Obr. 3 Lesklokorovka plocha Ganoderma lipsiense. Foto: S. Gaperova

Nelichenizované zoopatogénne huby mozu byt pévodcami hubovych ochoreni zivoc¢ichov.
Zoopatogénne su predovSetkym vreckaté huby Ascomycota a mitospérické huby
ontogenézy (larva, kukla, imago). Mykozy Zivoc¢ichov st hubové ochorenia ich zivych buniek,
tkaniv a orgdnov. Malo poznatkov mame o hubovych ochoreniach protistov a bezstavovcov.

Zastupcovia hub rodu Zoopage (Zoopagomycota) st endoparazity améb. Nematophthora

gvnophila (protista, riasovky = oomycéty Peronosporomycota) ahuba Helicocephalum
diplosporum (Zoopagomycota) parazituju na nematddach. Vreckaté huby zezlovky (Zezlovka
hmyzova Cordyceps militaris, zezlovka osia Cordyceps sphecocephala a iné) sa neSpecializuju
na urcité Stadium ontogenézy. Napadnuté telo hmyzu prerasta, ,,mumifikuja* a tym vytvoria
pretrvavajice $tadium (pseudosklerocium), z ktorého vyrastii stromy. Zezlovky Ziju hlavne
v tropoch, niektoré aj unas. Ich potencidlny prakticky vyznam tkvie v regulacii populécii
parazitickych druhov hmyzu. Obligatnymi patogénmi vodnych lariev dvojkridlovcov
(Culicidae, Chironomidae a 1.) st zoosporické huby Blastocladiomycota z rodu Coelomomyces
(napr. Coelomomyces elegans, C. psorophorae). V populédciach prezivaju niekol’ko rokov,
mortalita lariev komarov je 50 - 90%. Sucastou ich ontogenézy je rodozmena, striedaju
hostitel'ov (Copepoda a dve generacie komarov). Entomopatogénne su aj huby z rodov
hmyzomorka Entomophthora a Entomophaga (Entomophthoromycotina). Hmyz infikuja
slizovitymi konidiami. Tie vykli¢ia a hyfami prenikaji do tela hmyzu, kde fragmentuju.
Na hyfach vyrastajucich na povrch tela hmyzu sa tvoria monospérické sporangia.

Entomophthora _muscae infikuje Diptera, Entomophaga grylli infikuje Orthoptera.
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Entomophaga maimaiga, povodne azijsky druh sa §iri aj v Europe (vratane SR). Infikuje takmer
vylu¢ne len mnisku vel'kohlava Lymantria dispar, nasho najvyznamnejsieho defolidtora dubin.
Su predpoklady na vyuzitie tejto huby v biologickom boli proti tomuto defoliatorovi. Podobne
ako hmyzomorky postupuju aj mitospoérické huby Deuteromycota z rodu Beauveria. Pasavku
zemiakovu infikuje B. bassiana, chrusty obycajné B. brongniartii. VCely infikuje vreckatd huba
Ascosphaera apis. Vcelstva spravidla nehynu, oslabené vcelstva st néachylnejSie na iné
chorobné procesy. Na bezstavovcoch parazituji aj niektoré, hlavne morské, labyrintovky
(protista, Labrinthulomycota), napr. quahaug parasite X, pravoplatne zatial neopisana
labyrintovka parazituje na jedlom mékkySovi Mercenaria mercenaria. Zaujimavym prikladom
toho, Ze medzi parazitizmom a symbidzou nemusi viest’ ostra hranica je moZzny regulovany
parazitizmus hrdzi Pucciniomycotina z radu Septobasidiales a &ervcov. Cervce sajii na rastline,
hrdze ich prerastaji a haustoriami prenikaji do tela ¢ervcov (tak hrdza parazituje na rastline
aj na Cervcoch). Vyhodou pre Cervce je stabilné prostredie (obmedzenie vyparu) a ochrana
pred predatormi a parazitoidmi.

Ovela viac poznatkov mame o hubovych ochoreniach stavovcov. Niektoré oomycéty
(protista, riasovky = oomycéty Peronosporomycota) parazituju na rybach, rakoch a kraboch.
Hyphochytrium peniliae infikuje kraby, niektoré¢ oomycéty z rodu Saprolegnia obligatne
a/alebo fakultativne infikujt ryby, Aphanomyces astaci infikuje raky a sposobuje tzv. raci mor.
Severoamerické raky Orconectes rimosus, Pacifastacus leniusculus a Procambarus clarkii
st prenasace pdvodcu rafiecho moru, ale samotné st odolné voc¢i nemu. Pre eurdpske druhy
rakov ra¢i mor je smrtelné ochorenie, prvykrat bol v Eurdpe zaznamenany uz v r. 1859.
Zoosporicka huba Batrachochytrium dendrobatidis, povodom z tropickych pralesov, tvori
rhizomycélium a zoosporangid. Je invaznym patogénom obojzivelnikov (uz aj rakov). Dnes
je rozSireny na celom svete, k ndm sa dostala teraristami a chovate'mi. Vreckata huba
Ophidiomyces ophiodiicola je povodcom dermatomykézy hadov v Severnej Amerike
av Eurépe. V severnej Amerike decimuje stavy uzoviek a StrkaCov. V strednej Eurdpe bola
prvykrat zaznamenana na uzovke Natrix tesselata na prichrade v Brne v CR. Ochorenie
sa prejavuje deformaciou Supin, neskor nastupuje poskodenie koze a svaloviny, co mdze viest’

k thynu.

2.4 Huby v humannej a veterinarnej medicine
V huménnej medicine sa uplatiiuji poznatky hlavne o nelichenizovanych hubach a protistach.
Poznatky o sekundarnych metabolitoch lichenizovanych hub su predmetom intenzivneho

vyskumu. Nelichenizované huby mézu byt pdvodcami mykoéz, mykoalergéz, mykotoxikoz
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a mycetizmov C¢loveka. Huméanne mykézy su hubové ochorenia zivych buniek, tkaniv
aorganov Cloveka. Mykézami moézu trpiet aj zivocichy, preto maji svoj miesto
aj vo veterindrnej medicine. Povodcami hubovych ochoreni koze (dermatomykoz)
a jej derivatov (vlasov, chlpov, nechtov) st napr. viaceri zastupcovia vreckatych hub z radov

Onygenales a Microascales. Inhalacia spor hub Coccidioides immitis a Histoplasma capsulatum

je najcastejSou pricinou vzniku kokcidioidomykozy a histoplazmé6zy (mykotickych ochoreni
cloveka a zivocCichov) v oblastiach ich endemického vyskytu. Kokcidioidomykoéza (primarna
infekcia dychacieho ustrojenstva) je vyvolavanad hubou Coccidioides immitis, ktord zije
saprotroficky v pode endemickych pusStnych oblasti, hlavne severnej a juznej Ameriky.
Z Europy je znédma napr. z Talianska. Tvori artrospory, ktoré pretrvavaju v prachovych
Ciastockach. Zurodnovacie prace a obhospodarovanie pody v endemickych oblastiach zvySuje
moznost’ infekcie. K infekcii vSak moze dojst’ aj pocas kratkodobého pobytu. Histoplazmoéza
je vysoko infekéné ochorenie vyvolané hubou Histoplasma capsulatum. Primarne postihuje
pluca. Vyskytuje sa vo viacerych formach, napr. ako chronicka plicna histoplazmoza.
Znéma je predovSetkym z Ameriky, Australie, ale aj z inych oblasti. Z Europy je zndma
z Velkej Britanie, Spanielska a z d’al§ich krajin. Vysoko infekénymi ochoreniami &loveka
su aj blastomykdéza a kryptokokdza. Povodcom blastomykédzy je Zymonema dermatidis,
povodcom kryptokokozy Filobasidiella neoformans, tesp. Cryptococcus neoformans.
NajcastejSou pric¢inou vzniku kryptokokdzy je tiez inhaldcia spor. Poc¢et mykoéz v ludskej
populacii v ostatnych desatrociach stipa. Aktivizuju sa najmd fakultativne (oportinne)
patogénne huby, znich hlavne kvasinky a viaceré vlaknité typy. Z kvasinkovitych hub
je vyznamny cely rad druhov z rodu belostka Candida. Sposobuju kandidozy, ktoré sa prejavuju
ako kozné ochorenia medziprstnych ploch anechtov aako choroby sliznic dychacieho,
traviaceho a urogenitalneho systému. U deti, starSich 'udi a 0s6b so znizenou imunitou mézu
napadnut’ ktorykol'vek organ. Vyskytuju sa aj ako sekundarne ochorenia pri TBC, rakovine,
cukrovke ainych ochoreniach. V naSich podmienkach je najcastejSie sa vyskytujucim
patogénom tohto typu belostka obyCajna Candida albicans. Je pritomna v exkrementoch
zivoc¢ichov, vpdde a v znelistenych vodach. Ak sa kandidy dokdzu v bazénoch,
¢i kupaliskach, svedci to o hrubom poruseni hygienickych zésad prevadzkovatel'mi tychto
zariadeni. Zdrojom infekcie moéZu byt aj rohoZe, podlahy v sprchach a v inych prilahlych
zariadeniach bazénov. Z vlaknitych hub za vSetky aspon spomenieme viacerych zastupcov rodu
aspergil Aspergillus, ktori st pdvodcami aspergiloz vonkajSiecho zvukovodu, pl'ic a inych
organov. Z vonkajsich faktorov ovplyviiujlicich vznik tychto infekcii je dolezité mnozstvo spor,

ktoré preniklo do organizmu. Z myko6z sa niekedy vyc€lenuje samostatna skupina ochoreni,
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ktoré su nazyvané mykotizacie. Su to hubové kolonizacie odumretych alebo poranenych tkaniv
(napr. nekrotizovanych casti po popaleninach, nekrotizovanych casti vredov a pod.)
saprotrofnymi alebo potencialne patogénnymi hubami, napr. zastupcami rodov Aspergillus
a Mucor. Mykoalergozy su alergické reakcie zivo¢ichov a l'udi, obyc€ajne s preddispoziciou,
vyvolané alergénmi hib inhal4ciou, alimentarnou cestou alebo bezprostrednym kontaktom.
V polovici devit'desiatych rokoch minulého storocia sa vo vyspelych priemyselnych krajinach
odhadovalo, Ze z celkového poctu pacientov trpiacich inhalacnymi chorobami alergického
povodu je viac ako 10 % citlivych na hubové alergény. Dnes pozname viac ako 80 rodov hiib
a protistov, z ktorych asponl jeden druh svisi so symptdmami alergii respiracného traktu.
Alergénnymi Casticami su predovsetkym rézne typy spor (konidid, spoérangiospory, askospory,
bazidiospory) mikromycétov aj makromycétov. Napr. bazidiomycétna huba Schizophyllum
commune moze u Cloveka vyvoldvat' rozne patogénne prejavy, a je povodcom alergickej
bronchopulmonélnej mykoézy. Viac poznatkov, v tomto smere, mame o mikromycétach.
Postupne, od zaciatku pat'desiatych rokov minulého storocia, odkedy vieme, ze aj bazidiospory
makromycétov s alergénne castice, hromadia sa nové poznatky aj v tejto skupine hub.
Konkrétne zloZenie alergénov pozndme u niektorych druhov v rodoch lesklokorovka
Ganoderma, rySavec Inonotus atradnik Polyporus. Forma reakcie zavisi od podstaty
alergénnych Casti (napr. od ich velkosti a biochemickych charakteristik), imunologickych
odpovedi subjektu a okolnosti vystavenia sa uc¢inkom. Naj€astejsimi formami alergickych
ochoreni je okamzita reakcia, charakterizovana rinitidou (zépalmi nosovej sliznice)
a symptomami podobnymi sennej nadche, a neskorSia reakcia, charakterizovana alveolitidou
alebo pneumoéniou (zépalmi pluc). Spory hub sposobuju obidve tieto formy alergickych
ochoreni. Rinitidou a astmou trpia T'udia s preddispoziciou, ktori st kazdodenne vystaveni
posobeniu alergénov. Symptémy sa objavuju v priebehu niekolkych mintit pdsobenia
alergénov. MoZu sa objavit, ak koncentracia spor v ovzdusi dosahuje hodnotu 10% spér v 1m?
vzduchu, alebo ak st pritomné niektoré typické huby, ktoré maji spory dlhSie ako 10 um. Spory
tychto druhov, napr. zastupcovia rodov Cladosporium, Alternaria, Didymella, Epicoccum
a Stemphylium, su bezne pritomné v ovzdusi. Niektoré sa mo6zu vo vysSej miere vyskytovat
v pracovnom prostredi, napr. snete a hrdze na poliach, alebo spory hlivy Pleurotus ostreatus
v hlivariach a v pracovnom prostredi pestovatel'ov vSetkych ostatnych druhov makromycétov.
Alveolitida sa objavuje u vnimavych subjektov pri intenzivnom vystaveni sa pdsobeniu spor
v ovzdu$i pri koncentracii 10°-10' spor v 1 m?, pri niektorych druhoch hib musi byt
koncentracia najmenej 10® spér v 1 m’. Symptomy podobné chripke, hortickovité stavy,

zimnica, suchy kaSel’ a dychavi¢nost’ sa objavuju po ca. 4 hodinach vystavenia sa u¢inkom
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pOsobenia spdr a trvaju 24-36 hodin v pripade, Ze pdsobenie spor sa dalej neopakovalo.
Pri opakovanych pdsobeniach spor (hlavne v uzatvorenych pracovnych priestoroch s vysokou
koncentraciou spér, ako su napr. pestovne jedlych hub, hygienicky zanedbané prevadzky
drevarskej vyroby, silne kontaminované depozitare a in¢) moze dojst’ k zlyhdvaniu srdca
a k smrti. Mykotoxikézy st ochorenia vyvolané pozitim mykotoxinov = toxickych metabolitov
mikromycétov. Su to alimentdrne otravy toxinmi tychto hub, ktorymi st kontaminované
potraviny alebo krmiva. POvodcami najstarSich znamych mykotoxikéz boli toxické metabolity

parazitickych vreckatych hub zrodu kyjanicka Claviceps. V stredoveku tieto latky boli

pri¢inou hromadnych otrav I'udi a zvierat. Napr. kyjanicka purpurova Claviceps purpurea,
ktora parazituje v klasoch obilnin a trdv, je pri¢inou ergotizmu (otravy ndmel'om). Toxické
latky st obsiahnuté v sklerdciach tejto huby. Namel obsahuje viacero indolovych alkaloidov,
ktoré pdsobia ako delirogény. Medzi vel'ké epidémie otrav plesiiovymi toxinmi zarad’ujeme
napr. balkansku nefropatiu a alimentdrnu toxick aleukiu. Ochorenie balkanska nefropatia
postihlo po roku 1950 obyvatelov Rumunska, Bulharska a byvalej Juhoslavie. Choroba
je pripisovana ochratoxinu A a niektorym dalSim faktorom. V tejto stvislosti Angli¢an
AUSTWICK zistil, ze kfmenie mySiek kukuricou, ktora bola kontaminovand penicilom
Penicillium verrucosum var. cyclopium, vyvolali rovnaké histopatologické zmeny, ktoré¢ boli
zaznamenané u chorych a zomrelych l'udi. Alimentarna toxicka aleukia (ATA) bola opisana
zaCiatkom minulého storo¢ia. Dnes pozndme asi 350 toxinogénnych druhov hub, ktoré
produkuju viac ako 300 mykotoxinov. Z toxinogénnych hiib s najznamejsi zastupcovia rodov
Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Stachybotrys, Alternaria a iné. R6zne kmene toho istého
druhu mé6zu produkovat’ viac ako jeden Struktarny typ mykotoxinov. Na druhej strane vSak nie
vsetky kmene toxinogénneho druhu produkuju mykotoxiny. Mykotoxiny prenikaji do plodin,
potravin a krmiv, pricom ich m6Zu Uplne znehodnotit,, zmenit’ senzoricky, alebo mézu do nich
preniknut’ bez toho, ze by ich vidite'ne zmenili. Pre loveka je najhorsi ten treti sposob. Okrem
mykotoxinov, plodiny, potraviny a krmiva mozu obsahovat' aj fytoalexiny. Fytoalexiny
su stcastou obrannych systémov rastlin, ktorymi pletiva vzdoruji plesiovym a baktériovym
infekciam. V toxicite st uplne porovnatelné s mykotoximni. Mykotoxiny st vacSinou vysoko
termostabilné, mozu tolerovat’ teploty az do 300° C. Preto sme pri ochrane plodin, potravin
akrmiv odkazani predovSetkym na prevenciu. Prevencia pred neziaducim pdsobenim
mykotoxinov mikromycétov spociva v konzumacii Cerstvych potravin, v rychlom vysuSeni,
suchom achladnom wuskladneni rastlinnych potravinovych akrmivovych surovin,
v ¢o najkratSom skladovani a transportovani (nevyhodnymi moézu byt najméd dlhé lodné

transporty) a v dokonalej sterilizacii, pripadne konzervacii Stiav, kompotov, pretlakov a pod.,
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ktoré boli pripravené zo zdravych plodov a zeleniny. Ku kontaminacii obyc¢ajne dochadza
vtedy, ked’ produkty st uskladnené vo vlhkom prostredi, alebo nie si dostatocne vysusené.
K intoxikacii ¢loveka moze dojst konzumovanim produktov zivocisSneho pdvodu (maésa,
mlieka, vajec atd’.) ktoré st ovplyvnené kontaminovanymi krmivami (senom, silazou atd’.),
jedenim produktov z kontaminovaného obilia (napr. z miky) a priamou konzumadciou
kontaminovanej potravy (napr. orechov). Mycetizmy st alimentdrne otravy toxinmi
makromycétov. Niektoré¢ latky maji halucinogénne UucCinky, napr. alkaloid psilocybin
v plodniciach holohlavca Psilocybe bohemica a v inych. K najtoxickejSim druhom bazidiovych

hub Agaricomycotina patria Galerina sulciceps, Amanita phalloides, Amanita virosa, Galerina

marginata a Lepiota brunneoincarnata. Galerina sulciceps je tropicky druh, v miernom pasme

rastie len v sklenikoch. Dalsie 4 druhy rast aj unas v prirodzenom prostredi. Toxické

su aj d’alSie druhy makromycétov, ktoré rastu na naSom tzemi.
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3 Endofyty a mykosymbionty
3.1 Endofyty

Endofyty su baktérie a huby, ktoré intra-, extracelularne asymptomaticky kolonizuju stielky
a pletiva. Pri pohl'ade na nepoSkodeny vegetativny organ cievnatej rastliny nie je vSeobecne
zname, ze tieto organy su vlastne spoloc¢enstvami endofytov. Hubové endofyty v cievnatych
rastlinach su tak bezné ako cievnaté rastliny okolo nas, preto tieto rastliny mézeme povazovat
za holobionty, resp. endofytické mikrobiémy. Endofyt neposkodzuje zdravi rastlinu, ale ak je
rastlina oslabena skodlivymi CiniteI'mi, endofyt moze postupovat’ ako parazit a nasledne az ako
saprotrof. Z hub endofytické si predovsetkym vreckaté huby Ascomycota, potom mitosporické
Deuteromycota, menej bazidiové Basidiomycota a vynimocne ,,plesne” z Mucoromycotina.
Z vreckatych hub st to najmi zastupcovia radov Leotiales, Xylariales, Helotiales, Sordariales,
Dothideales a Hypocreales. Hubové endofyty nepredstavuju vyhranenu ekologickti skupinu.
Endofytické Stadium sa vyskytuje v ontogenéze parazitov (patogénov) s latentnou fazou
v priebehu ktorej endofyticky kolonizuju pletiv4, v hubach ndhodne preniknutych do pletiv,
fakultativnych parazitov (patogénov) rozvijajicich sa iba ak je hostitel oslabeny stresom,
v ontogenéze koprofilnych a entomopatogénnych hub, v ontogenéze mutualistickych
symbiontov, saprotrofov, aj dekompozitorov. Vytrusy ainé rozmnoZovacie a rozSirovacie
castice hubovych endofytov do rastlin vstupuju cez prirodzené otvory krycich pletiv (napr.
prieduchy, lenticely) a cez sekundarne otvory vzniknuté po poraneni (napr. trhliny, praskliny).
Endofyty neziju len v cievnatych rastlinach, ako sme uz vyssie uviedli, ale aj v necievnatych
rastlinach a mnohobunkovych riasach a tiez aj v lichenizovanych hubach. Kolonizécia tychto
organizmov endofytmi ma rdézny rozsah, od kolonizacie jednotlivych buniek aZ po kolonizaciu
celej rastliny. Hubové endofyty na kolonizované organizmy posobia neutralne alebo pozitivne
stimulujicim rastom, zlepSenim prijmu Zivin a zvySenim tolerancie voci stresovym faktorom.
Kolonizované organizmy hubovym endofytom poskytuji stabilné prostredie a zdroj
organického uhlika. Proti ich nekontrolovanému rozrastaniu pouzivaju vlastné obranné
mechanizmy, napr. produkciu fenolickych latok.

V zasade rozoznavame dva typy endofytizmu: ustaleny a vyvolany. Ustdleny endofytizmus
je povazovany za silnt a stabilni mutualisticktl symbidzu zéstupcov Cel’'ade lipnicovité Poaceae
a vreckatych hub, najmé z rodu Epichloé (anamortfa Neotyphodium). Rastlina je kolonizovana
systémovo, prenika aj do semien a endofyt sa nimi aj rozsiruje. Toxiny produkované endofytmi
vo fytocendzach zvySujii dominanciu rastlinnych druhov kolonizovanych endofytmi a sucasne

posobia antiherbivorne voc¢i zivo¢ichom. Pri vyvolanom endofytizme rastlina nie je
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kolonizovand systémovo ale bodovo, endofyt neprenikd do semien. Druhové spektrum
kolonizovanych rastlin (s vynimkou lipnicovitych) a druhové spektrum endofytickych hub

(s vynimkou Epichloé, resp. Neotyphodium) je podstatne Sirsie.

3.2 Mykosymbionty

Mykosymbionty siu huby, ktoré vstupuji do mykoriznych symbioz. Termin mykoriza
z pohl'adu ekologického predstavuje suvislé, predovsetkym mutualistické, vzajomne prospesné
vzt'ahy hub a rastlin. Z pohl'adu Struktirneho termin mykoriza predstavuje spolo¢ny absorpény
organ obidvoch partnerov. Mykorizne huby osidl'uji iba koreniovy systém, nie nadzemné ¢asti
rastliny. Huby su mykorizne (podla typu mykoriz ektomykorizne, endomykorizne,
ektendomykorizne), rastliny st mykotrofné (ektotrofné, endotrofné, -ektendotrofné).

Nefotosyntetizujice orchideje (Neottia nidus-avis, Epipogium aphyllum, Limodorum

abortivum) st mykoheterotrofné, mykosymbiont je pre ne zdrojom uhlika. Mykoheterotrofny

sposob vyzivy v§ak dominuje aj u druhu Corallorhiza trifida, ktory fotosyntetizuje.

Rozoznavame tieto typy mykoriz:

- ektomykorizy

- endomykorizy:

- arbuskularne mykorizy (predtym vezikulo-arbuskularne)
- erikoidné mykorizy
- orchideoidné mykorizy
- ektendomykorizy
- arbutoidné mykorizy
- monotropoidné mykorizy
- cavendiSoidné mykorizy (CVM).

Ektomykorizy sprevadzaji hlavne lesy mierneho a boredlneho pasma na stanovistiach
kde je velka cast fosfatov, dusikatych latok a inych zivin viazand pre rastliny v tazko
pristupnych formach, v detrite s vysokym pomerom C:N, s obsahom ligninu, taninu a pod.
Absorpént funkciu plnia niekol'ko rokov, potom odumieraji a st nahradzané novymi
ektomykorizami. Na svojom povrchu st charakteristick¢é hubovym pladstom, z ktorého
sa do okolit¢tho substratu rozrastd extramatrikdlne mycélium. Vo vnutri ektomykorizy
v interceluldrach je charakteristickd Hartigova siet. Spektrum asociovanych rastlin je pomerne
uzke (len asi 3% svetovej flory), vyrazne dominuji dreviny. K nasim obligatnym alebo
fakultativhym ektotrofnym drevinam zarad’ujeme zastupcov rodov Pinus, Picea, Abies, Fagus,

Quercus, Betula, Populus, Carpinus, Alnus a niektorych d’al§ich. Spektrum mykosymbiontov
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je podstatne SirSie (asi 6 tisic druhov). Vyrazne dominuju bazidiové huby Basidiomycota, menej

vreckaté huby Ascomycota, z Mucoromycotina iba zastupcovia rodu Endogone.

N Ha igova siet’

Obr. 4 Ektomykorizy smreka (20 nasobné zvéac¢senie pod lupou).
Zdroj: https://www.enviromagazin.sk/enviro3_3/huby22.html

K endomykorizam zarad'ujeme arbuskularnu, erikoidni a orchideoidni mykorizu.
Fosilne zdznamy preukéazali, Ze arbuskularne mykorizy uz boli pritomné v rizomoide
Aglaophyton major v spodnom devone. Arbuskuldrne mykorizy u recentnych rastlin
su charakteristické inter- aj intracelularnymi hyfami v primérnej kore, kri€kovitymi utvarmi
(arbuskulami) a mechurikovitymi utvarmi vezikulami. Mykosymbionty prenikaju cez bunkovi
stenu, ale nie dovnutra protoplastu, len invaginuju cytoplazmaticki membranu (neprenikaju cez
fu). Na cenocytickom mycéliu sa tvoria vytrusy. Je najcastejSie zastGpenym typom
mykoriznych symbidz (asi 95% vsetkych druhov rastlin), vyskytuje sa vo vSetkych biotopoch.
Spektrum asociovanych rastlin je Siroké. Okrem semennych bylin do tohto typu symbiozy
vstupuju aj paprad’orasty, dreviny napr. z ¢el'adi Cupressaceae a Taxaceae, a aj ovocné dreviny.
Spektrum mykosymbiontov je tzke (asi 130 druhov z Glomeromycotina, napr. zastupcovia
rodov Glomus a Entrophospora). Arbuskularne huby st obligdtne mykosymbionty, asociované
rastliny na arbuskuldrne mykosymbionty st viazané¢ volnejSie. Pre erikoidni mykorizu
su charakteristické intracelularne zmotané hyfy pritomné hlavne v bunkéch rhizodermis.
Dominuje v raseliniskach, v boredlnych lesoch s kyslymi biotopmi chudobnymi na Ziviny,
humusom typu ,,mor*, kde je vysoky pomer C:N a nizke pH. Mykosymbionty (vreckaté huby
Ascomycota a mozno aj bazidiové Basidiomycota) su asociované so zastupcami radu Ericales
(viac ako 1300 druhov), napr. Vaccinium, Calluna, Erica na severnej pologuli a Epacridaceae
na juznej pologuli. Mykosymbionty dokézu prezivat’ aj saprotroficky. Orchideoidnd mykoriza
je charakteristicka intracelularnymi klbkami hyf (nazyvame ich pelotony) v bunkéach primarne;j
kory, vynimocne aj v rhizodermis. Je charakteristické pre zastupcov €el'ade Orchidaceae.

Ektendomykorizy predstavuji prechod medzi ektomykorizami a endomykorizami, maja

niektoré ekto- aj niektoré endomykorizne Struktury. CavendiSoidnd mykoriza je
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charakteristickd hubovym plastom a intraceluldrnymi nafuknutymi hyfami. Pravdepodobne
je Specifickh pre skupinu druhov c¢elade FEricaceae v Andiach. Bola opisana
u druhu Cavendishia nobilis. Mykosymbiontami st bazidiové huby zradu Sebacinales
a vreckaté¢ huby z triedy Leotiomycetes. Arbutoidnd mykoriza je charakteristickd hubovym
plastom, intercelularnou Hartigovou sietou a intraceluldrnou kolonizaciou buniek rhizodemis.
Vstupuju do nej zéastupcovia niektorych rodov celade Ericaceae, napr. Arbutus, Pyrola
a Arctostaphylos. Monotropoidnd mykoriza je charakteristicka hubovym plastom, Hartigovou
sietou v intercelularach a intracelularnou invaginaciou buniek rhizoderms vo forme kratkych
hyfovych vyrastkov, ktoré nazyvame kolickovité haustorid. Vstupuju do nej zastupcovia
pod¢elad’ Monotropoideaec. Monotropoidné a arbutoidné mykosymbionty stCasne tvoria
aj ektomykorizy s inymi rastlinami, monotropoidna rastlina tak parazituje na inej rastline cez
svojho mykosymbionta.

Ekologickeé charakteristiky naSich mykoriz moZno zhrnit’ nasledovne:

- vicSina naSich hlavnych lesotvornych drevin je obligatne ektotrofna: Picea abies, Fagus

sylvatica, Larix decidua, Abies alba, Quercus spp.

.....

.....

(ca 30 druhov drevin), vdc¢Sina z nich je v nelesnej krajine

- na introdukované dreviny v lesnom aj nelesnom prostredi sa adaptuji nase povodné
druhy mykoriznych hub

- ak rastliny v lesnom prostredi patria do skupiny ektotrofnych, endotrofnych,
¢i ektendotrofnych, tak v nelesnom prostredi patria do tej istej skupiny

- kolonizacia koretlovych systémov ektotrofnych drevin ektomykoriznymi hubami
podlieha procesom sukcesie

- druhové spektrum ektomykoriznych hub sa v procese kolonizacie koreiového systému
smreka s vekom porastu meni.

Mykotrofné rastliny v porovnani s nemykotrofnymi maji:

- lepsi prijem vody a mineralnych latok (P, N, K, niektoré mikroelementy) aj pri nizkych
koncentraciach — aktivne fosfatazy, proteinazy

- zvicSeny absorpény povrch koreniového systému az 700x a tym aj objemu pddy
pre prijem zivin

- zvySenu toleranciu k stresovym vplyvom sucha, nizkych tepldt, kolisaniu pH

a pdsobeniu toxinov
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- zvySenu rezistenciu proti napadnutiu korefiovymi parazitmi/patogénmi

- znizenu mortalitu

- vaG§iu dizku a intenzitu kvitnutia

- vplyv na zvySenie druhovej diverzity a produktivity spoloCenstva tym, ze zniZzuju

vzajomnu kompeticiu rastlin o zdroje zivin

- spolocné mycéliové siete: vzajomné prepojenie rastlin v spolocenstve

- .nurse effect”, pestinsky vplyv: prepojenie rastlin v spoloCenstve, transfer asimilatov

prostrednictvom spolo¢nych mycéliovych sieti zatienenym semenacikom.

ProspeSnost mykoriz pre rastliny mozno vyuzit pri vysadbach drevin (produkcia
rychlorastucich drevin, zalesfiovanie pol'nohospodarskych pod), zalesiiovani devastovanych
uzemi, introdukcii rastlin, zalesfiovani pod s vy$Sim obsahom toxickych latok, zakladani
golfovych a futbalovych ihrisk, fytoremediécii = zniZeni transferu polutantov do nadzemnych
Casti rastliny (kvalita a bezpecnost’” polnohospodarskych produktov), zvySeni produkcie
sekundarnych metabolitov a d’alSich latok (alkaloidy, oleje, 'anové vldkna a iné), preventivnych
protieréznych opatreniach agregiciou pddnych castic = protieroznym pdsobenim mycélia
a hydrofobneho glykoproteinu glomalinu, ktory hyfy syntetizuju, dochddza k agregacii
podnych Castic (v travnatych biomoch hyfy a glomalin tvoria az 15% organického podneho
uhlika) a pri vyrobe sadbového materidlu (lesnictvo, zdhradnictvo, vinohradnictvo): lepsi rast

a kvitnutie, kvalitnej$i sadbovy material.

111



APLIKOVANA MYKOLOGIA

4 Ochrana hub

4.1 Dovody pre ochranu hub

Dovody pre ochranu lichenizovanych aj nelichenizovanych hub, vychéadzajice zich

postavenia a uloh v ekosystémoch, ich vyznamu pre ¢loveka a z ich uplatnenia v réznych

sférach l'udskej ¢innosti, st nasledovné:

huby maju nezastupitelna ulohu pri dekompozicii organickej hmoty v podnom
prostredi, pri dekompozicii mftveho dreva, zcastnuji sa na mineralizacii
a na humifika¢nom procese

exsudatmi a sekunddrnymi metabolitmi huby vyrazne prispievaju k homeostaze
ekosystémov

stielky hab predstavuju vyznamny topicky a troficky atribut mnohych inych
organizmov

mnohé nelichenizované huby su vyznamnymi mykosymbiontami, lichenizované huby
prispievaji k obohacovaniu prostredia o dusik

lichenizované huby ovplyviuju vodny rezim, klimu a chemické zlozenie substratov
na ktorych rasta

huby svojou tvarovou rozmanitostou a pestrostou sit vyznamnym estetickym prvkom
v prirode.

druhové spektrum nasej mykoflory je potencidlnym zdrojom lie€iv, priemyselne
vyuzite'nych latok a Sirokou zdkladiou pre pestovanie d’alSich jedlych hub. Pretoze
vyskum hub v tomto smere zd’aleka nie je ukonceny, a doposial’ nevieme, ktoré latky
mozu byt objavené, sme povinni toto druhové bohatstvo chranit’. Nikto nedal nikomu
pravo na vyhubenie ziadneho organizmu (vratane hub) na nasej planéte. Aj huby
ako sucast’ dedic¢stva prirody povazujeme za sucasti prirodnych pamiatok v zmysle
Konvencie o ochrane svetového kulturneho a prirodného dedi¢stva, ktort vyhlésilo

UNESCO.

4.2 PohlPad do minulosti a su¢asnosti v ochrane hub

Pociatky ochrany hub siahaji do dvadsiatych rokov minulého storocia. V tomto obdobi sa Jan

Svatopluk Prochazka, ako prvy, zmieiiuje o potrebe ochrany stielkatych rastlin, vratane hub.

Po nom, az do sedemdesiatych rokov nasledovalo niekolko prac, ktoré upozornovali

na postupné znizovanie intenzity fruktifikdcie niektorych jedlych druhov. V nasledujtcich

rokoch a desatroc¢iach prac na tému ochrany hub pribudalo. Sucasne sa analyzovali dovody

ustupu mnohych z nich a hl'adali sa cesty ndpravy. Vyznamnu ulohu v tomto smere zohrala
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Komisia pre ochranu hub aich zivotného prostredia, zalozena vr. 1977 pri vtedajsej
Ceskoslovenskej vedeckej spoloénosti pre mykologiu pri Ceskoslovenskej akadémii vied
v Prahe. Prvou stibornou pracou o nutnosti ochrany htb, negativnych vplyvoch ¢loveka a stave
ochrany hiib v zahraniéi a vo vtedajej CSSR bola praca ,,Ochrana hub* od Svitopluka Sebka,
vydana v edicii ,,Praktickd ochrana prirody” v Prahe vr. 1981. Vyznamnym pocinom bolo
spracovanie 4. dielu Cervenej knihy ohrozenych a vzacnych druhov rastlin a Zivo¢ichov SR
a CR. Jej rukopis bol dokonteny vr. 1991 avysla vr. 1995 vo vydavatel'stve Priroda
v Bratislave. V r. 1995 bol publikovany aj prvy Cerveny zoznam makromycétov SR. Ich vyber
do Cervenej knihy vychadzal zvyhodnotenia stupfia ich ohrozenia podla
mykososiekologického indexu. Tento index zahfnal pat’ zakladnych kategorii I az V, pricom
kazdé z nich sa Clenila do Siestich stupniov. Tak napr. kategéria IV Aktudlne ohrozenie ma4 tieto
stupne: stupeii O - Ziadne aktualne ohrozenie, druh sa rozsiruje, 1 - takmer Ziadne ohrozenie, 2
- ohrozenie celkovou deteriorizaciou prirodného prostredia, 3 - ohrozenie biotopov nepriamymi
zasahmi, pripadne druh sa obcas zbiera alebo nici, 4 - ohrozenie biotopov priamymi zasahmi,
pripadne druh sa Casto zbiera alebo nici, alebo je citlivy na globalne znecistenie prirody (kyslé
dazde a pod.), 5 - kritické ohrozenie az zanik biotopov, pripadne ¢lovek druh exploatuje, alebo
druh je velmi citlivy na negativne vplyvy (imisné zatazenie a pod.). Dalsie kategorie boli
nasledovné: celkové zemepisné rozsirenie druhu, aktuélne rozsirenie v SR a CR, viazanost’ na
rastlinné spoloCenstvd aich ohrozenost’ a vyznam druhu pre cloveka. Podla vtedajSieho
predbezného vyhodnotenia ohrozenych a vzacnych druhov makromycétov v SR a CR bolo
niekol’ko stoviek, takze vyber 119 druhov pre Cerventi knihu bol zlozity. Tieto druhy boli
vacsinou len reprezentantami celych rodov, alebo dokonca vysSich taxénov. Druhy uvedené
v Cervenej knihe v§ak nemali legislativnu ochranu, pretoZe tato kniha nebola pravne zavizna.

Zoznam chranenych druhov makromycétov bol uvedeny v pravne zéviznej vyhlaske MZP
SR €. 93/1999, ktorou sa vykondvali niektoré ustanovenia Zakona NRSR ¢. 287/1994 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny. Zahfnal 52 druhov makromycétov z 34 rodov (19 kriticky
ohrozenych, 21 vel'mi ohrozenych a 12 ohrozenych druhov). Pokuty sa pohybovali v rozmedzi
500-2500 Sk/jedinec. Termin jedinec bol vSak vtomto pripade velmi sporny. Vzhladom
na vel'ky pocet vzadcnych a ohrozenych druhov, aj vyber hiib pre pravnu ochranu bol a je zlozity.
V kazdom pripade vSak zaradenie makromycétov do pravne zaviznej vyhlasky ma minimélne
dva dolezité aspekty. Prvym je vychovny aspekt (zdoraznenie potreby ochrany hub) a druhym
je prakticky aspekt pre ochranu prirody (pri vyhodnocovani cennosti urcitych uzemi
ma ochrana prirody d’al$i bod, o ktory sa vo svojich zaveroch méze opriet). Vyvoj nazorov

na pravnu ochranu jednotlivych druhov teda nie je staticky proces.
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Vjini 2021 nadobudla platnost nova vyhlaska Ministerstva Zzivotného prostredia
Slovenskej republiky ¢. 170/2021 Z.z., ktorou sa vykonava zakon o ochrane prirody a krajiny
C. 543/2002 Z.z., v zneni neskorSich predpisov. Jej sucastou je priloha ¢. 4, ktora zahfna
zoznamy zakonom chranenych taxonov nelichenizovanych aj lichenizovanych hub.
Z nelichenizovanych druhov je tu uvedenych 89 druhov (pre 22 z nich je mozné vyhlasovat’
chranené uzemie) so spolocenskymi hodnotami od 100 € do 300 € za jednu poskodenu
plodnicu. Z 89 druhov tu uvedieme niekol’ko.

Hribovité huby st bazidiové huby Basidiomycota. Butyriboletus regius mé sietku, povrch

klobuka je cervenoruzovy, rurky a duzina zIté, na reze a po otlaceni nemodrie.

Je ektomykoriznym symbiontom drevin teplomilnych listnatych lesov na vapenatych pddach.

Butyriboletus fechtneri ma svetly, v mladosti Sedivostrieborne oinovateny povrch klobuka
a zIty hlubik, ktory md na spodnej Casti karminovoruzovy pdsik. Je to teplomilny druh,

ektomykorizne viazany na duby Quercus spp. a buk Fagus sylvatica. Imperator torosus nema

sietku, ma napadne t'azkd a tvrda duZinu, ktora na reze tmavomodrie. Rubroboletus dupainii

je teplomilna ektomykorizna huba. Ma tmavo krvavocerveny, aj v mladosti neplstnaty klobuk.

Karminové odtiene su typické pre Chalciporus rubinus. Kloblik mé karminovocerveny, neskor

oranzovohnedy, rurky karminovoruzové az Cervené apory karminovocervené
az vinovocervené, v starobe a po usuSeni hrdzavohnedé. Zo sliziakov je vo vyhlaske uvedeny

Gomphidius roseus sruzovym az sivoruzovym povrchom klobuka. Je ektomykoriznym

partnerom borovic Pinus spp. Z muchotravok st vo vyhlaske uvedené 3 druhy. Teplomilnou

lupeniovitou hubou je Amanita caesarea. Lahko ju pozname podla kombinacie troch farieb:

ma bielu poSvu, ZIté€ lupene a oranzovy klobuk. Rastie v ektomykoriznej symbidze s drevinami
v svetlych listnatych lesoch (najmi v dubindch a dubohrabinach) na hlinitych a vépenatych

pddach. Naramovka cisarska Catathelasma imperiale tvori vel’ké klobukaté plodnice s tvrsym

klobukom na okraji dlho podvinutym, hlboko zbiehavymi lupefimi a pretrvavajiicim kozovitym
prstefiom. V minulosti sa vel'mi ¢asto predavala na trhoch. Rastie v ektomykoriznej symbidze

so smrekom Picea abies a borovicou Pinus sylvestris. Rydzik Lactarius repraesentaneus tvori

statné plodnice. Maju zIty, okrovo slamovozIlty az Zltooranzovy klobtk. Jeho povrch v mladosti
je cely chlpaty, neskor je vrastene vlaknity a chlpaty iba na okraji. Hlubik je rapavy. Plodnica
na otlacenych miestach a duZina na reze fialoveju. Laktifery ronia biele mlieko, ktoré v styku
s duzinou fialovie, ale ind¢ farbu nemeni. Je to holarkticky element naSej mykoflory,
ektomykorizne viazany na brezy Betula pendula a B. pubescens ana viby Salix caprea
a S. cinerea na vlhkych az bazinatych miestach v podhorskych az vysohohorskych polohach.

Mensi ako L. repraesentanus je L. aspideus, ktory ma belavy okraj klobtka, ktory je plstnaty
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iba na okraji. Biele mlieko fialovie aj mimo duzinu. Vyraznou, prakticky nezameniteI'nou
lupenovitou hubou je Omphalina discorosea. Je napadna svojou ekologickou charakteristikou
(drevny saprotrof), krasne ruzovym vytrusnym prachom a farbou plodnic v ruzovych, hnedych
a fialovkastych odtiennoch. Je charakteristickym druhom tvalovych luznych lesov
zo spolocenstiev topolovo-brestovych a hrabovo-brestovych jasenin. Lahko poznatelnym
druhom je aj hliva Pleurotus eryngii. Nerastie na dreve, ale paraziticky (a saprotroficky)
na podzemnych castiach kotaCa polného (Eryngium campestre) aniektorych dalSich
pribuznych rastlin v teplych stepnych oblastiach Slovenska. Na otvorené slne¢né stanovistia
juhozapadného Slovenska je viazany aj Cechratec Leucopaxillus lepistoides. Tvori velké
plodnice s bielym klobukom, belavymi, neskor krémovymi lupefimi a bielym, v starobe
sivomodro zelenkastym hlibikom. LCahko poznatelnym druhom je aj Stavnacka Hygrophorus
marzuolus. Fruktifikuje nenapadne (pod vrstvou opadanky a hrabanky) od marca do méja, ¢asto
hned’ po roztopeni snehu. Ma belavy, potom sivo az sivoCierno Skvrnity klobuk, v starobe
je cely sivoCierny. Lupene, hlibik a duzina su belavé az sivasté. Je ektomykoriznym
symbiontom smreka Picea abies a snad’ aj niektorych d’alSich drevin v ihli¢natych a menej
Gasto aj v zmieSanych a listnatych lesoch. Cervenacik Rhodotus palmatus je lupetovita huba.
Je drevnym saprotrofom hlavne brestov Ulmus spp., menej topolov Populus spp., jasenov
Fraxinus spp. a niektorych inych listnatych drevin hlavne v prirodzenych tivalovych luznych
lesoch. Je vyrazny oranzovomdsovym klobikom s résolovitou podpokozkovou vrstvou.
Zlupatel'na pokozka byva vyrazne Zilnato vraskovita az sietovitd. Vyraznym mikroskopickym
znakom su ostnité bazidiospory. Drevnym saprotrofom v prirodzenych ekosytémoch luznych
lesov je aj pahliva Crepidotus crocophyllus. Vytvara bokom prirastené lasturovité klobuky.
Povrch klobtika je oranzovocerveno, hrdzavo az hnedoSupinkasty na zltkastom alebo okrovom
podklade. Lupene st Safranovooranzové, v starobe svetlo Skoricovohnedasté. Drobné plodnice
tvori drevna lupeiiovita huba zvonéekovec Hydropus atramentosus. Klobuk aj hlubik s najskor
sivé, neskor cerneju. Lupene su najprv belavé, neskor tiez Cerneju. Je slabym dekompozitorom
jedl'ového a smrekového dreva v konecnej faze rozkladu v povodnych jedlovych bucinach
prevazne pralesovitého charakteru a horskych jedl'ovo-smrekovych porastov zo zvizu Abietion.
Bruchatkovitd huba Samonia Chamonixia caespitosa tvori belavé skoro gulovité hypogeické
plodnice (niekedy vyc¢nievaju). Na vzduchu a otlacenim népadne tmavomodreju. Je mykorizne
viazana na smrek Picea abies na podmacanych stanoviStiach v horskych a podhorskych
polohach. Korkovec Phellodon confluens je klobukata huba s ostnitym hymenoforom. Klobtuky
Casto zrastaju, na povrchu su plstnaté, v mladosti belavé, neskor sivo az ¢iernohnedé, na okraji

fialovkasté. Je mykoriznym symbiontom dubov Quercus spp. a buka Fagus sylvatica. Ostnity
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hymenofor ma aj koralovec Hericium erinaceus. Lahko ho pozname podla bielych, neskor
okrovohnedastych gulovitych az vajcovitych plodnic s az 3-4 cm dlhymi ostiiami. Rastie
paraziticky na kmenoch listnatych drevin, najma dubov Quercus spp. a buka Fagus sylvatica.
Je znamy aj z urbanneho prostredia. Hl'uzovka Tuber aestivum je podzemna vreckatd huba
s hl'uzovitymi c¢iernohnedymi az Ciernymi plodnicami. Rastie v ektomykoriznej symbidze
s dubmi Quercus spp. a inymi listnatymi, zriedkavo aj ihlicnatymi drevinami borovicou lesnou
(Pinus sylvestris) a borievkou obycajnou (Juniperus communis) na vapenatych pddach. Kyjak
Clavariadelphus truncatus tvori kyjakovité plodnice ktoré su zIté, potom oranzovo- , okrovo-,
az hnedozIté s fialovkastym odtiefiom, ktoré st navrchu useknuté a po stranach zvraskavené.
Duzina je sladkd. Je mykoriznym partnerom smreka Picea abies (s najviacSou
pravdepodobnost’'ou) v ihli¢natych horskych a podhorskych lesoch. Pravdepodobne na smrek
(moZno aj na in¢ dreviny, vratane niektorych listnd¢ov) v podhorskych a horskych oblastiach
je viazany aj lievikovec Gomphus clavatus. Tvori morfologicky trocha podobné plodnice ako
predchadzajtci druh, ale v mladosti su celé fialové, potom mésovocervenkasté, neskor okrové.
V starobe v hornej ¢asti st az lievikovito prehibené a po stranach majii hrubé listy. Okrem
ochrany nelichenizovanych hub v podmienkach ,,in situ* st vyznamné aj snahy o zachovanie
hub aj v podmienkach ,,in vitro* v zbierkach izolatov.

Na rozdiel od ochrany nelichenizovanych hub, lichenizované huby nemozno uchovévat’
v podmienkach ,,in vitro“. Ich izoldcia a kultivacia m& vyznam pre experimentalne Ucely,
pre prakticku ochranu st takmer bezvyznamné. Preto sme odkazani na ochranu v podmienkach
»in situ*, na ochranu stanovist, na ochranu biotopov. Ochranou lichenizovanych hiab chrdnime
zname aj nezname endofyty. Zoznam zdkonom chranenych druhov lichenizovanych hub
Slovenska, ktory je sucastou prilohy ¢. 4 Vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia
Slovenskej republiky €. 170/2021 Z.z., ktorou sa vykonava Zakon o ochrane prirody a krajiny
€. 543/2002 Z.z. v zneni neskorsich predpisov, zahfiia 44 druhov so spolocenskymi hodnotami
od 10 — 60 €/cm? stielky resp. 20 — 50 € za jednu stielku. St tu zahrnuté niektoré podne druhy
vysSich nadmorskych vySok, napr. Cladonia stellaris a Cetraria islandica, niektoré epifytické
druhy prirodzenych a poloprirodzenych lesnych fytocendz a niektoré druhy rastiice
na skalnatom podklade. Kriticky ohrozeny druh Cladonia stellaris tvori dimorfné stielky:
prizemné Supiny + krickovité podécia. Kriticky ohrozenym druhom je aj Cetraria islandica,

ktora tvori krickovité stielky, konce konarikov st lalocnato splostené.
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4.3 Vplyvy lPudskej ¢innosti na zastipenie hib v ekosystémoch
Zastupenie hub v ekosystémoch je ovplyviiované viacerymi faktormi. Prvym z nich je zmena
klimy, ktora dokazatel'ne stvisi aj s deStrukciou biotopov. K deStrukcii biotopov patri
napr. rozpad lesnych porastov, tazba raSeliny a hrubé rozruSovanie raselinisk a vresovisk,
masovy rekreacny, turisticky a §portovy tlak na vysokohorské a d’alsie biotopy. Dal§im z nich
je zhorSovanie stavu Zivotného prostredia a depozicie Skodlivin. Vich doésledku
doslo vnedavnej minulosti na mnohych miestach k drastickym zmenam v mykoflore,
napr. v zastipeni mykosymbiontov v ekosystémoch. DalSou skupinou faktorov st zmeny
v hospodareni v ekosystémoch (sem patri napr. nahrddzanie povodnych drevin a porastov
monokultarami cudzokrajnych drevin v lesnom hospodarstve, holoruby alebo premena
poloprirodzenych spolo€enstiev na monokultiry v pol'nohospodarstve). Vyssie uvedené
faktory rozhodujiicou mierou neovplyviiuju len huby, ale aj ostatné organizmy a ekosystémy
vobec. Takto aj ochrana hub profituje z ochrany chranenych uzemi tym, Ze v ramci ich
ochrannych rezimov su chranené aj huby. Proces politicko-ekonomickych premien po r. 1989
vSak priniesol ndznaky zlepSenia budovanim distiacich zariadeni a ekologizaciou mnohych
prevadzok. A tak sme v ostatnych desatroCiach mohli pozorovat ndvrat napr. niektorych
druhov lichenizovanych hub aj do okolia zdrojov zneéistenia. Dal§im faktorom je masovy zber
plodnic makromycétov anadmerny zber lichenizovanych hub na hospodarske
a farmaceutické ucely v niektorych oblastiach, a hlavne narGiSanie substratov a stanovist,
ktoré je s nim spojené.

Mnohé atribaty z vysSie uvedenych faktorov moézeme ovplyvnit tym, ze budeme
minimalizovat’ ¢innosti a vplyvy, ktorymi negativne zasahujeme do biologickej rovnovahy

ekosystémov. Su to predovsetkym nasledujtice ¢innosti a vplyvy.

Zmena klimy a zhorSovanie stavu Zivotného prostredia

Na eliminaciu dopadov zmeny klimy a zhorSovania stavu Zivotného prostredia je nutné
hospodarit’ s vysokou efektivitou vyuzivania zdrojov aZz do tej miery, Ze hospodarsky rast
nebude zavisiet' od vyuzivania zdrojov. Zvlast’ v poslednych desatrofiach minulého storocia
na imisne zat'azenych stanovistiach bolo mozZné pozorovat’ zretelny tibytok ektomykoriznych
hub aj vlastnych ektomykoriz. Tento tibytok suvisel s celkovym zdravotnym stavom porastov.
Porasty, ktoré boli oslabené imisiami a naslednymi druhotnymi c¢initemi, nie st schopné
produkovat’ dostatoéné mnozstvo asimilatov, ktoré st nevyhnutné pre rast a fruktifikaciu
mykosymbionta. Tento pokles produkcie asimilatov, spolo¢ne s priamym toxickym posobenim

jednotlivych zloziek znecistenia na mycélium v pdde, spdsobuje miznutie citlivych
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lichenizovanych a mykoriznych hub. Mykorizne huby st potom obycajne nahradené
rezistentnymi a menej narocnymi druhmi. AvSak symbioza s takymito druhmi je pre dreviny
menej efektivna. V d’alSom Stadiu postupne zmiznu aj takéto mykosymbionty a nastiva
postupna destrukcia symbiotickych vztahov. Prijem dolezitych komponentov (predovsetkym
fosforu), ktory zabezpeCoval hubovy symbiont sa zastavi a tak dochadza uz od zaciatku
k d’alSiemu podstatnému oslabeniu porastu a k znizeniu jeho odolnosti. Vel'mi silne poSkodené
lesné porasty maju redukovanu druhovu diverzitu hib a niekedy az drasticky zredukovanu
produktivitu.

Dnes je zrejmé, Ze priemyselné imisie pdsobia na mykosymbionty niekol’kymi smermi.
Nepozname vSak, ktoré z nich sa zasadnym sposobom podielaji na ubytku plodnic
a odumierani mycélia. TaktieZz nepozname, ktoré zlozky imisného znecistenia podsobia
na mycélium v pode najtoxickejSie. Jednotlivé zlozky znecistenia (oxid siri€ity, radioaktivne
1zotopy, rizikové prvky atd’.) znizuju taktiez celkovil mikrobidlnu aktivitu pddy a obmedzuju
rozvoj niektorych vyznamnych skupin pddnej mikroflory, napr. amonizanych baktérii.
Celkové negativne zmeny v pdde ¢asto smeruju k naruseniu existujucej mikrobidlnej rovnovahy
a k prevahe skupin s antagonistickym posobenim na mykorizne huby. Niektoré z nich mézu
byt pre hostitel'a dokonca patogénne, napr. Cylindrocarpon destructans. Na fruktifikaciu
ektomykoriznych hub a ich Zivotaschopnost’ ma vplyv taktiez znizena produkcia hostiteI'skych
asimilatov v dosledku defoliacie lesnych drevin. Ubytok plodnic v stvislosti so zvy§enym
vplyvom priemyselnych imisii na izemi dnesnej Ceskej republiky bol pozorovany uz v 60 tich
rokoch minulého storocia, a to ako na jednom z prvych miest v Eurépe. Napr. z uizemia Krkono6s
boli publikované tdaje, podl'a ktorych, na obdobnych lokalitich mézeme najst maximalne
15 druhov mykoriznych hab oproti 40 v porovnani s obdobim pred 30-40 rokmi, o predstavuje
asi 40 % povodného druhového spektra. Na zaklade dostupnych tidajov sa v Holandsku mohla
porovnat’ fruktifikdcia mykoriznych hub v obdobi rokov 1912-1954 a 1973-1982. Priemerné
pocty zaznamenanych druhov na jednu plochu sa temer u vSetkych rodov znizili, u niektorych
velmi vyrazne, napr. v rode Cortinatius. PresvedCivé udaje su k dispozicii aj z rokov
1972-1989 z dubovych lesov. Celkovy pocet druhov hub sa sice znizil relativne malo,
ale pocty mykoriznych druhov sa znizili z 37 (1972-1973) na 32 (1976-1979) az dokonca
na 12 (1988-1989). Naproti tomu sa pocet podnych saprotrofov vyrazne nemenil a pocet
drevnych druhov v pocte na plochu stipol z 15 na 26. K zniZeniu druhovej diverzity doslo
vo vicSine taxonomickych skupin, najmi v jelenkovitych hubach - jelenkovka (Hydnellum) +
jelenkovec (Sarcodon), v hribovitych hubach - hrib (Boletus s.l.) + suchohrib (Xerocomus)

a v rodoch Cortinarius, Inocybe a Tricholoma. Na imisne znecistené prostredie vSak nie st
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citlivé len lichenizované a mykorizne huby. Aj medzi tymito hubami je dost citlivych
indikatorov zhorSeného stavu zivotného prostredia. Takym je napr. saprotroficky mésovec

Sarcosoma globosum.

Priame negativne pésobenie ¢loveka v stivislosti so Sportovym a rekrea¢nym vyuZivanim
krajiny.

Priame negativne podsobenie Cloveka sa prejavuje predovSetkym v narasani povrchovych
vrstiev pddy a v jej v zoslapavani. K nadmernému zosl'apavaniu pody dochadza najcCastejsie
v blizkosti T'udskych sidiel, stredisk rekredcie (chatové osady apod.) a (paradoxne)
aj vchranenych tUzemiach. V dosledku zoslapavania sa meni kompaktnost pddy
a biocenologické  charakteristiky lokalit, v dosledku ¢oho dochddza k zmendm
v mykocenozach. Najvaznej$i negativny dopad ma poSkodzovanie mycélia v hrabanke
a v povrchovych vrstvach pody. Na ruderalizovanych plochiach nastupuju koprofilné huby.
Nadmernym zberom a rozkopavanim plodnic zabrafiujeme tvorbe a uvolfiovaniu spor,

v dosledku ¢oho obmedzujeme tvorbu nového mycélia.

Priame negativne posobenie c¢loveka v suvislosti s terénnymi udpravami a stavbou
technickych zariadeni.

Sem zarad’ujeme realizaciu cestnych stavieb (vratane lesnych ciest), upravy vodnych tokov
a mnoh¢é iné podobné Cinnosti, ktoré¢ hlavne pri neuvazenej a necitlivej realizacii, zaberaji

aj plochy s mykologicky cennymi lokalitami.

Vplyvy spiité s po’nohospodarskou ¢innost’ou

Uprava vodnych tokov, melioraéné zasahy a zaberanie mykologicky cennych ploch tizko stvisi
aj s pol'nohospodarskou ¢innostou. Ohrozené su predovsetkym zamokrené lokality, raseliniska,
slatiny, ale nepovolenym vyvozom odpadu, rozoravanim a zaberanim ploch aj slaniskad,

xerotermné a iné vzacne stanovistia.

Vplyvy lesohospodarskych ¢innosti

Podstatny vyznam pre jednotlivé parametre mykocendz mé druhova skladba lesnych porastov.
Zmeny v druhovom zloZeni a zastipeni hlavnych lesotvornych drevin sa rychlo premietnu
aj do zmien mykocendéz. Napr. v suvislosti srozSirovanim smrekovych monokultar
v neprirodzenych ekologickych podmienkach zakratko ddjde k Gplnym zmendm povodnych
mykocen6éz asmrek Picea abies mé vysoku preddispoziciu k ochoreniam. Dochadza

tu k velkym lesohospodarskym Skoddm v dosledku podsobenia hnilobnych procesov.
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Pri zarastani ploch naletovymi drevinami po tazbe, najmid vo svetlych listnatych lesoch,
dochadza k ich zapojeniu, ¢o ma za nasledok postupné ubtidanie svetlomilnych druhov hub.
Na populdcie hub v minulosti negativne vplyvalo tiezZ odstraniovanie opadanky v stvislosti
s chovom hospodarskych zvierat. Pomerne malo poznatkov mame o zmenach v mykoflore
v dosledku hnojenia lesnych kultir, vapnenia a aplikacie chemickych prostriedkov v ochrane
lesa anemozno ich zovSeobecnit. Isty je vSak negativny vplyv (hrubé zasahovanie)
do mykocendz pri viacerych tazbovych technikach. Tazkymi lesnymi mechanizmami dochadza
k zhutiiovaniu pody na jednej strane, a poSkodzovaniu vrchnych vrstiev pody na druhej strane.
Ked si uvedomime, ze najvicsie zastiipenie mycélia je vo vrchnych ca. 30 cm lesnej pody,
negativny dosah takejto Cinnosti na mykocendzy je zrejmy. Velmi negativne nésledky
na mykoflore makromycétov na danom stanovisti zanecha ohen, ktorym sa likviduji zvysky
po tazbe. Vplyv ohna je priamy anepriamy. Priamo pdsobi vysokd teplota a nepriamo
fyzikalno-chemické zmeny v pddach, ku ktorym doSlo v dosledku pdsobenia ohnia, najmé
destrukcia organickej hmoty, tvorba popola a splodin nedokonalého spalovania organicke;j
hmoty, zniZzené pddne prevzdusnenie sposobené vysokym obsahom popola v malych podnych
Ciastockach, zvySenie pH a rychla zmena vlhkostnych pomerov. Oheii v prvom rade zdecimuje
cyanobaktérie/sinice a riasy, a vyrazne zvysi zastipenie heterotrofnych baktérii. Vyrazne
negativne ovplyvni aj mycéliad hub v pode. Prevlada nézor, ze po vypaleni dojde k silnému
poklesu poc¢tu hubovych ¢€asti (poctu spér, biomasy mycélia). To je sposobené predovsetkym
zvySenim pH pddy (huby vo vSeobecnosti vyZaduju slabo kyslé prostredie) a deStrukciou
organickej hmoty (najmé hrabanky). Experimentalne sa vSak zistilo, Ze v niektorych pripadoch
k zniZeniu poctu hubovych cCasti nedochadza, alebo aspon nie je také vyrazné. Isté vsak je,
ze spolocenstvo makroskopickych hub sa zmeni Uuplne, pretoze ihned nastupuju
charakteristické spaleniskové druhy. V okoli spalenisk niekedy vo zvySenej miere fruktifikuje
aj vreckata huba Rhizina undulata, ktora je podl'a niektorych autorov pri¢inou skupinového
odumierania ihli¢natych drevin. MoZné st teda aj podstatné zmeny biologickej rovnovahy,
a to hlavne v désledku posobenia chemickych latok, ktoré sa ohiitom dostali do pédy nanovo.
Tym mo6zu byt mycélia niektorych druhov potlacané alebo zoslabované, ¢im je tiez porusované
vyluCovanie antibiotickych latok do okolia. Zv1ast’ negativne sa to moze dotykat’ symbiotickych
hub. Plati to dvojnasobne, ak si uvedomime, Ze mnohé symbiotické huby vyluc¢uju do pody

latky antibiotickej povahy, ktoré brania aktivizacii koreflovych patogénov.
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4.4 K metédam a spéosobom ochrany hiib

NajefektivnejSou metdodou ochrany nelichenizovanych aj lichenizovanych hub je ochrana ich
biotopov. Z celoeurdpskeho hl'adiska najvyssiu prioritu maju také lokality, ako napr. zachovalé
lesy pralesovitého typu, ktoré si domovom mnohych, hlavne drevnych makromycétov
(z pohl'adu manazmentu je v nich nutné vylucit’ akékol'vek lesohospodarske vplyvy ¢loveka),
lesy na vel'mi chudobnych, suchych podach (napr. borovicové lesy s vysokym zastupenim
lichenizovanych hub), ktoré st bohaté na vzacne mykosymbionty (najviac trpia znecistovanim
ovzdusia), alebo staré¢ nehnojené luky s bohatym druhovym spektrom la¢nych makromycétov
(z pohl'adu manazmentu je nevyhnutné zachovat staré tradicné sposoby obhospodarovania,
ako je extenzivne pasenie alebo kosenie a vylucenie hnojenia). Ochrana biotopov zahfiia kvalitu
ovzdu$ia a spOsoby ich vyuZzivania. Z nasho lokalneho pohladu sme schopni ovplyvnit
predovsetkym sposob ich vyuZzivania. Z tohto pohl'adu je u nés najspolahlivej$im sposobom
ochrany hub celkova ochrana lichenizovanych aj nelichenizovanych hub v ramci chranenych
uzemi.

Metoda ochrany makromycétov formou regulacie zberu hub nardza na pomerne t'azka
kontrolovatel'nost’ a nedisciplinovanost’ hubarov. Reguladcia zberu mdze byt casova (Casovo
obmedzeny zber napr. na len urcité¢ dni v tyzdni) alebo hmotnostnd (definované mnozstvo
plodnic hub, ktoré mozno nazbierat)). V blizkej buducnosti je ziaduce zalozit' genofondovu

zbierku izolatov kultar vzacnych, ohrozenych a chranenych makromycétov.

4.5 Ekologické charakteristiky vzacnejSich makromycétov a predpoklady ich zachovania
Niektoré drevné druhy st viazané na staré odumreté leZiace kmene a hrubé konare drevin
v povodnych lesnych porastoch. Predpokladom ich zachovania je dostatok takéhoto drevného
substratu na lokalitach. Takymito druhmi su napr. bolinka ihli¢nanova (Camarops tubulina),
tvaroznik laponsky (Amylocystis lapponica) alebo misocka tmava (Pseudoplectania melaena).

Camarops tubulina je viazana na leziace kmene smrekov Picea abies ajedli Abies alba,

vynimo¢ne aj bukov Fagus sylvatica v pévodnych bukovo-jedlovych a smrekovych porastoch
v spolocenstvach zvdzov Fagion aPiceion excelsae, napr. v Dobro¢skom pralese.

V Dobroc¢skom pralese rastie aj Amylocystis lapponica na starych leziacich kmenoch, vzacne

aj na hrubych konéroch smrekov, vynimocne aj jedli. Pseudoplectania melaena rastie va¢sinou

na machom porastenych kmenoch a hrubych konaroch (pripadne pnoch) jedli, vzacne
aj smrekov. Iné drevné druhy st viazané na spadnuté kmene a leziace konare v prirodzenych
ekosystémoch bazinatych a luznych lesov. Predpokladom ich zachovania je taktiez dostatok

drevného substratu, ktory je tiez podmieneny dostato¢ne vysokou hladinou spodnej vody
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na lokalite. Takym druhom je napr. pletovec premenlivy (4bortiporus fractipes) na spadnutych
kmenoch a leziacich kondroch jelSe lepkavej (Alnus glutinosa). Predpokladom zachovania
druhu Abortiporus fractipes je aj existencia hostitel'skej dreviny a tiez spoloCenstiev, v ktorych
sa vyskytuje. Existencia hostitel'skej dreviny je predpokladom zachovania viacerych d’alSich
druhov. Napr. na jedl'u bielu (4bies alba) s viazané obrubenec jedlovy (4leurodiscus digitalis)

alebo ohnovec Pouzarov (Phellinus pouzarii) a na vel'mi staré duby Quercus sp. div. hlinovec

Safranovy (Hapalopilus croceus). Vseobecne mézeme konstatovat’, ze tistupom hostitel'skych
drevin ustupuju aj makromycéty, ktoré su na ne viazané. Tyka sa to najma brestov Ulmus sp.
div. a jedle Abies alba.

Aj mnoho nedrevnych makromycétov sa viaze na lesné spolocenstva. Predpokladom
zachovania tychto druhov je zachovanie drevinovej skladby (a spolocenstiev vobec). Vysadba
smrekovej monokultary, ktora nasledovala po vytazeni dubov Quercus spp. na lokalite Chlum
pri Mladej Boleslavi (CR) viedla k zaniku fytogeograficky vyznamnej lokality muchotravky

cisarskej (Amanita caesarea). Podobne vytazenie smrekov Picea abies v udoli KieSického

potoka pri Sazave (CR) viedlo k zaniku lokality mésovca Sarcosoma globosum.
Viaceré druhy st viazané na vlhké stanovistia a mokrade. Predpokladom ich zachovania

je nezasahovanie Cloveka do ich biotopov. Pajazycek chlpaty (Irichoglossum hirsutum)

je viazany najma na bazinaté raSelinove luky a preto je ohrozeny hlavne melioraénymi zasahmi

na tychto lukach. Stitovicka inovitova (Parascutellinia carneo-sanguinea) je viazana

predovSetkym na viby Salix spp. v prirodzenych a poloprirodzenych brehovych porastoch.
Ohrozovand je najmid vodohospodarskymi upravami vodnych tokov a odvodiovanim.
Likvidéaciou mokradi a ich porastov (reguldciou tokov, zavazanim a pod.) je ohrozeny aj rydzik

fialovkasty (Lactarius lilacinus) a plavka jelSova (Russula alnetorum), ktoré st ektomykorizne

viazané na jelSe Alnus spp. Mihavka vodné (Vibrissea truncorum) je indikatorom c¢istej vody.

Rastie na zvySkoch dreva leziacich v Cistej vode v potokoch alebo v porastoch raselinikov
Sphagnum spp.
Niekol’ko druhov je pieskomilnych. Predpokladom ich zachovania je existencia ich

biotopov. Pieskomilnymi st napr. stopkovec Kotlabov (Tulostoma kotlabae) alebo drobulka

pieskomilna (Psathyrella ammophila). Tulostoma kotlabae osidl'uje suché piesocnaté presypy

s chudobnou vegetaciou zo zvizu Corynephorion canescentis. Ohrozovany je najma terénnymi
upravami a zalesiiovanim. Psathyrella ammophila je vo vnutrozemi viazand na lokality
s piesoCnatymi vapenatymi pddami. Dolezité je, aby bol zachovany ochranny rezim

na lokalitach.
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Podobne je to aj s druhmi, ktoré su viazané na travnaté stanoviStia. Predpokladom
ich zachovania je taktieZ existencia ich biotopov. Ciastoéne sii ohrozované tiez umelym
prihnojovanim travnatych porastov.

Niektoré¢ (aj vzacnejsie) makromycéty su priamo ohrozené aj zberom ich plodnic, pretoze
su vysoko cenené v kuchyni - vysoki kuchynski hodnotu mé napr. muchotravka cisarska

(Amanita caesarea) - alebo su vel'mi napadné, a preto pre zberatelov hub lakavé - takymi

su napr. usko citronovozlté (Otidea concinna) alebo usnicka kratkohlubikova (Sowerbyella

rhenana). Predpokladom zachovania takychto druhov je preto aj stistavna vychovna praca.
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5 Mikroskopické huby

5.1 Charakteristika mikroskopickych hub a ich postavenie v Aplikovanej mykologii

Mikroskopické huby st eukaryotické organizmy. Bunkova stena je tvorena glukanom

a chitinom, zriedkavo inymi makromolekulami, napr. celul6zou alebo chitozanom. V bunkach
su pritomné d’alSie organely, ako mitochondrie, ribozémy, vakuoly, lipozémy a iné inklazie
zasobnych latok. Su heterotrofné, neschopné fotosyntézy a fixacie atmosferického dusika,
bez schopnosti vytvarat' plastidy. Schopné st rast v prostredi s uhlikatym substratom
a anorganickymi solami. Ziju saprofyticky, paraziticky alebo symbioticky. Vseobecne
vyzaduji mierne kyslé prostredie, dostatok O, vlhkost, teplotu 20 — 30 °C.

V prirode sa vyskytuju na najrozmanitejSich substratoch a nachadzaji sa takmer vSade
(poda, voda, vzduch, potraviny, rastliny, zivo¢ichy, nevhodne uskladneny archivovany material
apod.). Su stabilnou zlozkou kazdej terestrickej mikrobiocenozy, pri€om sa vyznamnou mierou
podiel’aju na tvorbe biomasy. Niektoré druhy su obligatnymi a fakultativnymi parazitmi rastlin
a zivoCichov a vyvolavaju rad ochoreni, niektoré produkuju toxické latky — mykotoxiny
(aj s karcinogénnymi ucinkami). Metabolickéd ¢innost’ vySlachtenych druhov hib sa vyuziva
v potravinarskom a farmaceutickom priemysle.

Zékladom ich tela je stielka (thallus). Stielka hub je v najjednoduchsich pripadoch
jednobunkové (kvasinky), najcastejSie gulovitého tvaru alebo je u vécSiny hub tvorena
vldknami, ktoré nazyvame hyfy. To do akej miery su hyfy Siroké, priehradkované, ¢i vetvené
zalezi od genotypu organizmu a charakteru prostredia. Hyfy sa rozrastaju a tvoria mycélium
(podhubie), ktoré mbze byt priechradkované s tzv. septami ¢i bez nich. V pripade kvasiniek

sa tvoria retazce z puciacich buniek, vzniknutym utvarom hovorime pseudomycélium.

Mycélium (schéma Rhizopus stolonifer) vznika klicenim spory. Z kli¢iacej spory najprv
vyrastie dlhé vldkno — hyfa, ktoré sa d’alej rozvetvuje. Mycélium rastice do substratu
(substratové, vyzivové) mava odliSny charakter od mycélia vzduSného. Parazitické huby tvoria
substratové mycélium — haustorium.

Vlaknité huby sa rozmnoZuju:

1) nepohlavne:
a) fragmentdciou mycélia a fragmenty, potom vykli¢ia v novych jedincov,
b) spérami, ktoré¢ maji réznorodit morfoldgiu, farbu a vel'kost'.
Nepohlavne spory st chlamydospory, vznikajuce zhlukovanim a obalenim r6zne vel'kych
tisekov mnohojadrovej protoplazmy hyf. Dal§im typom si exogénne spory, tzv. oidie

(nazyvané tiez artrospory, artrokonidie) a gemy, charakterizované tvorbou retiazok rdzne
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dlhych elipsovitych alebo gulovitych spor. Po rozpade mycélia z tychto utvarov vyrastie nova
stielka.

2) pohlavne:

a) splyvanim pohlavnych buniek (gamét), ktoré sa vytvorili v pohlavnych organoch
(gametangiach),
b) splyvanim celych gametangii.

Pohlavné spéry: vznikaju splynutim jadier pohlavnych buniek, tzv. gamét tvoriacich
sa v gametangiach. Podl'a charakteru splyvajucich gamét mézeme rozliSovat’ izogaméty maju
rovnaku velkost’ a tvar, anizogaméty sa liSia vel'’kost'ou, oogaméty splyvaji samcie a samicie
bunky.

Mikroskopické huby v dvoch formach, ktoré su oznaCované ako anamorfa a teleomorfa.
Anamorfa je nepohlavné stadium, ktoré sa rozmnozuje pomocou nepohlavnych (asexualnych)
spor, ktoré vznikaji na zaklade mitotického delenia — odtial’ si niektorymi autormi takej huby
nazyvané mitosporické. Teleomorfa je sexudlne Stadium, u ktorého predchadza vzniku
pohlavnych spor meidza, a preto su nazyvané plesne meiosporické. Dohromady, tj teleomorfa
a jedna alebo viac jej zodpovedajucich anamorf (obr. 5), ako celok je huba oznaovana ako
holomorfa. Kazdé stadium ma vlastné binomické latinské meno (tzv. dudlna nomenklattra).

Stucast’ou 'udského mykobidému su vo vicsine pripadov anamorfy mikromycét.

ANAMORFA ,'/ TELEOMORFA
AR Ak S oS /
AMEIIY . onidie / . .
ot / viecko s askosporami
fialidy / ﬁ-:i}
|+ kenidiofer/ .(
s / \Y

-;F’ kleistotecium

!’

askogonium

/

Obr. 5 Pohlavné a nepohlavné stadium mikroskopickyh hib
Zdroj: https://is.muni.cz/el/med/jaro2011/BLKIL.M0422p/um/18 Mykologie 2011.pdf
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5.2 Priklady vybranych zastupcov mikroskopickych hub

Oddelenie: Chytridiomycota st fylogeneticky povazované za najprimitivnejSich
predstavitelov vlastnych hub. Hojne sa vyskytuju vo vodach (sladkych i slanych),
ale aj v pode, raseline. Ziju ako obligatne parazity na inych chytridiach, cievnatych rastlinach
alebo na hmyze, ale aj ako saprotrofy. Hospodarsky vyznam majl parazity kultirnych rastlin,

napr. Synchytrium endobioticum (spdsobuje rakovinu zemiakov, €o je prisne karanténna

choroba a kliCivost’ spor je az 20 rokov), Physoderma maydis napada kukuricu.

Oddelenie: Neocallimastigomycota je skupina anaerobnych hub, ktora sa nachadza
v traviacom trakte bylinoZravcov, tvoria anaerdébne zoospéry, Nosema, Neocallimastix,
Piromyces. Nosema_apis je mikrosporidia, maly jednobunkovy parazit, ktory bol nedavno
preklasifikovany na hubu ovplyviiujicu hlavne vcely medonosné. Spdsobuje nosemoédzu,
nazyvanu tieZ nosema, ktord je najbeznejSim a najrozSirenejSim ochorenim chordb vciel

dospelych.

Oddelenie: Blastocladiomycota su blizki pribuzni chytridiam, st to saprotrofy, ktoré sa Zivia
rozkladajicimi sa organickymi latkami, ako st pel’ a chitin. Niektoré su parazity inych

eukaryotov. Zatial ¢o chytridie st schopné zygotickej meidzy, blastokladiomycéty

(vid zivotny cyklus Allomyces) vykonavaju sporicki meidzu, prikladmi sua Allomyces

macrogynus, Blastocladiella emersonii.

Oddelenie: Microsporidia obsahuje huby, ktoré st jednobunkovymi parazitmi. Tieto parazity

infikuja zvierata a hlavne hmyz. U l'udi sa infekcia nazyva mikrosporidiéza. Pre mikrosporidie
je charakteristicka produkcia rezistentnych spér. Maji jedine¢nu organelu, polarny tubul
alebo polarne vldkno, ktoré je zvinuté vo vnutri vytrusu, ¢o dokazuje jeho ultrastruktira.
Mikrosporidie tiez maji degenerované mitochondrie nazyvané mitozomy a chyba
im konven¢ny Golgiho aparat.

Existuje najmenej 15 druhov mikrosporidii, ktoré boli identifikované ako 'udské patogény;

prevazna vicsina pripadov je spdsobend Enterocytozoon bieneusi, Anncaliia algerae,

Microsporidium ceylonensis.

Oddelenie: Glomeromycota
Pre predstavitelov triedy Zygomycetes je charakteristickd tvorba bohatého vzdusného mycélia
vatovitej alebo plstnatej konzistencie. Mycélium je cenocytické, mnohojadrové bez priehradok.

Vzdusné mycélium je pomerne vysoké, u niektorych druhov az do vysky 1 - 2 cm. Je vidcSinou
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svetlych farieb (krémové, svetlohned¢), menej tmavosivé alebo hnedé. Bunkové steny obsahuju
chitozan a chitin. Rozmnozuji sa nepohlavne pomocou sporangiospér, ktoré maju réznu
vel'kost’ a tvar. Vznikaji vo vnutri vakovitych atvarov tzv. sporangiach (druhy rodu Mucor,
Absidia, Rhizopus).

Mucor sp. je celosvetovo hojne rozsirena. Vyskytuje sa v podach, na truse bylinozravcov,

na skladovanych obilninach a pod. Mucor mucedo, Mucor circinelloides .

U druhov rodu Absidia a Rhizopus sporangiofory vyrastaju vo zvédzkoch na oblukovite
ohnutych vlaknach, tzv. stolénoch. Na stolénoch sa v mieste kontaktu mikroskopickej huby
s podkladom vytvéraju rizoidy, ¢o s Struktiry podobné koreiiovému systému. Rody, ktoré
su vyvojovo na vyssej urovni, vytvaraji vacsi pocet drobnych sporangii s malym poctom spor.

Absidia cylindrospora je saprotrofny druh, hojny v pddach ana rastlinnom odpade,

Rhizopus stolonifer sa vyskytuje v pode, na hnijlicom rastlinnom materialy a na skladovanom

ovoci.

Predstavitelia triedy Trichomycetes predstavuju parazitické formy biologicky viazané
na hmyz, mnohono6zky a ¢lankonozce, kde ziji v zazivacom trakte. Mycélium je prichytené
na stene ¢reva a neprenika do buniek hostitel'a. Bazalna ¢ast’ mé Specidlny aparat na prichytenie
k hostitel'ovi. Ich mycélium je vyrazne redukované, vetvené alebo nevetvené a Spiralovite

stoCené. Patria sem druhy rodov Smittium, Asellaria, Amoebidium, Enterobryus, Enteropogon.

Oddelenie: Ascomycota vreckaté huby, pre ktoré je charakteristicka tvorba pohlavnych spor
(askospor), ktoré vznikaju vo vreckach (askoch). Nepohlavné Cast’ zivotného cyklu (obr. 6)
sa nazyva anamorfa, pohlavna Cast Zivotného cyklu teleomorfa, organizmus ako celok
nazyvame holomorfa. Ziju saprofyticky, mnoho druhov parazituje na inych organizmoch. Patria
sem zastupcovia rodov Aspergillus, Penicillium. Patria sem tiez kvasinky (Saccharomyces
cerevisiae.

Rod Aspergillus je vel'mi rozSireny rod (138 druhov) a zahfia saprotrofy (druhy
spdsobujuce rozklad) a patogény rastlin a Zivoc¢ichov. Vegetativne sa rozmnoZzuje konidiami.
Vo vhodnom prostredi z konidie vznikd septované mycélium, z ktorého vyrastaja
Specializované konidionosice. Konidionosi¢ zvyc€ajne nie je septovany a jeho koniec sa rozsiri
do tvaru balonika (vezikuly). Na vezikule vyrastaju sterigmy, ktoré st jednoduché alebo

septované a z nich vyrastaju retiazky konidii. NajrozsirenejSie st druhy Aspergillus niger, ktoré

tvoria konidie Ciernej farby a obsahuju vela enzymov. Vyuzivaji sa na priemyselni vyroby

organickych kyselin napr. kyseliny citrénovej, a vyrobu enzymov — amylolytickych,
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proteolytickych, pektolytickych. Aspergillus flavus tvori zltozelené konidie, produkuje vel'mi
silny hepatotoxin — aflatoxin.

Aspergillus candidus — vyskytuje sa v trvanlivych salamach, spracovanom mise, susenych
rybacha v syre.

Aspergillus niger - vyskytuje sa v obilninach, ovoci, zelenine, orieSkoch a suSenom mase,

a skladovanom syre.

klicici spora
klicici 6

e, &% spory
konidie % G Q

&:Jﬂ\yceliuy e
Nl

0 ANAMORFA%
0o
0 konidie

konidiofor

pohlavni
proces

hh—_——‘g

pohlavni
organy

askogon

/ anteridium

Obr. 6 Zivotny cyklus ascomycétnej huby.
Zdroj:https://fns.uniba.sk/fileadmin/prif/biol/kbo/Informacie_pre studentov_-
_studijne _materialy/9 predn Opistho2 Asco.pdf

K vyznamnym zastupcom rodu Aspergillus patria druhy produkujice aflatoxiny:
Aspergillus flavus
Aspergillus nomius
Aspergillus parasiticus
Aspergillus argentinicus
Aspergillus bombycis
Aspergillus pseudotamarii

Aspergillus zhaoqingensis
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Vyskyt zastupcov rodu Aspergillus a jeho teleomorf v potravinach:

Eurotium amstelodami — vyskytuje sa v mastnych misovych vyrobkoch, ako je udena slanina,
susené maiso, susené solené ryby a syr

Eurotium chevalieri — vyskytuje sa v spracovanom a susenom madse, susené solené ryby, ryby
nakladané v soli, povrch syra.

Rod Penicillium st najrozSirenejSie a najrozsiahlejSie mikroskopické vlaknité huby.
Vytvaraju septované mycélium, z ktorého vyrastaju septované vetvené alebo nevetvené
konidionosice (konidiofory). Na vrchole konidiofora vyrastaju metlicky (metuly) a z nich d’ale;j
sterigmy nazyvané fialidy. Fialidy ( sporonosné zaSpicatené bunky z ktorych sa oddel'uju
konidie) nesu retiazky konidii. Usporiadanie fialid je charakteristickym znakom druhu. Takmer
vSetky druhy vylucujii do prostredia zIté, oranzové alebo cervené pigmenty. Z tohto rodu

je niekolko priemyselne vyuzivanych druhov: Penicillium chrysogenum je producent

B - laktdmovych antibiotik — penicilin G, penicilin V. Penicillium camemberti, Penicillium
roqueforti sa pouziva na vyrobu plesnovych syrov (rokfort, kamembert, hermelin). Penicillium
expandum je najrozsirenejsi druh Zijuci na ovoci (je pri¢inou strat pri uskladiiovani jablk,
hrusiek, hrozna, eresni). Casto vyluéuje do ovocia karcinogén patulin.
Niektoré druhy toxikogénnych plesni rodu Penicillium:

Penicillium aethiopicum

Penicillium aurantiogriseum

Penicillium camemberti

Penicillium hirsutum

Vyskyt zastupcov rodu Penicillium a jeho teleomorf v potravinach:

Eupenicillium javanicum - pSenica a muka, arasidy, fermentované miso, maso nakladané v soli,
Penicillium camemberti - pekanové orechy, miso, plesiiové syry camembertského typu.
Penicillium chrysogenum - obilniny, ryza, pSenica, jaémen, kukurica, muka, snack na baze
kukurice, ananasovy melon, skladovana vinna réva, karotka, orechy, korenie mésa a mésové
vyrobky europskeho povodu, Sunka, susené ryby.

Penicillium roqueforti - baleny razny chlieb, obilniny, jaémen, ryza, muka, pekarske vyrobky,
chladené cesto, suseny hrach, Cerstva zelenina, araSidy, pekanové orechy, lieskové orechy,
vlasské orechy, mandle, médso a midsové vyrobky, suSené hovéadzie méso, fermentované salamy,

méso nakladané v soli, plesiiové syry roquefortského, skladovany syr, surové mlieko.
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Rod Botrytis tvori stromcekovito vetvené konidiofory, na kratkych vetvach sa hroznovito

tvoria konidie. Je fytopatogénny (Botrytis cinerea) a psychrofilny a zapriciniuje hnilobu mésa,
ovocia pri uskladnovani pri nizkych teplotach.

Rod Trichoderma ma konidie tvoriace sa na fialidach, v bocnych vetvach maju slizku
stenu a zotrvavaju v balickoch (3, 5, 7 konidii) na vrchole. Zastupcovia rodu su schopni

produkovat’ celulolytické enzymy (77ichoderma viridae).

Rod Fusarium je v prirode vel'mi rozsireny a ma asi 40 druhov. V kultirach konidiové
Stadium sa tvori vol'ne, jednotlivé konidifory su rozmiestnené vo vzdusnom mycéliu. Niektoré
druhy fuzarii zapriciituju choroby rastlin, iné produkuju toxiny — zearalenon, deoxynivalenol

(Fusarium graminearum, Fusarium culmorum, Fusarium poae).

Gibberella zeae, zndma aj pod ndzvom svojej anamorfy Fusarium graminearum, je hubovy
rastlinny patogén, ktory spdsobuje fuzariova hnilobu, ni¢ivé ochorenie pSenice a jaémena.
Tento patogén je kazdoro¢ne zodpovedny za miliardy doldrov v ekonomickych stratach
na celom svete.

Rod Alternaria patri medzi rozsirené plesne viazané prednostne na pddny ekosystém,
kde sa podiel'a na rozklade organického substratu. Niektoré druhy sa uspeSne adaptovali
na parazitizmus rastlin, ale iba vynimocne zvierat a cloveka. Tvori charakteristické

viacbunkové konidie ktoré st pravidelne izolované zo vzduchu. Vyskytuje sa na rastlinach

rw v

mrkvy. Su tiez ¢astym alergénom u l'udi, rastl v interiéroch a spdsobujlii senntl nadchu alebo
reakcie z precitlivenosti, ktoré niekedy vedu k astme.

Vyskyt zastupcov rodu Alternaria v potravinach, vratane ich moznej produkcie
mykotoxinov:

Alternaria_alternata - pSenica, jaémen, kukurica, ryze, paradajky, jablka, bandny, Cerstva

zelenina - altenuen, altenuisol, altenusin.

Alternaria infectoria - pSenica, jaémen - alternariol, alternariol metylether, tenuazonova

kyselina.

Rad Endomycetales (kvasinky) predstavuje skupinu askogennich hub, pri ktorych vrecka
vznikaju bezprostredne zo zygoty. Ontogeneticky existuju tri typy askogénnych kvasiniek,
a to haplobiontné, haplo-diplobiontné a diplobiontné.

Kvasinky maju ovel'a rozmanitejSie tvary ako baktérie: val¢ekovité, ovalne, elipsovité,
gulovité, kosdkovité, citronovité, trojhranné (7rigonopsis variabilis). Priemerna velkost

je 3 — 10 um (vicsie ako baktérie). Velkost' sa moze u jedného a toho ist¢ho druhu menit’
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vplyvom veku, zivotného prostredia a fyziologickych procesov. Bunkova stena je zlozena
z polysacharidov typu hemicelul6z a byva pokryta slizkym obalom.

Kvasinky sa rozmnozuju nepohlavne:

a) pucanim, pri¢om jadro sa mitoticky rozdeli do materskej a dcérskej bunky

b) prie¢nym delenim (napr. rod Schizosaccharomycetes).

Délezitym fyziologickym znakom kvasiniek je ich enzymova Cinnost — schopnost
skvasovat’ jednotlivé druhy sacharidov.

Schizosaccharomyces pombe - predstavuje prominentny modelovy druh pre hodnotenie

Sirokého spektra biologickych procesov, ktoré prebiehaju i v bunkéch cicavcov.

Saccharomyces cerevisiae - pouziva sa na skvasovanie sladu pri vyrobe piva,

na vyrobu pekarenskych kvasnic, na vyrobu liehu i na vyrobu vitaminov z radu B. RozmnozZuje

sa pucanim a tvori retiazkovito pospajané bunky, tzv. pseudomycelium. Bunkovu stenu tvori
glukdn, mannan, bielkoviny a nepatrné mnozstvo chitinu. Zasobné latkou je glykogén
a vitaminy skupiny B.

Saccharomyces cerevisiae var. ellipsoideus (kvasinka vinna) - vyskytuje sa aj vol'ne v prirode,
napr. na bobuliach hrozna. Je pdvodcom kvasenia ovocnych Stiav. Pri priprave vina sa vSak
pouzivaju vyslachtené kmene.

Z hygienického hl'adiska maju vyznam kvasinky rodu Candida - je oportunna patogénna
kvasinka, ktord je beznou sucast’ou 'udskej ¢revnej flory. Dokaze prezit’ aj mimo l'udského tela.
Zistuje sa v gastrointestindlnom trakte a Gstach. Candida albicans sposobuje u Cloveka
infekciu kandidozu, ktora je vysledkom premnoZzenia huby. Kandidoza je napriklad casto
pozorovand u pacientov infikovanych HIV. C. albicans sa bezne pouziva ako modelovy

organizmus pre hubové patogény. Vo vSeobecnosti sa oznacuje ako dimorfna huba.

Oddelenie: Basidiomycota - tieto huby s charakteristické tvorbou pohlavnych spor, ktoré
nazyvame bazidiospory. Hyfy st priehradkované. Patri sem vdcSina makroskopickych hub.
K vybranym zastupcom mikroskopickych bazidiovych hub patria:

Najvyznamnejsi je rad Uredinales (hrdze - pozri snimok 32). Paraziti rastlin, netvoria

plodnice, ale loziska vytrusov, mycélium je v medzibunkovych priestoroch pletiv hostitel’a,
do ktoré¢ho buniek vysiela haustoria.

Zivotny cyklus (obr. 7) je haplodikaryoticky: bazidiospéry kli¢ia v haploidné mycélium,
na nom su pohlavné organy (spermogonia,) v nich sa tvoria spermdcie; pohlavnym procesom
vznika dikaryotické mycélium, na ktorom sa postupne zakladaju loziskd nepohlavnych

vytrusov: jarné (écida s éciosporami), letné (urédia s urédiosporami) a zimné (télia
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s téliosporami); téliospoéry predstavuji probazidie (karyogamia), po karyogamii a naslednej
meidze vykli¢i z téliospory priecne delend bazidia (metabazidia) so 4 haploidnymi
bazidiospérami (oznaCované tiez ako sporidie). Druhy makrocyklické, brachycyklické
(netvoria écia), druhy mikrocyklické. Druhy heteroécické - striedaji hostitel’a, druhy autécické

bez zmeny hostitel’a. Hostitel'skéd Specializécia.
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Obr. 7 Zivotny cyklus hub z radu Uredinales (Puccinia gramilis).
Zdroj:_https://fns.uniba.sk/fileadmin/prif/biol/kbo/Informacie pre_studentov_-
_studijne_materialy/10_predn_Opistho3_Basidio_pokyny_ na_skusku.pdf

Rod Puccinia ma dvojbunkové téliospéry, netvoria plodnice, ale loziska vytrusov,
mycélium tvori v medzibunkovych priestoroch pletiv hostitel'a, do ktorého buniek vysiela

haustoéria: druh Puccinia graminis (hrdza travova), subsp. graminis na obilnindch, P. persistens

var. triticina (hrdza pSeni¢nd), P. coronata (hrdza ovsena).
Rod Uromyces mé jednobunkové téliospory, napr. druh U. pisi (hrdzavec hrachovy)
alebo U. phaseoli (hrdzavec fazul'ovy).

Rad Ustilaginales - na obili parazituje Ustilago tritici (snet pSenicovd) a U. hordei

(snet’ jacmenova), U. mayidis (snet’ kukuricovd) paraziti rastlin (prevazne krytosemennych);
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netvori plodnice, ale loziskd (sérus) chlamydospodr, organotropnost. Dimorfnd stielka:
haploidna faza kvasinkovita, dikaryoticka faza vlaknita.

Dimorfné huby (obr. 8) sa pri teplote 37°C vyskytuju ako kvasinky, pri teplote 25°C
ako plesne. V reproduktivnej faze mézu bunky podstipit’ asexualne alebo sexudlne delenie.
Asexudlne delenie zahffia tvorbu spor, sexudlne vyzaduje Specifické bunkové Struktary
nevyhnutné na spojenie za ucelom rozmnozovania. Tieto Struktiry sa vyuzivaju
na taxonomické urcenie a klasifikaciu hub. Existuje velké mnozstvo réznych rodov a druhov
hub, z ktorych niektoré spdsobuji ochorenia I'udi (patogénne huby), niektoré ochorenia

imunokompromitovanych (oportunne).

Fungus In vitro (25° C) In vive (37° C)
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Coccidioides
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Spherule
Mald
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Mold

Obr. 8 Dimorfizmus vybranych druhov patogénnych druhov hiib
Zdroj: https://www.njmoldinspection.com/mycoses/Spectrum%200f%20Mycoses.htm

5.3 Vyznam a vyuzitie mikroskopickych hub
Vyznam mikroskopickych hub v podach je vel'mi vel’ky, pretoze sa podiel'aji na tvorbe podne;j
Struktury.

1. Saprotrofné huby predstavuji vyznamnu skupinu rozkladacov organickej hmoty
odumretych organizmov alebo ich Casti v terestrickych ekosystémoch, ale 1 vo vodnom
prostredi. Maji rozhodujuci vyznam pri ,,spracovani‘“ odumretych drevin a ich Casti
v lesnych ekosystémoch. Svojou metabolickou aktivitou sa takto vyznamne podiel'aji

na kolobehu latok.
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2. Mykorizne huby su vyznamnymi symbiontami pol'nohospodarskych plodin, lesnych
a okrasnych dreviny iinych rastlin. Spoluzitim so sinicami a riasami dali vznik
lisajnikom. Uplatnuju sa v trofickych pyramidach, st zdrojom potravy pre rozne
zivoCichy (chvostoskoky, chrobaky, dvojkridlovce, nematddy, drobné zemné cicavcee,
mikkyse, dverokazny hmyz a i.). Mnohé vel'mi citlivo reaguju na zmeny prostredia
(najmé narusenie pddnych vlastnosti) a st vd’aénym objektom pre monitoring tychto
zmien.

3. Parazitické huby sa vyvijaji na ukor svojich hostitelov, ktorymi moézu byt
mikroorganizmy, rastliny, zivocichy i ¢lovek.

Vyuzitie mikroskopickych hib:

a) v potravinarskom priemysle sa vyuzivaji mikroskopické huby najmé pri vyrobe

syrov (Penicillium roqueforti, kedy sa kultira nachadza vo vnutri syrovej hmoty
a P. camemberti, P. candidum, kedy sa kultira nachddza na povrchu syrového
bochnika), pri vyrobe mlie¢nych produktov, chleba, alkoholickych népojov, pri vyrobe
fermentovanych potravin (séja) v Azii - druhy rodu Rhizopus, Mucor, Aspergillus.

b) v chemickom priemysle a biotechnolégiach sa pouzivaji mikroskopické huby
pri vyrobe organickych kyselin (kys. citronova - Aspergillus niger; kys. glukénova -
Penicillium chrysogenum), enzymov (celulaza, hemiceluldza - Trichoderma viride;
pektinaza - Aspergillus niger, Botrytis cinerea; lipaza - Aspergillus oryzae), vitaminov,
hormonov, rastovych latok a pod. Pri procesoch odstrafiovania, resp. zniZovania
koncentracie i6nov t'azkych kovov a toxickych prvkov (Al, Pb, Hg, Cd, As, Cr a pod.)
najmd z vodného prostredia. Tu sa uplatiuja druhy Saccharomyces cerevisiae,
Cladosporium cladosporioides, Rhizopus arrhizus a mnohé d’alsie.

c) vo farmaceutickom priemysele sa vyuZzivajl niektoré druhy hiib na vyrobu antibiotik

(ATB), najma penicilinu - PNC (Penicillium chrysogenum).

5.4 Mikroskopické huby ako povodcovia ochoreni

Mnohé z mikroskopickych druhov hub st pévodcomi hubovych ochoreni rastlin. Spdsobuju
znacné skody, odhaduje sa napr. Ze zni¢ia 10% trody obilia. M6zu infikovat’ len urcité Casti
rastlin, alebo mdze odumierat’ cela rastlina. Huby infikuj korene, stonky, kmene, listy, kvety,
plody 1 semend. Plasmodiophora brassiceae spdsobuje nadorovitost’ koretiov hluzovitej
zeleniny, Synchytrium endobioticum je pri€inou rakoviny zemiakov — napada hlavne hlizy,

ale aj stonky, listy a kvety. Mycélium mnohych drevnych rozklada drevo kmetiov ale i korefiov

134



APLIKOVANA MYKOLOGIA

a konarov. Zastupcovia rodov Aspergillus, Botrytis, Altenaria, Penicillium a inych rodov
su pric¢inou skvrnitosti i hnilob semien a plodov pocas vegetacie a skladovania.

U zivocichov i ¢loveka huby mézu byt pdvodcami réznych typov ochoreni.

V zasade ich m6Zzeme rozdelit’ na:

1. mykézy — hubové infekcie zivych tkaniv napr. Saprolegnia parasitica je pdvodcom
mykoz ryb alebo Aphanomyces astaci infikuje raky. Za poslednych tridsat’ rokov vel'mi
stupol pocet mykoz v l'udskej populécii. Aktivizuju sa najméd podmienene patogénne
huby, (tzv. oportinne patogénne), najma kvasinky a plesne. Napr. kvasinkovité huby
z rodu Candida si povodcami kandidoz ustnej dutiny, vaginy, plic a d’al’'Sich organov,
zastupcovia rodu Aspergillus st povodcami aspergiléz vonkajSieho zvukovodu, pltc
a inych organov.

2. alergie — su vysledkom precitlivelosti na antigény hiib

3. toxikozy, ktoré rozdelujeme na mykotoxikdozy a mycetizmy. Mykotoxikozy

st ochorenia vyvolané poZzitim mykotoxinov.
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6 Biomonitoring mikroskopickych hub

6.1 Biomonitoring a bioindikacie

Biomonitoring je vyuzitie biologickych systémov (organizmov a spolocenstiev organizmov)
na sledovanie zmien prostredia v priestore a/alebo v case. Je to pravidelné, systematické
vyuzivanie citlivych organizmov (bioindikatorov) na sledovanie kvality Zivotného prostredia.
Ide osledovanie reakcii na vSetkych urovniach biologickej organizacie organizmu
(molekularnej, biochemickej, bunkovej, fyziologickej, tkanivovej, morfologickej
a ekologickej) alebo stiboru organizmov na predpovedanie alebo odhalenie zmeny prostredia
a jeho vyvoja. Tieto pristupy zahfnaju pozorovanie a globalne meranie reakcie organizmov
na kontaminanty. Bert do uvahy nielen kombinovany u¢inok viacerych zlu¢enin pritomnych
v zivotnom prostredi, ale aj ekologické a klimatické charakteristiky uzemia.

Bioindikacia vyuZiva vlastnosti Zivych organizmov na indikovanie stavu Zivotného
prostredia. Organizmy, ktoré vyuzivame na biomonitoring nazyvame bioindikatory,
tie poukazujii na zmeny prostredia v negativnom, ale aj pozitivnom zmysle. Za bioindikator
je vo vSeobecnosti povazovany organizmus, ktory sa vyskytuje na ur¢itom mieste a podl'a neho
je mozné zistit’ urCité Specifické vlastnosti prostredia. PouZzivaja sa hlavne tie organizmy, ktoré
reaguji na zataz cudzorodymi latkami zmenami Zivotnych prejavov alebo akumulaciou
sledovanych polutantov. Tieto organizmy mozu obsahovat’ ovela vysSie koncentricie
niektorych kontaminantov, ako byvaji detegované v zlozkach Zivotného prostredia.

Najvyuzivanej$imi z mikroorganizmov st mikroskopické vladknité huby (napr. podne,
ale aj fytopatogénne druhy a tieZ cyanobaktérie (sinice), riasy, machorasty a liSajniky).

Bioindikacia sa uplatiluje hlavne pri ekologickom monitorovani, ktoré ma prevazne
charakter vysetrovacich metod. Ide o rozne fyziologické, ekologické a cenologické metody,
ktoré vyuzivaji posobenie niektorého Cinitel'a alebo celého stiboru Cinitel'ov na Zivé organizmy.
Na detekciu cudzorodych latok v Zivotnom prostredi sa vyuZivaji organizmy alebo ich
spolo¢enstva. Vplyvom zmenenych podmienok prostredia prenikaji cudzorodé latky do Zivych
organizmov, kumuluji sa v rdznych orgénoch a narasaju fyziologické a biochemické reakcie.

Pri bioindikacii poSkodenia a zatazenia prostredia ide o zistovanie jeho realneho
ohrozenia, resp. o zistovanie poruch a deterioratnych procesov spojenych spravidla
s ¢innostou ¢loveka. Ide o Siroktl Skdlu zmien v zivotnom prostredi v dosledku vystavby
priemyselnych aredlov, znecistovania ovzdusia, vody a pody, produkcie odpadov, pouzivania

pesticidov a pod.
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Zivé organizmy citlivo reaguji na znedistenie, takze cudzorodé latky v ovzdusi, vode
a pode posobia na ne negativne. Podl'a koncentracie a ¢asu posobenia vyvolavaju kratkodobé
i dlhodobé fyziologické depresie, na zaklade ktorych nastava poSkodenie bunkovej plazmy
a organel alebo aj usmrtenie celych buniek, pletiv, organov av extrémnych pripadoch
aj odumretie organizmov.

Bioindikatory mozno rozdelit’ do niekol’kych skupin:

e pre velkoplo$ny monitoring,

¢ indikatory mutagenity a fytotoxicity,

e laboratorne testovacie organizmy a

¢ bioindikatory na stanovenie ekotoxicity.

Bioindikatory pre vel’koploSny monitoring sa pouzivaji na sledovanie zmien
fyziologickych ukazovatel'ov, morfologickych odchylok, odchylok od biologického rytmu
daného Zivého systému, na sledovanie floristickych, faunistickych a chorologickych zmien,
zmien na uUrovni fyto- a zoocendz. Ide prevazne o druhy s uzkou ekologickou amplitidou
(citlivé) — devitalizované — hynuce, nekumulujuce Skodliviny, pripadne hemirezistentné —
polorezistentné, na ktorych sa prejavujii morfologicko-anatomické depresie. Na to st vhodné
predovSetkym ihli¢naté 1 listnaté dreviny ak vyznamnym zastupcom tejto skupiny patria
lichenizované huby machorasty, drevné huby, pripadne-jednokli¢ne a dvojkli¢ne rastliny.

Na stanovenie aktudlnej a historickej urovne vyskytu Skodlivin sa vyuZivaju machorasty
a nadlozny humus lesnych porastov. Obsah prvkov v machorastoch a v nadloZznom humuse
je v tesnom korelacnom vzt'ahu s historickou uroviiou atmosférickej depozicie.

K cennym indikatorom znecistenia prostredia patria volne zijuce Zivo€ichy terestrickych
ekosystémov, ale aj Zivocichy, ktoré osidluju vodné toky a ziji vo vodnom prostredi.
St to rézne druhy stavovcov, druhy zo skupiny volne zijucich drobnych hlodavcov,
ale predovsetkym druhy vodnych makroskopickych bezstavovcov (raky, ¢ervy, hmyz a jeho
larvy, mikkyse a pod.). Akdkol'vek zmena vo vodnom prostredi sa prejavi na zloZeni tychto
zivocichov, ich druhovej skladbe a kvantite.

Na pritomnost’ tazkych kovov v ich okoli su citlivé skoro vSetky organizmy. Existuju
vSak také, ktoré dokazu v takychto extrémnych podmienkach prezit aj cely svoj zZivot,
napr. lichenizované huby.

Casto sa vyuzivaji aj podne mikroskopické vléknité huby, cyanobaktérie, riasy,

machorasty. NajCastejSie pouzivané modely rastlin a hub st tabak, machorasty a liSajniky
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(pre latky znecistujuce ovzdusie), raz, kapusta, d’atelina a huby (pre pddy) a vodomor,
lemnoideae a machorasty pre vodné prostredie.
Spomedzi organizmov pouzivanych na biomonitoring kvality ovzdusia su epifytické

lichenizované huby najcastejSie pouzivanymi hubami. Vznikaji symbiotickou asociaciou

medzi hubou a bud’ zelenou riasou (v 90 % pripadov) alebo sinicou (v 10 % pripadov).
Ich vegetativnym aparatom je stielka (bez korefiového systému, stoniek alebo listov),
ktora podporuje aj vegetativne organy, ako su isidia a soralia, a organy na pohlavné
rozmnozovanie (t. j. apotécia a peritécia). Vyvijaju sa pomaly, s rastom, ktory sa pohybuje
od menej ako jedného milimetra do jedného centimetra za rok v zavislosti od druhu a zivotného
prostredia. Ich vyziva je Uplne zavisla od atmosféry. V skutoCnosti sa vac¢Sina zivin odobera
z atmosférickej depozicie na povrchu talu (hornd kora). St preto velmi citlivé na latky,
ktoré su pritomné v okolitom ovzdusi. Znecistujuce latky su tak l'ahko absorbované
lichenizovanymi hubami a hlboko naru$aju ich metabolizmus, o ma niekedy za nésledok
viditePné morfologické uginky. Uginky zneéistenia ovzdusia moézu dokonca modifikovat
zloZenie spolocenstiev podl'a rozdielne;j citlivosti druhu. Lichenizované huby st preto ideélne
organizmy na pozorovanie pri hodnoteni vplyvov kvality ovzdusSia na Zivé organizmy v Case
a priestore a st najviac skimanymi bioindikatormi kvality ovzduSia. Boli definované ako ,,stale
kontrolné systémy* na hodnotenie znecistenia ovzduSia Na hodnotenie environmentalneho
poskodenia liSajnikov sa totiz pouziva vela fyziologickych parametrov, ako napriklad:
fotosyntéza; obsah a degradéacia chlorofylu; zniZzenie ATP; varidcie v rovniach dychania;
zmeny hladiny endogénnych auxinov a produkciu etylénu.

Bioindikatory mutagenity a fytotoxicity. Jednou z moznosti vyuZivania rastlinnych
organizmov na indikaciu znec€isteného prostredia je pouZzitie testov na urCenie fytotoxicity
a mutagenity. Ide o materidlne, financne a organizacne nendro¢né postupy, pri ktorych
sa vyuziva velkd citlivost' pelovych zfn, materskych pelovych buniek a pelovych tetrad
kvetov réznych druhov rastlin miestnej flory, ktoré sa vyskytuju priamo v terénnych
podmienkach. Za vhodné indika¢né druhy sa povazuji tie, ktoré maju pel perzistujici
v tetradach a mdzu priamo indikovat’ mutagenitu a fytotoxicitu Zivotného prostredia, napriklad

vres obycCajny (Calluna vulgaris) a péalka Sirokolista (Tvpha latifolia).

Fytoindikacia radioaktivity v Zivotnom prostredi mdze prebiehat’ na viacerych trovniach:

Na subcelularnej trovni sledujeme frekvencie chromozomalych aberécii v bunkéach korenovych

Spiciek. Na tento ucel sa pouzivaju rastliny ako napr. Raphanus raphanistrum, Linaria vulgaris,

Trifolium pratense, Lamium purpureum, Chelidonium majus, Melilotus albus, Pastinaca sativa,

Daucus carota, Cerinthe minor.
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Na bunkovej trovni sa sleduje abortivnost’ pelovych zin. Do tychto testov boli zaradené

nasledovné druhy: Elymus caninus, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Arrhenatherum

elatius, Poa pratensis, Lysimachia nummularia, Symphytum officinale, Solidago canadensis.

Pri testovani povrchovej vody bol vyuzity druh Potamogeton panormitanus.

V laboratornych podmienkach sa Casto testuje pdda alebo voda pomocou Standardnych testov

fytotoxicity a mutagenity, ako napr. Vicia sativa test, Vicia test, Tradescantia paludosa test.

Laboratérne testovacie organizmy. Pouzivaju sa na bezprostredné¢ Stidium réznych
Skodlivych vplyvov prostredia testovanim v laboratérnych podmienkach. Testovacie metody
su pomerne jednoduché a vysledky mozno ziskat’ za pomerne kratky Cas (niekol’ko hodin, dni
alebo tyzdnov). Interpretacia vysledkov je jednoznacnd, nakol’ko v laboratérnych podmienkach
su vSetky vonkajSie vplyvy kontrolované a d’alSie vplyvy abiotického, ako aj biotického

charakteru st vylucené.

Bioindikatory na stanovenie ekotoxicity. Na zhodnotenie celkového ucinku skodlivych latok
na Zivé organizmy sa v poslednych rokoch zaviedli do praxe rozne ekotoxikologické biotesty.
Ide o ddlezith sucast’ hodnotenia vod, sedimentov, pdd, odpadov i1 ovzdusia. Sucast'ou tohto
hodnotenia st aj chemické analyzy, ktoré sice informujt o pritomnosti Skodlivin vo vzorkach,
ale nemo6zu poskytnut’ informacie o ich celkovom Uc¢inku na Zivé organizmy. Testy ekotoxicity
sa vykonavaji vo vodnych vyluhoch sedimentov, pdd, odpadov a pod. V sulade s platnymi
predpismi a metodickymi pokynmi sa na stanovenie ekotoxicity pouzivaju testy inhibicie rastu
korenov horcice bielej (Sinapis alba), skuska akutnej toxicity na rybach (napr. gupke, pavom

ocku — Poecilia reticulata), dafniach (Daphnia magna), riasach (Scenedesmus subspicatus

a Selenastrum capricornutum) a d’al§ich organizmoch citlivych na skodliviny.

6.2 Mikroskopické huby ako bioindikatory

Mikroskopické huby maju vysoky bioindikaény potencial na trovni komunity, populécie

a organizmu.

Moznost’ vyuzitia hiib v ekologickom hodnoteni vodnych a podzemnych ekosystémov
je potvrdena experimentalne a pri rieSeni praktickych problémov. Bioindikécia vo vodnom
prostredi je mozna na parametroch obligatnych vodnych a terigénnych hub. Odhalili sa rozdiely
medzi podnymi a vodnymi biotopmi podla obsahu, priestorovej distribucie a sezonnej
dynamiky mikromycét. Mnozstvo mikroskopickych hiib sa s hibkou vo vode zvysuje a znizuje

sa v pdde.
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Bioindikacnd hodnota §trukturdlnych zmien spolocenstiev hub je velké: parita tmavo
sfarbenych a svetlych, pomaly rastucich a rychlo rasticich hub, biomasa spordéznych
a vlaknitych hub. Rychlost’ rastu, pigmentacia kolonii a d’alSie morfologické a kultarne

vlastnosti niektorych hub (napr. Fusarium oxysporum) a tiez dynamika izozymového spektra

mozu sluzit ako markery vplyvu polutantov. Fusarium oxysporum sa odporuca na pouzitie
pri ekologickom monitorovani podnych a vodnych ekosystémov. Bioindikatorové vlastnosti

hub mozno vyuzit’ aj na prognoézovanie vyvoja ekologickej situacie.

6.3 Mikroskopické huby vo vodach
Mikroskopické huby v povrchovych aj podzemnych zdrojoch pre tipravu vody na pitni mézu
spdsobovat’ nielen technologické problémy, ale aj zhorSenie vlastnosti pitnej vody.

Mikroskopické huby su schopné osidlovat’ akykol'vek substrat, ¢ize aj distribu¢nu siet’
pitnej a UZitkovej vody. V tomto prostredi mikroskopické huby nemusia preZivat len vo forme
spor, ale mdézu sa prispdsobit’ natol’ko Zivotnym podmienkam, Ze st schopné zabezpecit’ uplny
reprodukény cyklus. Na ich reprodukciu maji vplyv vysoké alebo nizke teploty, nevhodné pH,
nedostatok alebo neadekvatne Ziviny, pritomnost’ inhibitorov a pod. Mikroskopické huby
povazujeme za indikatory organického znecistenia.

Mikroskopické huby sa dostavaju do vodného prostredia:

e 7z odpadov z domacnosti

e 7z pol'nohospodarstva

e za prirodzenych podmienok to moZze byt aj spad listia

e 7z pody

Zdanlivo bezchybnd a bakteriologicky nezdvadna voda, ktord sa pouZziva nielen
v domadcnostiach, ale aj v potravindrskom priemysle mdze byt zdrojom kontaminacie
potravinarskych vyrobkov mikroskopickymi hubami. napr. pritomnost’ vlaknitych baktérii —
aktinomycét, ktoré tieZ spdsobujii zmeny senzorickych vlastnosti pitnej a zemity zédpach vody.

Zastupcovia mikromycét, ktoré sa z pitnej vody izolovali (rody Phialophora, Acremonium

a Penicillium), ale aj actinomycéty boli schopné produkovat’ TCA (2,4,6 trichloranizol — latka
zodpovedna za korkovu pachut’) metylaciou pritomného 2,4,6 trichlorfenolu. Huby, ktoré sa
do distribu¢ného systému pitnej alebo uzitkovej vody dostantt mézu menit’ urcité latky, ktoré
su v tejto vode pritomné na produkty sposobujuce zavazné senzorické zmeny. V pripade
vyskytu potencidlne toxinogénnych druhov v pitnej vode je nutné povazovat ju za zdravotne

zédvadni (nevhodnu na pitie). NajvyznamnejSie potenciondlne toxinoprodukéné druhy su:
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Aspergillus flavus, Aspergillus ochraceus, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus,

Fusarium species, Penicillium expansum.

6.4 Mikroskopické huby v ovzdusi
Mikroskopické plesne v ovzdusi su nielen estetickym, ale aj deStrukénym a hlavne hygienicky

Skodlivym faktorom uzivania vnutornych priestorov. Niektoré z nich su toxigénne, produkuji

mykotoxiny, sposobuju alergie a ochorenia. Najnebezpecnejsie z nich st aflatoxiny. Pritomnost’
mikroskopickych hub v ovzdusi méze vplyvat na zdravotny stav Cloveka niekolkymi
sposobmi. U niektorych I'udi vyvolava alergické prejavy, u d’al§ich posobia metabolity plesni
na dychaci trakt toxicky. Mikroskopické huby st schopné prenikat do tkaniva Cloveka

a vyvolat’ ochorenie s odbornym nazvom mykodza. Infekcia z plesni z obytného prostredia

ohrozuje najmd l'udi s naruSenou imunitou. Znadme st klinické prejavy astmy, alergickej
nadchy, zapalu &elustnych dutin. Specificky zdravotny problém vznika T'udom pracujicim
v budovach s uzavretym klimatizaénym systémom (draZdenie sliznice o¢i, nosa, priedusiek,
bolesti hlavy, zIu koncentraciu na pracu, pocit upchatého nosa a pod.)

Mikroskopické huby moézu byt uZitoénymi indikatormi kvality vnatorného ovzdusia.
Mikroskopické vlaknit¢é huby moédzu byt vo vlhkych vnutornych priestoroch povodcami
neprijemného zépachu, pretoze produkuju cely rad nizko molekulovych prchavych organickych
zlt€enin (alkoholy, aldehydy, ketony, aromatické zluceniny a pod.).

Spory niektorych druhov sa na vzduSnom mycéliu tvoria v kvapdcke hlienu a uvolnuju

sa do ovzdus$ia vel'mi malo, napr. Acremonium sp., niektoré Fusarium sp. U inych druhov

sa tvoria drobné spory vo velkom poéte a vo velmi fragilnych retiazkach a stipéekoch,
k tym patria Penicillium sp., Aspergillus sp. a Cladosporium sp. Iné huby zas tvoria vel’ké spory
- makrospory, napr. Alternaria sp. V ovzdusi sa vSak vyskytuje aj cely rad devitalizovanych
zérodkov, ktoré sa nedari izolovat’ in vitro na zivnych podach, ale ktoré si ponechavaju svoj

alergizujuci a toxicky potencial.

6.5 Mikroskopické huby v podach

Pdodne mikroskopické vlaknité huby, cyanobaktérie, riasy, machorasty a lichenizované huby
predstavuju jednotlivé skupiny organizmov v zivotnom prostredi, so zameranim na indika¢né
druhy z kazdej systematickej skupiny, ktoré je mozné v Sirokom rozsahu aplikovat’ a vyuzit’
v ramci hodnotenia ro6znych environmentalnych systémov.

Z pody su najcastejSie izolované druhy z radov Peronosporales (oddelenie OQomycota),

Mucorales (poodelenie Zygomycotina, oddelenie Glomerulomycota). Mikroskopické vlaknité
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huby sa vel'mi aktivne podiel’aju na tvorbe podnej Struktiry. Zabezpecuju rozklad celulozy,
chitinu, ligninu apod. Do tejto skupiny patri vela saprofytickych a parazitujucich
mikroskopickych hub, ktoré prezivaji na korenovych systémoch. Zarad'uje sa tu aj vela
endosymbiontov patriacich hlavne medzi Basidiomycota.

Bez ohl'adu na to, o aky podny typ ide, vzdy st v ilom zastipené, a vyrazne dominuju druhy

rodu Penicillium. Biodiverzita pédnych mikroskopickych vldknitych hub je uvedend v tab. 1.

Tab. 1 Biodiverzita pddnych mikroskopickych vlaknitych hub vyjadrena zastupenim najcastejSich rodov.

Zdroj: https://uniba.sk/fileadmin/prif/envi/kpe/Simonovicova_a_kol 2021.pdf

Pady typ Mikroskopické vliknité huby

Litozem Penicillium, Aspergillus, Mucor

Regozem Penicillium, Aspergillus, Absidia, Mucor

Fluvizem Penicillium, Mucor, Aspergillus, Fusarium, Mortierella

Ranker Penicillium, Mucor, Aspergillus, Absidia, Mortierella

Cernozem Penicillium, Mucor, Aspergillus, Fusarium, Chaetomium
Ciernica Penicillium, Aspergillus, Mucor, Fusarium, Chaetomium
Umbrizem Penicillium, Trichoderma, Cladosporium, Mortierella
Hnedozem Penicillium, Mucor, Aspergillus, Fusarium, Chaetomium
Luvizem Penicillium, Mucor, Aspergillus, Fusarium

Kambizem Penicillium, Mucor, Mortierella, Aspergillus, Fusarium
Andozem Penicillium, Cladosporium, Trichoderma, Geomyces

Podzol Penicillium, Mucor, Aspergillus, Cladosporium

Pseudoglej Penicillium, Acremonium, Trichoderma, Aspergillus, Absidia, Mucor
Glej Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Cladosporium, Trichoderma
Kultizem Penicillium, Aspergillus, Trichoderma

Antrozem Penicillium, Aspergillus, Fusarium

Technozem Penicillium a Aspergillus, Trichoderma, Rhizopus, Mortierella
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UVOD K APLIKOVANEJ ZOOLOGII

Hned na zaciatok je potrebné upresnit’ si, Co je obsahom discipliny aplikovana zoologia.
Velmi zjednodusene povedané je to latka, ktord sa ,nezmestila® do systematickej zooldgie.
Ucebnice zo systematickej zooldgie st vécSinou ,,suché“: obsahuju zdkladné informaécie
o anatdémii, morfologii a ob¢as aj embryologii prislusnych taxénov, na zéklade ktorych by sme
mohli dedukovat’ mieru pribuznosti medzi tymi taxénmi, ¢o je ale niekedy (Casto) tazko
rieSitelnd, resp. skor hypoteticka zalezitost. Podrobne a komplexne spracované ucebnice
systematiky obsahuju aj informécie o ekoldgii a zoogeografickom rozsireni jednotlivych
druhov, prip. vyssich taxénov. Zoologia vSak nie je uzavreta ,,veda pre vedu®, pretoze mnohé
druhy Zivocichov maji vyznamny pozitivny (no zial niekedy negativny) dopad na rozne
sektory l'udskej aktivity, no predovSetkym velky vyznam v kolobehu latok a energie
v ekosystémoch a v celej biosfére,! a majii vel'kt vypovednu hodnotu pri evaluécii $truktirnej
stability, ¢1 naopak, miery naruSenia (disturbancie) jednotlivych ekosystémov.

A prave doplnkové, rozsirujice informécie o vyzname jednotlivych druhov (prip. vyssich
taxénov) z pohladu prirody ¢ T'udskej spolo¢nosti,”? a o vyuziti zoologickych poznatkov
v inych oblastiach I'udského poznania a praktickych aktivit, si obsahom hrani¢nej discipliny
aplikovana zooldgia. Trochu to vystihuje starSie, dnes uz v Ceskej literatire menej pouzivané
slovné spojenie ,,pouzitd zoologie® (KRATOCHVIL, 1973); citovand ucebnica je vSak uz
z dne$ného pohladu zastarana.

Zial, aplikovanad zoologia bola dlhodobo akoby v tieni zakladnych — ,kmemovych®
disciplin: anatémia a morfologia zivocichov, embryoldgia zivocichov, fyziologia Zivocichov,
systematickd zoologia. Tato okrajova pozicia aplikovanej zooldgie sa prejavila okrem iného
hlavne v ndpadnom nedostatku Studijnej literatiry. Preto povazujeme za potrebné tito medzeru

v ramci moznosti nahradit’.

1 kolobeh latok a energie v ekosystémoch skuma predovsetkym ekoldgia, ktora sa niekedy scasti prelina s poz-
natkovym systémom aplikovanej zooldgie, pretoze pozname aj lesnicku zoologiu, pol'nohospodarsku zooldgiu,
veterinarnu zoologiu, resp. parazitologiu...

2 ktora sama o sebe je a bude — hoci to technokrati neradi akceptuju — vzdy sucastou prirody.

154



APLIKOVANA ZOOLOGIA

1 Co st Zivodichy v su¢asnych predstavach o ,,globalnej* fylogenéze eukaryotov

Systém zivych organizmov je velmi zlozitd a kontroverzna téma, ktora vyvolava diskusie
a vasne uz niekol’ko storoCi. Za otca systematiky sa povazuje Carl Linné, ktory svojim dielom
«Systema naturae» (slovensky Sustava prirody) polozil zaklady pre celt buducu systematiku
»Z1vého sveta®. Dielo vyslo v r. 1735 a nasledovalo minimalne 10 reedicii, posledna v r. 1767.
Toto priekopnicke dielo sa, samozrejme, nevyhlo ist¢ému zjednoduseniu a chybam. Linného
systém rozdel'oval organizmy len na dve riSe: rastliny a zivoc¢ichy, pricom tretou riSou boli
mineraly. Linné totiz povazoval mineraly za zivé v tom zmysle, Ze maju schopnost’ rastu
a agregacie. Ernst Haeckel (1866) zaviedol pomenovanie Protista pre vSetky jednobunkové
a koloniové organizmy, vratane baktérii. ZvysSné 2 riSe tvorili mnohobunkové organizmy:
rastliny a Zivocichy. Robert Whittaker r. 1969 vytvoril na ti dobu vel'mi moderny systém,
ktory v podstate plati dodnes: Nielen, ze definitivne oddelil baktérie (riSa Monera) od jedno-
bunkovych eukaryotov (riSa Protista — prvoky), ale taktiez vyc€lenil huby (riSa Fungi), ktoré
dovtedy tvorili nezelenu vetvu ,,nizSich rastlin®“. Mimochodom, takzvané nizSie rastliny bol
termin z hl'adiska fylogenetického a systematického uplne absurdny.

Napriek tymto faktom ucebnice zoologie od 60-tych rokov prakticky dodnes sa zacinaju
z tradicnych (alebo historickych) dovodov prvou kapitolou: Protozoa alebo Protista, teda
prvoky. Prvoky pritom vystupuju v starSich knihach ako 1. kmen Zivocisnej riSe, v novSich ako
podriSa. Prvoky st jednobunkové, resp. potencidlne koloniotvorné eukaryoty, ktoré predstavuju
vlastne vychodisko pre fylogenézu vSetkych eukaryotickych organizmov. Ich zékladna
stavebnd a funk¢na jednotka je eukaryoticka bunka. Je to typ bunky, ktorej hlavna geneticka
informacia je uloZena v bunkovom jadre izolovanom od okolitého prostredia (cytoplazmy)
fosfolipidovou membranou. Eukaryotické bunky st zlozZitejSie Struktirované a spravidla vacsie
ako prokaryotické bunky. Eukaryoticka bunka vznikla v procese eukaryogenézy priblizne pred
2 — 1,3 miliardami rokov.

Prvoky nie su ani rastliny, ani Zivo¢ichy. Zivoéichy v dne$nom chapani st vyluéne
mnohobunkové organizmy makroskopickych, len zriedka vel'mi drobnych rozmerov;
k najmenSim patria niektoré roztoce (Acari) a pomalky (Tardigrada) s rozmermi iba asi
0,1 mm. Zivo&ichy nemaji schopnost fotosyntézy, a su pohyblivé aspoit v jednom $tadiu
zivotného cyklu. Zivogichy su najvia¢Sou riSou eukaryotov, o obrovskom podte druhov
zivoc¢ichov este budeme pisat. Nazory na triedenie zivocisnej riSe prekonali burlivy vyvoj a len
struény nacrt historie triedenia by si vyzadovali obsiahlu kapitolu, tdto téma navyse presahuje

zameranie a ucel tohto Studijného textu.
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Niektoré skupiny zivocichov su tak jednoduché a / alebo podivné, Ze sa v davnejsej
minulosti medzi Zivo¢ichy ani nezarad’ovali. V prvom rade su to hubky (Porifera), ktoré su
v dospelosti viacsinou uplne nepohyblivé a pripominaju nejaky skor asymetricky chuchvalec,
konar alebo kyjakovity utvar, ktory nevyzerd, ze je zivy. Dnes niet pochyb, Ze hubky patria
medzi zivoc€ichy, i ked’ vel'mi primitivne a v systéme izolované. Ale aj d’alSie zivo¢ichy mozu
niekedy vyvolat’ pochybnosti, ¢i st to vobec zivo¢ichy. Tyka sa to najmé druhov, ktoré presli
k sesilnému (prisadnutému) spdsobu Zivota a vd’aka tomu sa v dospelosti nepohybuju (larvy st
vsak, samozrejme, pohyblivé). Su to napr. viaceré morské lasturniky (Bivalvia), kde iba lastary
(Casto eSte maskované riasami) prezradzaji, ze su to mikkyse. Prisadnuté formy najdeme vSak
aj medzi hmyzom, akokol'vek sa to zda byt prekvapujice (hmyz si totiz laickd verejnost’
predstavuje obycajne ako behajuce a lietajlice Zivocichy). Iné je to vSak u €ervcov (Coccoidea),
¢o je malo znamy, drobny, voSkam pribuzny hmyz. Samce ¢ervcov su okridlené a jemné, malo
sklerotizované, ziji len velmi kratko a neprijimaju potravu. Samicky maji redukovanu
segmentaciu, u mnohych druhov st prekryté puklicovitym §titkom s obmedzenou alebo Ziadnou
pohyblivost'ou, takZe hmyz vObec nepripominaju. Saju rastlinné $tavy na rdéznych bylinach
adrevinach, apatria knim aj niektoré vazne Skodlivé druhy v polnohospodarstve

a zahradnictve.
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2 Vybrané funkéné a trofické skupiny Zivocichov
2.1 Paraziticky biocyklus (parazitosféra)
Parazity st nie velmi popularne, a pritom relativne slabo preskimané zivocichy,
zvlast endoparazity, s ktorymi sa bezny clovek prakticky nestretne. Typické endoparazity
(napr. motolice, hlisty a i.) ale maji Sancu pozorovat’ napr. pol'ovnici alebo preparatori zvierat.
Slovenskym ekvivalentom slova parazit by mohlo byt’ slovo prizivnik, toto slovo ma ale Sirsi
vyznam (a pejorativne zafarbenie), preto sa ho v striktne vedeckej literatire nedoporucuje
pouzivat. V dostupnej literatire (BUCHAR, 1984) sa pocet druhov parazitov odhaduje
na 75 tisic, toto Cislo je vSak skor orientacné a zrejme bude vysSie. Parazitosféra alebo
v biogeografii pouzivany termin paraziticky biocyklus je vyrazne atypickym spolocenstvom
s mnohymi Specifikami a ,,odliSnostami od normalu“. Prvym paradoxom je, Ze paraziticky
biocyklus ,,nema plochu®, resp. ju ma, ale neSpecifikovanl, pretoze sa prelina so vSetkymi
zvySnymi biocyklami — parazitické organizmy Zziji vlastne v celej biosfére a vo vSetkych
ekosystémoch: suchozemskych, sladkovodnych aj morskych, vratane najvacsich hibok. M4
sucasne aj velky pocet ‘endemickych velkych taxonov’ (BUCHAR, 1984), a stoji za to si ich
asponi v tomto pripade konkretizovat' a — ked’Ze ide o malo zndme skupiny —, spomenut’ aj
niektoré problémy, spojené s ich taxonomickym statusom. Vyhradne parazitické su:

e dva morské kmene (v starSich publikaciach triedy) @ Rhomboza, endoparazity hlavonozcov,
a @ Orthonectida, endoparazity niektorych morskych ¢ervovitych zivocichov, a navysSe
niektorych lasturnikov (Bivalvia) a ostnatokozcov (Echinodermata). Tieto dva taxény boli
davnejsie zarad'ované ako oddelenie Mesozoa hned’ za Phagocytellozoa a pred hubky —
Porifera (BUCHAR, 1969);

e trieda ® Myxozoa, povazovana eSte relativne nedavno za samostatny kmen, zarad’ovany
k prvokom! NovSie prevazuji tendencie preradovat tieto zahadné organizmy
k mnohobunkovym zivo¢ichom. Su to endoparazity ryb a niektorych morskych Cervov.
Podl'a vsetkého st to asi prhlivee, extrémne pozmenené v dosledku parazitarnej regresie
(ZrRzAVY, 2006);

e kmen @ Myzostomida, povazovany donedavna za triedu, ktord bola zrejme omylom
zarad’ovana k obruckavcom (Annelida), s ktorymi vSak zrejme nemaji ni¢ spolocné. Su to
velmi starobylé endoparazity ostnatokozcov (Echinodermata). V ich tele vytvaraju
charakteristické deformacné cysty, ktoré boli zistené na fosilidch jezoviek uz v silure
(pred 360 mil. rokov!). Moderné¢ systémy ich =zaraduji hned za ploskavce

(Plathelminthes);
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triedy @ Monogenea [mnohoprisavnice — ektoparazity studenokrvnych stavovcov (najma
ryb a obojzivelnikov), ktoré nestriedaju hostitelov], @ Trematodes [motolice —
endoparazity teplokrvnych stavovcov s medzihostitelom (obyc¢ajne ulitnikom) a zlozitymi
zivotnymi cyklami] a @ Cestodes (pasomnice — endoparazity stavovcov so zlozitymi
zivotnymi cyklami a jednym az dvoma medzihostite'mi), systematické postavenie tychto
troch tried je mozno povedat’ stabilné, patria do kmena ploskavcov;

kmen @ Acanthocephala (tfnistohlavce — endoparazity ryb, vtakov a cicavcov
s medzihostitelom a zlozitymi Zivotnymi cyklami), patria do pribuzenstva hlistovcov =

okrahlovcov (Nemathelminthes).?

K parazitom vSak patria aj mnohé prvoky (jednobunkové eukaryonty, oznacované ako

Protozoa alebo Protista). Z velkych taxonov prvokov su vyhradne parazitické tieto kmene:

l.

Apicomplexa = Sporozoa (vytrusovce). Patria k nim 3 dost’ odlisné triedy: Pomerne vel'ké
gregariny (Gregarinidea) parazituju v telovych dutinach hmyzu, ale 1 niektorych korovcov,
mnohostetinavecov a pod., zvy$né triedy st mikroskopické intraceluldrne parazity —
krvinkovky (Haematozoea = Haemosporidia) parazituji v erytrocytoch, kym kokcidie
(Coccidia) parazituji v bunkach epitelov.

Microspora (mikrospéry) st extrémne Specializované intracelularne parazity bez
mitochondrii, infekénym Stadiom je jednobunkova spoéra s vystrelitelnym vldknom.
Parazituji u ¢lankonozcov (najmi u hmyzu), menej ¢asto u stavovcov.

Ascetospora (ascetospory) su vel'mi malo zndme endoparazity niektorych morskych
Zivodichov, pravdepodobne pribuzné kmeiiu Microspora. Stvrta skupina iba parazitickych
prvokov je ,,problémova‘ hned’ z dvoch pricin — nie je to kmen, ale podkmen, a nie st to
typické parazity. Su to

Opalinata (opalinky), ktoré ziju ako neSkodné endoparazity (skor komenzaly) v hrubom
¢reve a kone¢niku obojzivelnikov, vzéacnejSie plazov. Z tohto dovodu je ich postavenie

v parazitickom biocykle hrani¢né; takychto skupin organizmov vSak bude viac.

Latku v tejto nie jednoduchej kapitole sme zacali preberat’ trochu atypicky — zacina sa

vymenovanim a struénou charakteristikou parazitickych (presnejSie vyhradne parazitickych)

skupin zivo€ichov a prvokov. V dalSom texte bude mozno jednoduchsie pochopit’ definicie

jednotlivych kategorii a dost’ komplikované vzt'ahy v spolo¢enstve parazitov. V tabulke 1 (#)

je prehl'ad hlavnych kategérii parazitického biocyklu, doplneny o niektoré priklady

znamejSich parazitickych organizmov, vyznamnych z aspektu humdnne; a veterinarnej

158



APLIKOVANA ZOOLOGIA

mediciny. K tymto kategériam a prikladom je vSak potrebny kratky komentér, ktory nasleduje

za tabul’kou.

Tab. 1. Prehl’ad hlavnych kategorii parazitosféry s prikladmi

malariovec Stvordilovy (Plasmodium malariae), kokcidia peceiiova (Eimeria stiedae),
toxoplazma obycajna (Toxoplasma gondii), trypanozoéma spavic¢na (Trypanosoma gam-
biense), vredovicka krvava (Leishmania donovani)
gregarina dazd’ovkova (Monocystis agilis) a iné, malo zname druhy
motolica pecenova (Fasciola hepatica), skaravec vtaci (Ligula avium), pAsomnica ven-
Extra- ¢ekova (Taenia solium), hlista detska (4scaris lumbricoides), mrl’a 'udska (Enterobius
celularne vermicularis), svalovec Spirdlovity (Trichinella spiralis), tinistohlavec vel’ky (Macra-
canthorhynchus hirudinaceus), stre¢ok konsky (Gasterophilus intestinalis), stre¢ok
ov¢i (Oestrus ovis), streGok hovidzi (Hypoderma bovis)*
mnohobicikovec zubny (Trichomonas tenax), mnohobicikovec posvovy (7. vaginalis),’
menavka zubna (Entamoeba gingivalis), opalinka skokania (Opalina ranarum)
kaprovec obyc¢ajny (Argulus foliaceus), kliest’ obyCajny (Ixodes ricinus), pijak stepny
(Dermacentor marginatus), vo§ detska (Pediculus capitis), vo$ lonova (Phthirus
pubis), periarka slepacia (Goniocotes gallinae), srstiarka psia (Trichodectes canis),
plostica postel'na (Cimex lectularius), komar pisklavy (Culex pipiens) a pribuzné
druhy, kuklorodka jelenia (Lipoptena cervi), ovadik dotieravy (Chrysops relictus)
a pribuzné druhy, blcha psia (Ctenocephalides canis), svrabovec kozny (Sarcoptes
scabier)

Intra-
celularne

Endoparazity

Ektoparazity

Nechceli sme, aby tato publikécia bola ,,.kopiou®, resp. do slovenciny prelozenou verziou
ucebnice Pouzita zoologie (KRATOCHVIL, 1973), ktord je uz zastarana a obsahuje len parcidlne
vybrané kapitoly. Z tohto dovodu sme do textu nezaradili informacie o casto zloZitych
zivotnych cykloch vybranych endoparazitov (motolice, pAsomnice), ani skenované reprodukcie
obrazkov. Tieto informacie su k dispozicii v obyCajne tazSie dostupnych ucebniciach

veterindrnej zooldgie, resp. parazitologie.

3 postavenie malo znamej a nepocetnej (asi 100 druhov) skupiny jazyckovcov (Linguatulida = Pentastomida) ostava
stale do istej miery zdhadné. Najprv boli zaradované do ‘zberného’ kmena cervov (do pribuzenstva pasomnic),
dalSie systémy ich zarad’'ovali do umelého kmena Pararthropoda, alebo povySovali na samostatny kmen. V novSich
systémoch boli zarad’ované aj k roztoCom, najnovsie prevazuje tendencia zarad’ovat’ ich k parazitickym koérovcom (!)
ako podtriedu. Parazituju v dychacich cestach cicavcov a vtakov, ale predovsetkym u plazov (hady);

4 postavenie strecka hovédzieho v sieti ekologickych vzt'ahov parazitického biocyklu je hrani¢né: jeho larvy parazi-
tuju v podkoznom vézive dobytka, teda nie vo vnutornych dutinach. PretoZe neparazituju na kozi, ale pod nou, nie st
ektoparazitmi, ale ani typickymi endoparazitmi;

5 dalsi hrani¢ny priklad je mnohobic¢ikovec posvovy, ktory parazituje vo vonkajsich genitaliach zien — teda opét’ nie

vo vnutornych dutinach, ale ani nie na kozi.
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V literature o parazitickych zivoc¢ichoch nachadzame velké mnozstvo odbornych
terminov, ktoré sa v inych oblastiach zoologie vyskytuju malo alebo skoro vobec nie.
Pre parazitologiu je typicky termin hostitel. Hostitel’ je Zivocich, na tkor (alebo «na ucety)
ktorého zije parazit. Termin konefny alebo definitivny hostitel’ sa pouziva najmi
u endoparazitov. Je to hostitel, uktorého prebiecha pohlavné rozmnozovanie parazita.
Napriklad u motolic (Trematodes) su to bylinozravé, pripadne vSezravé cicavce, najma
prezavavce. U prechodného hostitel’a prebiecha Cast’ zivotného cyklu parazita, napr. u ranych
vyvinovych §tadii motolic, nazyvanych rédie, prebieha vyvin v tele ulitnikov vodniakov (Celad’
Lymnaeidae). Z tela vodniakov sa po Case uvoliiuju invazne Stadia adoleskarie, vybavené
chvostikom. Plavaji, zapuzdruji sa na vlhkomilnej vegetacii atu cakaju na konec¢ného
hostitela. Specidlnym pripadom su vy¢kavacie $tadia u pasomnic — tzv. cysticerkus alebo
cysticerkoid. Tieto sa zapuzdruji v tele prechodného hostitel'a, kde ¢akajii na konecného
hostitel'a, ktorym byva pravidelne dravy cicavec alebo vtak. Vyckavacim §tddiom vodnych
pasomnic, ktorych prechodnym hostitelom su ryby, je ervovity plerocerkoid. Konzumaciou
napadnutej ryby sa nakazi rybozravy cicavec alebo vtak.

Podla okruhu hostitelov pozndme parazity monoxénne, ktoré st viazané na jediny
druh hostitela. Toto je ale medzi parazitmi pomerne vzacny pripad, typicky napr.
pre ektoparaziticky hmyz zradu Svoly (Mallophaga). Jednotlivé druhy Svol su casto
Specializované na jeden druh hostitel'ského cicavca (srstiarky) alebo vtdka (periarky). Vacsina
druhov patri do kategorie oligoxénne parazity. Tieto druhy parazituji u niekol’kych, obyc€ajne
pribuznych druhov hostitelov. Prechodné formy parazitizmu — hematofagne ektoparazity
(= text d’alej) su najmenej vyberavé, parazituju obycajne na Sirokom okruhu hostitel'ov, a to aj
z nepribuznych skupin. Typickym prikladom su komare a klieste.

Endoparazity alebo vnutorné parazity Ziji vo vnutri tela, obycajne v telovych dutinach
(naymé@ v ¢reve a inych Castiach traviacej sustavy), ale aj v oblickach, peceni a pod.
Typickym prikladom st mnohé druhy motolic (Trematodes), pasomnic (Cestodes)
a hlistovcov (Nemathelminthes), ale aj troficki Specialisti z podradu much, napr. strecky.
Parazitické organizmy vel'mi drobnych rozmerov mdzu parazitovat’ priamo v bunkach — st to
intracelularne parazity. Do buniek vnikaji najmd mnohé baktérie a prvoky, ale aj mik-
roskopické invazne §tadia — mikrofilarie niektorych hlist. Neexistuje ostra hranica medzi intra—
a extracelularnym  parazitizmom: napr. niektoré prvoky (bi¢ikovce zo  skupiny
Trypanosomatina) parazituji priamo v bunkach, ako aj v medzibunkovych priestoroch
a dutinach. Tak isto nemozno vymedzit ostrd c¢iaru medzi ekto— a endoparazitizmom

(= poznamky pod ¢iarou 4 a 5).
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Ektoparazity sa zdrzuju na povrchu, alebo vel'mi blizko povrchu tela hostitel'a [kozné
parazity, napr. svrabovce alebo koznik tukovy (Demodex folliculorum), ktory je skor
komenzalom]; patria sem vSak aj organizmy (vac¢sinou jednobunkové), ktoré ziji v telovych
dutindch ektodermélneho pdvodu, ktoré priamo komunikuji s povrchom — ato je Ustna
a rektalna dutina (4. riadok v tabulke 1).

Ektoparazity mozu byt v zdsade obligatne alebo fakultativne. Obligatne ektoparazity
sa zdrzuju na tele hostitel'a pravidelne, malokedy ho opustaju — naopak, pri dlh§om odluceni
od hostitel'a hynt. Patria sem najmé vsi (Anoplura) a Svoly (Mallophaga), u ktorych sa casto
stretivame aj so Specializaciou na jedného hostitela. Protikladom su fakultativne
ektoparazity, ktoré sa na tele hostitel'a zdrzuju sporadicky a Casto iba raz za dost’ dlhti dobu.
Patria sem hlavne blchy (Siphonaptera) a klieSte (Ixodiformes), kde, naopak, prevazuje vézba
na Sirs$i okruh hostitel'ov, obycCajne z tej istej ekologickej skupiny — napr. blchu velkt (Hys-
trichopsylla talpae) nenijdeme len u krta, ako by napovedal nazov, ale aj u inych malych
zemnych cicavcov. V pripade bich, ale aj inych ¢lankonozcov (kliestovee — Parasitiformes)
hovorime Casto o hniezdnom parazitizme: tieto druhy sa zdrzuju v podstielke brlohov a hniezd,
odkial’ prilezitostne napadaju hostitel'ov. Ektoparazity su troficky viazané na kozné sekréty
a Ciastocky pokozky (Svoly a drobné roztoce), CastejSie vSak priamo na krv — hovorime
o hematofagnom ektoparazitizme. Tento fenomén je natol’ko Specificky a opédt’ svojim
spdsobom hrani¢ny, Ze sa pri iom zastavime v zavere tejto podkapitoly (odsek 2).

V parazitickom biocykle najdeme velké mnoZstvo zaujimavych a poucnych adaptacii
na zivot na povrchu, ale naymid vo wvnutri tela hostitelov. Su to adaptacie anatomicko-
morfologického charakteru: silné kliestovité nohy v§i, umoznujuce pevné uchytenie v srsti,
prisavky a haciky u pasomnic a motolic, a pod. Iné adaptacie su anatomicko-fyziologické
(povrchova cast’ kutikuly u endoparazitov je tvorend latkou chemicky blizkou kolagénu, ktora
odolava pdsobeniu traviacich Stiav hostitel’a); najviac Specializované su vSak adaptécie
reproduk¢né. Parazity, najviac endoparazity, maji velmi objemnil rozmnoZzovaciu sustavu:
umotolic (Trematodes) vyplia skoro celé telo, u pasomnic (Cestodes) sa navyse opakuje
v kazdom nepravom &lanku — proglotide. Ugelom takejto stavby tela je vyprodukovat &o
najvacsie mnozstvo vajicok, pretoze straty st pri ich zlozitych zivotnych cykloch obrovské.
Extrémom v tejto oblasti je urcite pedogenéza. Tento proces, charakteristicky pre motolice, by
sa dal ‘prelozit” ako nepohlavné rozmnozovanie larvalnych §tadii. Zo zarodo¢nych buniek
v miracididch, ale i v rédidch, vznikaji zarodky d’alSich individui (alebo, presnejsie, d’alSich
zarodkov) s jedinym tucelom: vyprodukovat’ ¢o najvécsie mnozstvo drobnych infekénych stadii

(tzv. adoleskarii), ktorych konzuméciou spolu s vegetaciou sa nakazia definitivni hostitelia,
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ktorymi st obyc€ajne bylinozZravce (najmi prezivavce), menej viezravee. Kto pozna kompliko-
vany zivotny cyklus motolic (a z toho vyplyvajuce obrovské straty — zo zapuzdrenych
adoleskarii len celkom nepatrny zlomok pokracuje vo vyvine), si mozno uvedomi, ze nebyt
pedogenézy, tak tieto extrémne Specializované parazitické zivocichy by uz asi boli vyhynuli.

Mnohé adaptéacie parazitov maju regresivny charakter a vedu k Ciastocnej az tplnej
redukcii urcitych orgénov — tyka sa to trdviacej sustavy a zmyslovych receptorov
u endoparazitov, alebo kridel u ektoparazititického hmyzu, pretoze tieto Zzivocichy ich
jednoducho nepotrebuji. Trend zjednodusSenia stavby tela — hovorime Casto o parazitarnej
regresii — je ndzornym prikladom platnosti Lamarckovho zékona ucelnosti v prirode; d’alSie
poznamky su k dispozicii aj v praci FRANC & ZUBEKOVA (2009).

Pri pozornej analyze vztahov medzi parazitmi a ich hostitelmi si musime skor ¢i neskor
v§imnut’ prekvapujuci a takmer filozoficky «paradox sdladu» v parazitickom biocykle, ktory
d’aleko presahuje hranice prirodnych vied. Pojem parazit (z latinského parasitus = prizivnik)
byva medzi laickou verejnostou obycajne interpretovany velmi negativne, casto
1 v metaforickom vyzname. «Klasicky parazit» vSak, napriek tomu, byva pri¢inou smrti svojho
hostitel'a len v zriedkavych pripadoch — smrt hostitel'a totiz obycajne znamend aj smrt
parazita. V milidny rokov trvajucom ,,spoluziti medzi parazitmi a hostiteI'mi preto doslo
k ur¢itému «vynutenému zosuladeniu» tychto zdanlivo ostro antagonistickych pozicii. Vel'ka
véd¢Sina divo Zijucich zvierat je parazitovana, Casto aj viacerymi parazitmi sucasne, pri¢om
slabSiu alebo podprahovu paraziticiu vicSinou jedinec ani neregistruje. Zdravé jedince su

k(19

fyziologicky natol’ko zdatné, Ze ,,dovol'uju koexistovat™ v svojom tele aj inym organizmom —

mikroskopickym, ale 1 makroskopickym. Len hromadnd nakaza sa obyCajne prejavi

zdravotnymi problémami. Zd4a sa, Ze posobenie parazitov a ich metabolitov mdze mat

v niektorych pripadoch dokonca stimulujuce u€inky na imunitny systém hostitel'a. Tato malo

znama problematika vyzaduje podrobne;jsi vyskum.

Zaverom je potrebné venovat pozornost’ niektorym menej zndmym, ale interesantnym

»hraniénym fenoménom* parazitizmu a parazitického biocyklu.

1. Komenzalizmus — je ,,neskodnou verziou® parazitizmu. Komenzaly ziju na povrchu, ale
1 vo vnutri tela svojich hostitelov bez toho, aby im nejako zdvaznejSie Skodili. Patria sem
najmd niektoré jednobunkovce, napr. menavka zubna (Entamoeba gingivalis) z Ustnej
dutiny cloveka, zardia crevnad (Giardia intestinalis) z Creva Cloveka, alebo opalinky

(Opalinata) z kone¢nika a hrubého ¢reva obojzivelnikov. Niektoré komenzaly mozu prejst’

do virulentnej formy, ak je organizmus hostitel’a oslabeny.
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Hematofagny ektoparazitizmus sa vyvinul najmi u niektorych troficky Specializovanych
skupin ¢lankonozcov, ako su kliese (Ixodiformes), v§i (Anoplura), komare (Culicidae),
tzv. muSky (Simuliidae), ovady (Tabanidae), plostice (Cimicidae) ai. Krv cicajice
¢lankonozce sa, azda s vynimkou vsi, zdrzuju na tele hostitel'a len prilezitostne, nieckedy
len raz za dlht dobu (klieste). Hrani¢né postavenie tejto trofickej skupiny eSte zdoraznuje
skuto¢nost’, ze hematofagny ektoparazitizmus sa u hmyzu tyka len jedného pohlavia —
samic (slabsie Ustne organy samcov dovol'uju len konzumaciu rastlinnych stiav). U kliestov
sa vyvinula schopnost’ dlhodobého hladovania, pricom samec je schopny oplodnenia aj bez
prijmu potravy; k tspesnej inkubécii vajicok sa vSak samicka musi nacicat’ krvi.

Paraziticko-preda¢na troficka stratégia u kruhotstnic (Cyclostomata). Tieto
primitivne stavovce s chordou i v dospelosti stoja na hranici predacie a parazitizmu
(blizsie k predacii). Ustnym teréom bez &elusti, vybavenym rohovinovymi zubmi, sa
prisavaju na telo ryb, ktorym cicaju krv, ale 1 ,,struhaja* a vyzieraju svalovinu.

Parazitoidizmus je malo znamy, ale v prirode frekventovany troficky vztah, ktory sa tyka
niektorych Specializovanych skupin hmyzu, najmé z radu blanokridlovcov (Hymenoptera)
a dvojkridlovcov (Diptera). Ich larvy parazituji v larvach iného hmyzu, najmé u motylov
a chrobdkov. Parazitoidy maju z pohladu c¢loveka drastickli potravna stratégiu: Larva
parazitoida konzumuje najprv menej potrebné tkaniva hostitela (tukové teleso a Cast’
svaloviny), aby neohrozila jej zivot, no pred dokonc¢enim vyvinu — kuklenim celu larvu
zvnutra vyzerie. Azda najznamejsie parazitoidy st lumky (Ichneumonidae). Larva lumka
velkého (Rhyssa persuasoria) sa vyvija v larvach viacsich fuzacov (Cerambycidae) alebo
piloviek (Siricidae) v dreve. Je pozoruhodné, Ze samicka prenikne dlhym znaSadlom
(ovipositor) k hostitel'skej larve az 15 mm hlboko do dreva. Parazitoidizmus sa zésadne
1i8i od parazitizmu najmi tym, Ze parazitoid svojho hostitel'a vZdy usmrcuje. Tym je tento

troficky vzt'ah bliZsi k predacii, neZ k parazitizmu.

163



APLIKOVANA ZOOLOGIA

3 Invazne zZivocichy

3.1 Invazne spravanie zivo¢ichov

Flora, fauna a celé ekosystémy na Zemi su vysledkom zlozit¢ho vyvoja, ktory trval miliony
rokov. Oceany, moria, vysoké hory, puste a dokonca aj velké rieky vytvorili ekologické
bariéry, ktoré brania pohybu druhov. Vplyvom c¢loveka a jeho aktivit vSak doslo k naruSeniu
tychto fyzickych bariér, na zaklade ktorych sa vyvijala regiondlne Specifickd flora a fauna.
Niektoré druhy prichadzaji, ¢i uz ndhodne alebo zamerne, na miesta stovky a tisicky
kilometrov vzdialené od ich povodného biotopu a arealu. Tieto nepdvodné druhy sa zvicsa
nedokazu dostato¢ne prisposobit’ novym podmienkam a dochddza k ich rychlemu vyhynutiu.
Inokedy sa im vSak podari prezit, rozmnoZovat’ a udomacnit’ sa. V niektorych pripadoch su
tieto nové druhy tak uspesné, ze uz nie si biologickou zvlaStnostou, ale realnou hrozbou
a sposobuji vazne Skody nielen v ramci ekosystému, ale aj na plodinach a hospodarskych
zvieratach. Nepovodné druhy, ktoré maju silna afinitu sa Sirit, oznacujeme ako invazne (resp.
invazivne) druhy. Samozrejme, ze kazda krajina ma ,,svoje* invazne druhy. S inymi invaznymi
druhmi fléry a fauny sa budu zaoberat’ odbornici z Eurdpy, a s inymi odbornici z USA.

V suvislosti s invdznym spravanim boli dlhodobo zndme a popularizované skor rastliny —
ved’ kto by nepoznal agét biely (Robinia pseudoacacia) alebo zlatobyl' kanadsku (Solidago
canadensis)? O invaznych Zivo¢ichoch toho beznéd populacia vela nevie, mozno eSte Cast

verejnosti pozna «amerického chrobaka» pasavku zemiakova (Leptinotarsa decemlineata).

Pritom Zivo€ichy vzhl'adom na svoje pohybové schopnosti maju ¢asto vyS$iu invaznu potenciu,
nez rastliny, ukotvené korefimi v pode. Invaznemu spravaniu napomaéha cely rad l'udskych
aktivit, a v prvom rade je to doprava. Dnes uz takmer neobmedzend mobilita I'udi a tovarov,
ktort prindsa globalizacia svetovej ekonomiky, odstrafiuje okrem iné¢ho geografické bariéry
medzi druhmi a geneticku izolaciu populacii a spolocenstiev rastlin a Zivocichov. Biotické
invazie vedi k poklesu biodiverzity, k homogenizacii svetovej flory a fauny a k zniZeniu
biologickej réznorodosti ekosystémov Zeme (ELIAS, 2009).
Invéazne Zivocichy vo v§eobecnosti su typické uréitymi vlastnostami:

1. Su to druhy so SirSou az vyrazne Sirokou ekologickou amplitidou. Ale ani to nemusi byt
pravda: pasavka zemiakovd v pdvodnej vlasti (Severnd Amerika) nepatrila k beznym
druhom a Zila na niekolkych volne rasticich T'ulkovitych rastlinach. Ked sa dostala
do Eurdpy, rychlo sa adaptovala na zemiaky, ktorych bola zo zaciatku vel'mi vaznym

skodcom.
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2. Preferuju antropogénne biotopy, agrocendzy a ekologicky naruSené regiony. Ale aj tu su
vynimky: lienku azijska (Harmonia axyridis) nadjdeme v narusenych biotopoch, ale aj
v prisnych rezervaciach okolo Zvolena a v Stiavnickych vrchoch.

3. Dokazu sa plasticky a niekedy i rychlo adaptovat na zmenené podmienky prostredia.
Vyhodou je casto fakt, Ze vnovom prostredi zvdcSa chybaji predatory a parazity
z poévodného arealu.

4. Najskodlivejsie na invaznych zivocichoch je fakt, Ze obsadzuju ekologické niky

povodnych, domacich druhov. Markantné je to napr. na korytnacke pismenkovej

(Trachemys scripta), ktord obsadzuje ekologicki niku vzicnej a kriticky ohrozenej

korytnacky mociarnej (Emys orbicularis).

3.2 Invazne Zivocichy na Slovensku

V d’alSom texte sa zastavime u vyznamnejSich druhoch invaznych zivocichov na Slovensku
a v strednej Eurdpe, s oh'adom na pdvod, rozsirenie, ekologickych rizik a manaZmentovych
opatreni.

Slizovec ibersky (Arion lusitanicus) bol v ramci projektu DAISIE zaradeny medzi sto
najhorSich invdznych druhov Europy. Etabloval sa v mnohych eurdpskych Stitoch
a v ekosystéme predstavuje vyznamného Skodcu, ktory sposobuje hospodarske Skody najmi
na kultirach repky (Brassica sp.). Obsadzuje predovsSetkym kultirne plochy, pricom
uprednostiiuje zédhradky alebo zaburinené, husto zarastené ruderalne stanovistia vo vicSich
sidlach.

Popis druhu: Adultny jedinec dosahuje velkost' maximéalne 120 mm. Zafarbenie tela sa
pohybuje v roznych odtienioch hnedej az oranzovohnedej. Mladé jedince st pestro sfarbené
v odtienoch Zltej az hnedej a po stranach chrbta maju dva ostro vyznacené zlté pruhy. Mozna
zamena je so slizovcom hrdzavym (Arion rufus). AvSak spominany druh je oproti slizovcovi
iberskému (Arion lusitanicus) vacsi, dorastd do velkosti 120 — 150 mm. Sfarbenie tela je
oranzov¢ az syto Cervené. TaktieZ juvenilné jedince si od mlad’at predchadzajuceho druhu
odlisné. Ich sfarbenie je biele az svetlo zIté s kontrastne tmavymi tykadlami (HORSAK &
DVORAK, 2002). Pévod slizovca iberského nie je zndmy, ale vo vSeobecnosti sa predpoklada,
ze ide o zapadoeurdpsky druh, pricom jeho areal rozSirenia zahfiial pravdepodobne severna
cast’ Pyrenejského polostrova, zdpadnu Cast’ Franctizska a Anglicko.

Sirenie: Podla prvych spolahlivych udajov pochadzajiicich z roku 1955 zo Svajéiarka je
zjavné, ze prvé vyskyty slizovca iberského mimo povodného rozsirenia spadaju do 50-tych

rokov 20. storoCia. Nasledne na prelome 60-tych a 70-tych rokov z tohto tzemia dalSim
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zavliekanim prenikol do okolitych S§tatov. Introdukcia prebiehala smerom na sever
a severovychod Eurdpy, ¢im sa druh dostal do Nemecka, Rakuska, Talianska a zaznamenany
bol aj v Bulharsku. Introdukovany bol tieZ vo Finsku a vo Svédsku, odkial’ expandoval juznym
smerom. Takto vznikli dve centra, z ktorych sa druhy Coraz rychlejSie Sirili az nakoniec
kolonizovali takmer celi Eurépu (DVORAK & HORSAK, 2003).

Vyskyt na Slovensku: Lokality vyskytu na uzemi Slovenska nie su komplexne
zdokumentované. S najvic¢Sou pravdepodobnost'ou sa vyskytuje na celom tzemi republiky
(CEIKA et al., 2006).

Opatrenia: Na likvidaciu slizovcov je mozné pouzit’ mechanické, chemické a biologické
sposoby. Likvidacia by mala byt najintenzivnejSia v maji az juli, nakol'’ko v tomto obdobi este
nedochddza ku kladeniu vajicok. Azda najefektivnejSou metddou likvidacie je rucny zber.
Okrem ru¢ného zberu je mozné slizovce napichovat’ na ty¢ zakoncenu klincom. Chytené
jedince mézeme pouzit ako krmivo pre prasatd a hydinu, alebo ich vlozime do nadoby,
zalejeme vriacou vodou a po usmrteni obsah nddoby vylejeme. Z praktickych dévodov je tento
spdsob likvidacie vhodné realizovat’ predovSetkym na malych plochéch. Na odchyt jedincov sa
pouzivaju tiez rdozne pasce. Mozu to byt vlhké dosky alebo nadoby zakopané do zeme
a naplnené pivom. Nasledne sa do pasce naldkané slizovce utopia (DVORAK & HORSAK, 2003).

Lienka azijska (Harmonia axyridis) patri medzi najinvaznejSie druhy z cel'ade lienkovité

(Coccinellidae). S vyskytom tohto druhu lienky suvisia 3 negativne efekty, a to priamy vplyv
na Cloveka, Skody sposobené vo viniciach a ohrozenie biodiverzity povodnych druhov tejto
cel'ade.

Popis druhu: Lienka ézijska (Harmonia axyridis) je polyfagny predator s dizkou tela
5-8 mm a Sirkou tela 4-6 mm. Sfarbenie je mimoriadne variabilné. Hlava skryta pod pronotom
moze byt’ ¢ierna, ZIta alebo &ierna so Zltou kresbou. Stit je sfarbeny doZlta s ¢iernymi $kvrnami
v strede. Skvrny mézu byt vo forme piatich bodiek, dvoch zahnutych ¢&iar, $kvin v tvare
pismena ,,M” ¢i nepravidelného péatuholnika. Farba kroviek je ZItooranZova az Cervena s 0 az
19 ¢iernymi bodkami. Krovky mozu byt aj Cierne s 2 az 4 ¢ervenymi Skvrnami (KATSANIS,
2014).

Povodny areal vyskytu sa rozprestiera na uzemi strednej a vychodnej Azie, Eurazie,
zahfiajac Cinu, Taiwan, Japonsko, Mongolsko a severnu strednt a vychodnt Cinu.

Sirenie: Lienka azijska, zamerne introdukovana za téelom biologickej kontroly vosiek
(Aphidinea) a kokcidii (Coccidia) (BROWN et al., 2008), je dnes zndma z Uzemia celého
mierneho pasma (OSAWA, 2010). V roku 1916 sa realizovala prva timyselna introdukcia lienky

azijskej do Kalifornie a neskor, v rokoch 1970 az 1980 bola opakovane vypustend v USA
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a v Kanade (GORDON, 1985). Etablované populacie boli prvykrat zistené v roku 1988
v Louisiane, USA (CHAPIN & BRrou, 1991). V Europe bola lienka vypustend v roku 1964
(KATSANIS, 2014,) zo Sibiri na Ukrajinu, ale introdukcia nebola tispesna (PANIGAJ et al., 2014).
Prvé zamerné vysadenie do zapadnej Eurdpy z Ciny bolo v roku 1982 v juznom Franciizsku,
a do roku 1991 sa aklimatizovala (PANIGAJ et al., 2014). Lienka sa udomadcnila v 90-tych
rokoch 20. storocia a rapidne sa $iri od roku 2002. Podl'a udajov z roku 2011 je lienka azijska
znama z 26 krajin Europy (BROWN et al., 2011).

Vyskyt na Slovensku: Vyskyt lienky azijskej na Slovensku je detailne spracovany najma
vdaka Studii PANIGAJA et al. (2014), ktorej cielom bolo zdokumentovat rozsirenie druhu
Harmonia axyridis na Slovensku zhrnutim dostupnych zédznamov z rokoch 2008 az 2012.
Pritomnost’ invdzneho druhu lienky na tizemi Slovenska bola prvykrat zaznamenana v roku
2008 v Tatrach, presnejSie v udoli Tichej doliny a v osade Podbanské. V tom istom roku bol
druh zisteny aj v Banskej Bystrici (Franc), v Malackach (Hergovits), v Bratislave (Hergovits),
v Zupkove (Bucsek) (PANIGAJ, 2014), v Solonici (Stacho) a Sikove (Pultar). PANIGAT et al.
(2014) uvadzaju, ze i napriek intenzivnemu prieskumu v rokoch 2008 az 2010 nezaznamenali
pritomnost’ lienky 4zijskej na strednom a na vychodnom Slovensku. Jej vyskyt bol v tychto
oblastiach potvrdeny az v roku 2012. Expanzia vSak netrvala dlho. Uz dva roky po objaveni
prvych arealov vyskytu druhu, bol tento invazny chrobédk rozsireny po celom tzemi krajiny.
Rychlost’ S§irenia dosahovala az 200 km/rok. Pocas Stvorro¢ného vyskumu bol druh
zaznamenany v 153 lokalitdch v nadmorskych vyskach od 98 do 1250 m n. m. (PANIGAJ et al.,
2014). Lienka 4zijska pravdepodobne prenikla na Slovensko zo susednych krajin, z Ceskej
republiky a/alebo z Rakuska (BROWN et al., 2011), avSak nie je moZné vylucit’ moZnost Sirenia
druhu z Mad’arska a Pol'ska (PANIGAJ et al., 2014).

Preventivne opatrenia: Preventivnym opatrenim je zastavenie pouzivania lienky azijskej
(Harmonia axyridis) na uCely biologickej kontroly. Tiez je potrebné znemoznit’ transport
lienok spolu s dovazanym ovocim a rezanymi kvetmi. Na zamedzenie vstupu do budov je
potrebné utesnit’ vSetky otvory (trhliny okolo dveri, okien, Spary vo fasaddach atd’.), ktorymi
lienky vstupuju dovnutra. Ako tesnenie je vhodné pouzit’ kvalitny silikon. Stucast'ou krbovych
kominov a ventilacii by mali byt sitd s okami velkymi maximdlne 20 x 20 mm (The
Pennsylvania State University, 2013). Vo viniciach st lienky pritahované najmé poskodenymi
bobul'ami hrozna. Z tohto dévodu moze mat pozitivny efekt pestovanie takych odrdd hrozna,
ktoré st odolné na popraskanie (KATSANIS, 2014).

Mechanicky sposob likvidacie: Larvy a dospelé §tadia lienky azijskej (Harmonia axyridis)

st pomerne dobre rozoznatel'né, preto je likvidadcia mozna ruénym odchytom, alebo za pomoci
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vysavaca. Prildkat’ adultnych jedincov moézu svetelné pasce, napriklad Cierna (ultrafialova)
svetelnd pasca. Je rozumné rozhodnut' sa pre pascu, ktora je vybavend lepiacou paskou.
Na paske sa zachytavaju jedince, ktoré nasledne odstranime spolu s pouzitou paskou. Svetelné
pasce su najucinnejsie v noci, kedy nie su ziadne konkurencéné svetelné zdroje. Neodportaca
sa pouzivat’ svetelnu pascu, ktord zabija hmyz vo vnutri pasce pouzitim elektrického prudu
(The Pennsylvania State University, 2013).

Chemicky sposob likvidacie: Vzhl'adom k roznym negativhym dosledkom predovsetkym
na l'udské zdravie nie je vhodné aplikovat’ insekticidy v interiéri. PouZivanie chemickych
prostriedkov v sadoch a viniciach je taktiez neziaduce, pretoze chemikalie maji negativny
vplyv aj na iné voskozravé zivoCichy a na uzitoCny hmyz. Insekticid by mal byt zlozeny
zo syntetického pyrethroidu alebo z neonikotinoidu (The Pennsylvania State University, 2013).
Z hladiska ucinnosti by sa mala aplikacia insekticidov realizovat’ maximalne tyzden pred
zberom urody (KATSANIS, 2014).

Biologicky sposob likvidacie: Lienka azijskda ma v Eurdpe niekolkych nepriatelov,
ale vplyv na jej populdciu je minimélny. Introdukcia druhu z pévodného aredlu umoziiujica
biologicku kontrolu lienky by bola mozna. Takyto krok si vyzaduje vSak dokladné zvazenie
a bude potrebné¢ vykonat’ aj vyskum. Nie je vylacené, ze sa Casom objavi predator alebo
parazit, ktory prirodzene obmedzi vyskyt tohto druhu (KATSANIS, 2014).

Dalim tradi¢ne znamym 3kodlivym chrobdkom je pasavka zemiakova (Leptinotarsa
decemlineata). BliZSie informacie o historii 1 suCasnom stave Skodlivosti pasavky najde Citatel’
na zaéiatku podkapitoly «Skodcovia v po'nohospodarstve.

Obrubnica americka (Leptoglossus occidentalis). Je ndpadnd bzdocha, ktora sa objavila

v Eurdpe iba nedavno. Tento elegantny pristahovalec Zil pdvodne v zapadnej Casti Severnej
Ameriky, neskor sa vSak zacal §irit’ na vychod aZ napokon (zrejme vd’aka doprave) prekonal
ocean a v roku 1999 sa objavil v severnom Taliansku, odkial’ sa rychlo rozsiril do okolitych
krajin: Spanielska, Francuzska, gvajéiarska, Nemecka, Rakuska, Mad’arska, Slovinska,
Chorvatska a v roku 2007 aj do Ceskej republiky (MAJZLAN & ROHACOVA, 2007).

Obrubnica americkd sa zivi $tavou z ihlic réznych druhov ihli¢natych stromov, takze ju
tradi¢ne povazuju za Skodcu. Tato bzdocha je vSak, okrem svojej potencialnej ,,Skodlivosti‘
zaujimava aj tym, Ze koncom jesene vytvara ndpadné zoskupenia desiatok az stoviek
prezimovania chtivych jedincov, ktoré navyse putaji pozornost’ aj svojou velkostou (15 az 18
mm) — ide teda o jednu z najvicsich suchozemskych bzdoéch v strednej Eurdpe. Od inych,
pre laika podobnych bzddch, sa 1isi charakteristickym znakom — listovito rozSirenymi zadnymi

holenami, ktoré su v ramci eurdpskych plostic jedine¢né. Dobrym poznavacim znakom je aj
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biela cikcakovitd linka na prednom pére kridel. Napriek negativnym prognézam sa tento druh
medzi vyznamnych Skodcov nezaradil. Zacali ho uz konzumovat’ niektoré predatory — osobne
som bol svedkom konzumécie tejto bzdochy drozdom ¢iernym, a zvySky obribnic americkych
som pozoroval aj v sieti vel'kych druhov kriziakov.

Riziko pre sladkovodné ekosystémy predstavuji aj tzv. americké invazne druhy rakov,
ktoré pochadzaju zo Severnej Ameriky. Do Eurdpy boli prinesené zamerne, ¢i uz ako nadhrada
za povodnu populaciu rakov, alebo pre akvariovy chov. Su prendsacémi spér plesne
Aphanomyces astaci, ktord spdsobuje tzv. raci mor. Americké druhy rakov sa vyvinuli
spolocne sra¢im morom atak si stihli vytvorit obranné systémy, vdaka ¢omu su sice
prirodzenym hostitelom a potencialnym vektorom néakazy, avSak samé st voci tomuto
ochoreniu odolné, alebo nanl ochoreju iba zriedkavo.

Prvym nepdvodnym druhom raka, ktory bol introdukovany do Eurdpy z USA, je rak
pruhovany (Orconectes limosus), na Slovensku prvykrat zaznamenany v roku 2007 (JANSKY &
KAUTMAN, 2007). Na Slovensko sa aktivne rozsiril zrejme z Mad’arska proti pradu Dunaja.
Druh je dobre prispdsobeny zivotu v tecucich i stojatych vodach, nie je narocny na kvalitu
vody a znasa aj silnejSie znecistenie. Oproti domacim druhom sa lepSie vyrovnava so zmenami
prostredia a na rozdiel od naSich povodnych rakov je rezistentny voci raCiemu moru. Na uzemi
Slovenska sa okrem tohto druhu uvadzaji d’alSie dva invdzne raky — rak signalny (Pacifastacus
leniusculus), potvrdeny v ricke Morava v r. 2006 (PETRUSEK & PETRUSKOVA, 2007), ktory
patri medzi dlhoveké raky a doziva sa az 20 rokov; a rak mramorovany (Procambarus fallax),
zisteny na jesen 2014 v riekach Vah a Nitra (LIPTAK et al., 2016). Rak mramorovany bol ¢asto
chovany akvaristami pre jeho nenaro¢nost’ a zaujimavé sfarbenie. Za optimalnych podmienok
sa da dochovat az 120 jedincov z jednej znaSky. Jeho rozSirovaniu pomdaha vypustanie
preplnenych akvérii z chovov do vol'nej prirody a samovol'né uniky z jazierok na zédhradkach.

Okrem prenosu rac¢ieho moru predstavuji americké raky pre nase pdvodné populécie rakov
aj potravnych konkurentov. Maji potencial ovplyvnit' ekosystémy najmé spotrebou vécsich
bezstavovcov a vodnych rastlin, a tym moézu ovplyvnit' aj zlozenie rybieho spolocenstva.
V pripade, ze sa v lokalite vyskytuje uz stabilna populacia invdznych druhov rakov,
ich vyhubenie (eradikécia) je vel'mi tazka. Podstatné je zabranit’ ich prenosu na nové lokality
a pri ich individudlnom odchyte postupovat’ v sulade so zdkonom o rybarstve (Zakon
€. 216/2018 Z. z.) anepust’at’ ich spét’ do prirody.

Ovela viac a podrobnejSich informacii mame o invdznych druhoch stavovcov.
Do povedomia 'udi sa asi najviac dostala v sucasnosti korytnacka pismenkova (7rachemys

scripta), povodom z juhovychodu USA, ktord sa k ndm v minulosti dovazala aludia ju
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s obl'ubou chovali. Neskor bola z roznych pri¢in z domacich chovov vypustana do prirody. Ide
o druh schopny prezit' v nasich zemepisnych Sirkach vo vol'nej prirode a spésobovat’ Skody na
miestnej faune aflore (zivi sa hmyzom, rybami, obojzivelnikmi, vodnymi slimakmi
a rastlinami). Ako nepovodny druh je konkurentom domacej, kriticky ohrozenej korytnacky
mociarnej (Emys orbicularis), ktori vytlaca z jej prirodzenych biotopov. Pri jej odchyte
zvolnej prirody ju treba odovzdat’ Statnej ochrane prirody SR alebo ju priamo odviezt
do Narodnej ZOO Bojnice, kde bude umiestnena v zariadeni so zamedzenim §irenia na dozitie.

Osobitnym, medzi verejnostou malo znamym problémom su invazne druhy ryb.
V slovenskych vodach zije momentalne asi 20 nepovodnych druhov ryb. Vécsina invaznych
druhov konkuruje pévodnym v narokoch na priestor i potravu. Niektoré z nepévodnych druhov
su vSak u nds obltibené na konzum iSportovy rybolov. Podla Petra Krizeka z odboru
ichtyologie a ekologie rybarskych revirov Slovenského rybarskeho zviazu (SRZ), nepovodné

druhy ryb sa na naSe Uzemie dostali bud’ prirodzenou migraciou, respektive rozSirovanim

svojho aredlu, napr. byckovec amursky (Perccottus glenii), pripadne zavleCenim s hospodarsky

cennymi druhmi, ako napr. hruzovec sietovany (Pseudorasbora parva). V pripade Sirenia

pontokaspickych (¢iernomorskych) byckov zohrala ulohu pravdepodobne aj lodnd doprava
na Dunaji (balastnd voda vel'kych nakladnych lodi, ktorou boli prepravené ikry, respektive aj
Zivé jedince).

»Invazne druhy ryb st agresivnejSie a dokazu sa rychlo prispdsobit’ Sirokému spektru
novych ekologickych podmienok prostredia. Maji vysokll mieru plodnosti a 'ahko prenikaju
do novych biotopov, ktoré obsadzuju. Dochadza tak k ubytku naSich pdvodnych druhov,
tie im nedokaZu adekvatne konkurovat. Casto su to druhy, ktoré st predmetom ochrany,
napr. blatniak tmavy (Umbra krameri). Vyrazny negativny vplyv niektorych invaznych druhov
sposobuje 1 priama konzumacia ikier ¢i poteru naSich povodnych druhov,* uviedol P. Krizek.

Na vodnych tokoch evidujeme aj invdzne cicavce, ktoré k ndm boli dovezené na chov
pre svoju vzacnu kozuSinu. Z fariem prenikali do vol'nej prirody, ¢i uz samovolne (inik), alebo
boli vedome vypustané chovatel'mi pri ruSeni chovov. Spomenieme si tri vyznamné druhy.

Ondatra pizmova (Ondatra zibethicus) pochadza zo Severnej Ameriky, v Eurdpe bola
prvykrat vysadena v Cechach v r. 1905 ako lovna kozu§inova zver a postupne sa §irila do celej
Eurépy. Obyva brehy vod, kde je dostatok pobreznej vegetacie. Zivi sa hlavne rastlinnou
potravou, ale aj mensimi Zzivo¢ichmi (mékkySmi). Je hostitelom velkého pocétu parazitov
(41 druhov motolic a 22 druhov pasomnic), z ktorych niektoré mozu predstavovat’ riziko aj pre
Cloveka — napr. pasomnica psia (Taenia hydatigena), pasomnica macacia (Taenia taeniaformis)

a pasomnica lis¢ia (Echinococcus multilocularis).
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V sucasnosti, hlavne pre svoju zvysenu pocetnost’, vicsie riziko ako ondatra predstavuje
nutria_vodna (Myocastor coypus), druh podobny predchadzajucemu. Je ale vécsia ako
ondatra, ma okruhly chvost, na zadnych nohach plavacie blany a vyrazné oranzové zuby,
pochadza vsak z Juznej Ameriky. Do Eurdpy bola dovezena ako chovny druh na kozuSinu
a vel'mi chutné miso zagiatkom 20. storoia. Zivi sa predovietkym rastlinnou potravou v okoli
vodnych ploch, kde aj prebyva. Vac¢sie mnozstvo jedincov dokaze spast’ pobreznu vegetaciu,
rozhrabat’ brehy a vyhrabavat’ do brehov nory, ¢im prispieva k ero6zii brehov a k zizeniu toku,
podobne ako ondatra. Ubytok brehovej vegeticie sa moze negativne prejavit’ aj na hniezdeni
niektorych druhov vtdkov. V blizkosti poli moze lokdlne sposobovat ekonomické Skody
pol'nohospoddrom (najvicsie boli zaznamenané v Podunajsku a na Zahori). Prirodzenych
nepriatel'ov u nds nemad, prilezitostne ich mézu lovit’ 1iSky alebo psy. Smrtel'né su pre fiu tuhé
zimy (omfzanie koncatin, uhyn). Pre ¢loveka predstavuje zvySené riziko prenosu Crevnych
parazitov, ako su zardia Crevna (Giardia intestinalis), motolica peCetiova (Fasciola hepatica),
alebo ochorenia leptospirdzy, ktoré sposobuju Spirdlovité baktérie Leptospira interrogans.

Norok americky (Mustela vison), pochadzajuci zo Severnej Ameriky, bol do Eurdpy

introdukovany zaciatkom 20. storo¢ia. Na Slovensku sa chov norka amerického zacal rozvijat
v 50-tych rokoch 20. storo¢ia zakladanim koZuSinovych fariem. PovaZzuje sa za Zivocicha
potencialne spdsobujuceho problémy vol'ne Zijicej faune a domacim zvieratdm — ako predator
povodnych druhov lasicovitych a vektor chorob (napriklad parovirus aleutskej choroby).
Je hostitel'om vySe 20 druhov helmintov zo skupin Trematoda (motolice), Cestoda (pasomnice)
a Nematoda (Skrkavky). Norok americky sa povazuje za jednu z hlavnych pri¢in ubytku norka
europskeho a hryzca vodného v mnohych eurdpskych krajindch. Druh nie je troficky
$pecializovany. Zivi sa malymi cicavcami, rybami, kérovcami, obojzivelnikmi a vtakmi
zijicimi pri vode, pripadne vyhl'addva potravu aj priamo vo vode, ¢im negativne zasahuje
do populdcii naSich pdvodnych zivocichov.

Problém pre nasu povodni faunu predstavuju aj dalSie nepdvodné invazne druhy

cicavcov, najmd psik medvedikovity  (Nyctereutes  procyonoides)  pochadzajlci

z juhovychodnej Azie, a zriedkavy uZ nie je ani medvedik &istotny (Procyon lotor),
ktory pochadza zo Severnej Ameriky.

Z udajov o vyskyte psika medvedikovitého na Slovensku vyplyva, Ze sa vyskytuje takmer
na celom uzemi (KRISTOFiK & DANKO, 2012). Prvy dolozeny udaj o zastrele tohto druhu
pochadza z roku 1966 z Levoce. Psik medvedikovity obyva rozne typy stanovisk, od lesov
(prevazne listnatych) az po agrocendzy v blizkosti vodnych ploch. Pohybuje sa vylu¢ne

po zemi, neSplha, na rozdiel od medvedika Cistotného. Obidva druhy st no¢né Zivocichy
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a patria medzi vSezravce. Zivia sa drobnymi cicavcami, rybami, rakmi, slimédkmi, zabami,
roznymi plodmi a semenami. Povazuju sa za predatorov povodnych druhov, potravnych
konkurentov a vektorov chorob. Psik medvedikovity je vyznamnym prendsacom besnoty,
z endoparazitov sa u neho vyskytli pasomnica lis¢ia (Echinococcus multilocularis), ochorenie
trichineloza, ako aj vysoko ndkazlivé kozné ochorenie skabidza (svrab), ktoré je prenosné
aj na Cloveka.

Invazne spravanie bolo zaznamenané dokonca i medzi vtakmi — prikladom je potapnica
bielolica (Oxyura jamaicensis). Rizikom je v tomto pripade, okrem uZz spominanych
potravnych a biotopovych kompeticii a moznému prenosu chordb, este jeden faktor, a tym je
mozné hybridizacia, ktora sa prejavuje napriklad u potapnice bielolicej. Tento invazny druh bol
zo Severnej Ameriky introdukovany do Velkej Britdnie ako okrasny vodny vtak. Z chovov
unikol a rozsiril sa do Eurdpy, kde zacal hybridizovat’ predovSetkym s potapnicou bielohlavou
(Oxyura leucocephala). Vysledkom ich krizenia je plodné potomstvo s dominantnymi znakmi
invazneho druhu, ¢im je ohrozena populécia povodného eurdpskeho druhu.

Slovo na zaver: Kazdy vlastnik, spravca alebo uzivatel’ pozemku je povinny odstrafiovat’
zo svojho pozemku invdzne nepovodné druhy rastlin, ale 1 Zivocichov, a starat’ sa o pozemok
tak, aby sa zamedzilo ich Sireniu. Ak ide o nepdvodné invazne druhy zveri alebo ryb, tieto
povinnosti zabezpecCuje uzivatel pol'ovného alebo rybarskeho reviru a osoba vykonavajica
hospodarsky chov ryb. Pri nedodrzani uvedenych opatreni je mozZné stanovit pokutu
az do vysky 900 € pri fyzickych osobach; pri podnikatel'och alebo pravnickych osobach je to
az do vysky 15 000 € (zakon ¢. 150/2019 Z. z.).

Vynimku zo zakazu drzby invaznych druhov moZe povolit Ministerstvo Zivotného
prostredia SR na ucely vyskumu alebo vzdelavania. Vynimku maju aj majitelia invaznych
druhov zivoc€ichov, ktoré nadobudli pred ich zaradenim do zoznamu invaznych druhov a su
drzané v zajati tak, aby nedochadzalo k ich uniku do volnej prirody. V pripade, Ze chovatelia
nevedia takéto podmienky zabezpecit, maji povinnost’ invazne druhy zivoc¢ichov odovzdat
do Nérodnej ZOO Bojnice.

Invazne druhy Zivo€ichov maju tendenciu sa rychlo rozSirovat, preto je pri rieSeni
uvedenej problematiky potrebna spolupraca vsetkych zainteresovanych subjektov vratane
polovnikov, rybarov, vedeckych inStiticii, mimovlddnych organizacii, colnych uradov,
Slovenskej inSpekcie zivotného prostredia (ako kontrolného organu), ale aj laickej verejnosti.
Zodpovednost’ za rieSenie problémov treba zameriavat’ nielen na rezort zivotného prostredia,
ale na vSetky rezorty. Ide o cezhrani¢ny problém, takze treba spolupracovat’ aj s ostatnymi

Statmi Eurdpskej tinie, najma s okolitymi Statmi.
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4 Jedovaté zivoclichy

Problematika jedov v zivocisnej risi je pomerne malo popularizovand a — aspont medzi laickou
verejnostou — prevazuju skor dezinformacie a ,,hoaxy®. Vécsine populacie sa pri diskusii
o jedoch vybavia skor jedovaté rastliny a huby. Jedovatych Zivo¢ichov vSak najdeme v nasej
faune stovky, a v tropoch tisice druhov. Jedna z mala popularno-vedeckych publikacii o tejto
problematike je dnes uz t'azko dostupna knizka «Jedovati zivocCichové» (KURKA & PFLEGER,
1984).

Mnohi nemajt vyrieSeni uz zakladnu otazku: ¢o je to vlastne jed? V biologii sa ako jed
oznacCuje latka, ktord moéze spdsobit poruchy funkcie organizmov, obycCajne chemickou
reakciou, alebo inou aktivitou na molekuldrnej urovni, ak sa tato latka dostane do organizmu
v dostatocnom mnoZstve. V oblasti prava (a pri oznaovani nebezpecnych chemikalii) sa ako
»jedy* oznacuju vysoko toxické alebo toxické latky; menej toxické latky sa oznacuju ako
»zdraviu skodlivé®, ,drazdivé“ alebo su bez oznacenia. V medicine (najmi veterinarnej)
a v zooldgii sa jedy (vSeobecne) Casto odliSuji od toxinov a (eSte SpecifickejSie) hmyzich,
hadich a inych jedov. Toxiny st jedy produkované urcitou biologickou funkciou v prirode.
Hmyzie a dalSie podobné jedy su toxiny vstrekované zihadlom, jedovymi zubami a pod.
do zivého organizmu, zatial Co ostatné jedy su tu vSeobecne definované ako latky, ktoré
su pohlcované kozou alebo sliznicou. Zivodisne jedy su z fyzikidlneho hladiska kvapaliny,
resp. posobia v rozpustenej forme. K intoxikacii dochadza, ak sa jed dostane do traviacej
sustavy alebo do telovej tekutiny, najmé do krvi.

Paracelsus napisal: ,,Vsetko je jed, vo vSetkom je jed. Zalezi iba na davke.” Pojem jed sa
Casto pausalne pouziva na oznacenie akejkol'vek Skodlivej latky, najmé zieravin, karcinogénov,
mutagénov, teratogénov a Skodlivych polutantov, a na zvelicovanie nebezpecnosti chemikalii.
Pravna definicia ,,jedu* je vSak prisnejSia. Otrava z lekarskeho pohl'adu mdze byt spdsobena aj
latkami, ktoré z pravneho pohl'adu nepatria medzi jedy, napr. aj konzumacia velkého mnoZstva
kuchynskej soli (NaCl) moze spdsobit’ vazne zdravotné problémy alebo dokonca smrt’. V tejto
kapitole sa d’alej budeme zaoberat’ iba jedovatymi zivoc¢ichmi a ich toxinmi.

Posobenie jedov: Niektoré jedy ovplyviuju nervovy systém a vyvolavaju slabost’ az
ochrnutie, iné zasahuju obehovy systém a srdce, iné napadaju oblicky, d’alSie narusia vlastnosti
krvi alebo zapri€inia vazne posSkodenie koze. Vel'mi vazne poSkodenia sposobuju tzv.
histolytické jedy, ktoré v mieste vniknutia vyvoldvaji histolyzu (rozpad tkaniv) a nekrozy —
takto posobia jedy niektorych pavikov a hadov. Jedovaté latky sa d’alej rozdel'uju na mitotické

jedy (jedy ovplyviiujuce bunkové delenie), krvné jedy (ovplyviiujuce krv) a nervové jedy (jedy
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ovplyvilujiice nervové impulzy). Neurotoxiny pdsobiace na nervovi sustavu sa prejavuju
najroznejSimi sposobmi, blokuji napr. svalova Cinnost’. V takom pripade sa otraveny zivoc¢ich
dusi, pretoze mu nefunguji dychacie svaly, alebo jed pdsobi na srdcovy sval, co mdze viest’
az k zastave srdca a pod. Jedy posobiace na krv mézu sposobovat’ napr. nadmerné zrazanie
krvi, alebo naopak, zrazaniu krvi zabranuju.

Vyznam jedovatych zivo¢ichov: Niektoré druhy jedovatych zivocichov mézu svojimi
jedmi vyvolat’ stav otravy, ktory sa prejavuje u ¢loveka niekedy menej vaznymi, inokedy
zédvaznymi symptémami, a v niektorych pripadoch sa otrava méze koncit’ aj smrtou. V prirode
st mnohé druhy jedovatych zivo¢ichov vyznamnymi reguldtormi populacii skodlivych alebo
neziaducich zivo¢ichov (hmyz, hlodavce); tyka sa to najma predatorov, ako su paviky a hady.
Ako dokazuju historické pramene, jedovaté zivocichy a ich jedy boli od pradavna pouzivané
ako lieky a bola im prisudzovand magickd moc. Dnes sit mnohé Zivocisne jedy v medicine
vyuzivané terapeuticky.

Kategorizacia jedovatych Zivocichov: Pokial sa niekde zacne diskusia o jedovatych
zivocichoch, vécSina laickej verejnosti si hned’ predstavi osy, vcely, pavuky, hady,
ati sCitanej$i mozno aj medizy a Skorpiony. Situdcia je vSak zlozitejSia, a z hladiska
ekologickej komplexnosti spoloCenstiev Zivych organizmov maji zivocisSne jedy aj iné funkcie,
ktoré nemusia suvisiet’ iba s lovom koristi. Principidlne rozliSujeme dve hlavné skupiny

jedovatych zivocichov.

4.1 Aktivne jedovaté ZivoCichy
Disponujt ,,nastrojmi* — zariadenim, ktorym dokazu vpravit’ jed do tela iného Zivo¢icha: MoZu
to byt chelicery upavikov, bodec (stilet) u Skorpiénov, zihadlo u Stihlopasych
blanokridlovcov, jedové zuby uhadov, jedova ,harpina“ u morskych ulitnikov homdlok
(Conidae), a z morskych skupin aj prhlivé bunky (knidoblasty) u mediz. U tychto zivo¢ichov
dominuje funkcia utocnd (suvisi predovSetkym so ziskavanim potravy), ale, samozrejme,
majitel mdze pouZit' svoju ,,zbran“ aj na obranu. Jedovaty had, Skorpion alebo srSeit moze
vo chvili ohrozenia napadnut’ aj ¢loveka, hoci ¢lovek, uplne evidentne, nie je potravou tychto
zivo€ichov. Nasledujii ukaZky znamejSich taxénov aktivne jedovatych zivo€ichov nase;j,
prip. eurdpskej fauny.

Paviiky (Araneae) st vSeobecne nepopuldrne zivoCichy, ¢o ostro kontrastuje s ich
uzito¢nostou a zvlast’ vel’kym vyznamom v kolobehu latok a energie v biosfére — paviky ako
vyhradné predatory skonzumuji neuveritelné mnozZstvo hmyzu. Aby sme zdoraznili vplyv

globalnej komunity pavikov ako hmyzich predatorov, uvddzame odhad biomasy ulovenej
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koristi. NaSe odhady naznacujt, ze paviky kazdy rok skonzumuju 400 az 800 miliénov ton
(Cerstva hmotnost), pri¢om hmyz tvori viac ako 90 % koristi (NYFFELER & BIRKHOFER, 2017).
To sa rovna priblizne 1 %o celosvetovej Cistej primarnej produkcie! Vel'mi rozSireny strach
z pavukov je, aspon v strednej Eurdpe, uplne neopodstatneny: Z vyse 1 000 druhov pavukov
tohto regionu len velmi malo druhov (7 — 8) modze pri uhryznuti sposobit’ intoxikaciu
s vaznejSimi symptomami, a smrt’ uz voébec ziadny. Dokonca ani v tropoch nie je pocet
skuto¢ne nebezpecnych pavukov velkeé Cislo.

Hlavnou zlozkou vécsSiny paviacich jedov st peptidy. V priemere sa predpoklada,
ze obsahuju priblizne 25 % hmotnosti polypeptidov a analyza naznacila, Ze niektoré jednotlivé
jedy moézu obsahovat' az 1000 réznych peptidov. Niektoré obsahuju linedrne, cytolytické
peptidy, ktoré maji nekrotické tcinky. Tieto u¢inky maju dve hlavné kategorie: nekrotické
a neurotoxické. Nekrotické alebo cytotoxické jedy st tie, ktoré po otrave sposobuji poskodenie
buniek a tkaniv. To moéze viest k vzniku zapalu, 1ézii a pluzgierov. Neurotoxické jedy
na druhej strane pdsobia na nervovy systétm a blokuji signaliziciu medzi neur6nmi.
V extrémnych pripadoch to mozu viest’ aj k zastave dychania a srdca. Jedy pavikov mézu mat’
niekedy aj kombinované Uc¢inky. Treba opét zddraznit, Ze pavicie jedy sa za milidny rokov
vyvinuli tak, aby pdsobili predovSetkym na hmyz, ktory je hlavnou koristou velkej vacsiny

druhov. ZnaSich pavikov patri k najjedovatejSim pradiar obavany (Cheiracanthium

punctorium). Vyskytuje sa v teplych regionoch, nie je hojny a ako vSetky pavuky je plachy.
K uhryznutiu dochédza zriedka, najmé ked’ si samicka brani kokon s vaji¢kami. Uhryznutie je
bolestivé, ale vaznejSie nasledky nehrozia.

Skorpiény (Scorpionidea) sa zatial na Slovensku a v blizom okoli nevyskytuju.
Najblizsie lokality sa v Chorvétsku, Bulharsku a juzne od Alp. Juhoeurdpske druhy $korpionov
nie st nebezpeéné¢ aich bodnutie sa dd porovnat s bodnutim sr$ia. V severnej Afrike,
na Arabskom polostrove a v Severnej Amerike sa vSak vyskytuje niekol’ko druhov, ktoré mozu
spdsobit’ vaznu intoxikéaciu a niekedy, no to len vzacne, aj smrt. Statistika zo severnej Afriky
ukazuje, Ze z 36 000 bodnuti je 72 smrtelnych. To znamend, Ze zomiera len 1 z 500
pobodanych. Jed Skorpidnov obsahuje peptidy prevazne s neurotoxickym ucinkom. Toxiny
jedu stimuluja parasympatikus (slinenie, hnacka, bradykardia, pokles krvného tlaku) a narusuju
funkcie traviaceho traktu. Treba zdoraznit, ato plati o viacerych aktivne jedovatych
zivocichoch, ze k smrti dochddza najma u malych deti, starych l'udi a alergikov.

Viely (Apidae) je velka celad’ Stihlopasych blanokridlovcov, v strednej Eurdpe Zzije asi
700 druhov. Poznamka: Novsie systémy rozdel'uju véely do niekolkych samostatnych celadi;

v tomto pripade vcCely vystupuji ako nadCelad” Apoidea. Hoci si to velkd vécSina laickej
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populacie neuvedomuje, vicsina vciel zije samotarsky, alebo vytvaraju iba nepocetné kolonie.
Velké kolonie, aké pozname u véely medonosnej (Adpis mellifera) st skor vynimkou. Zihadlo
maju vSetky vcely, samotarske druhy ho vSak pouzivaji pomerne zriedka. Jed vcely
medonosnej, podobne ako materské kasicka, meni svoje zlozenie pdsobenim vzduchu a Casu,
teda ,,zrie”. Nie je preto jednoduché urcit' jeho presné zlozenie, vSeobecne je ale najviac
zastipeny melitin (ten poskodzuje krvinky), apamin, ktory pdsobi na nervovi sustavu, a
fosfolipaza, ktora stoji za hemolyzou (poSkodenim membrany krviniek, ktoré tym zanikaju).
U vcelieho jedu vsak boli zistené vel'mi pozitivne G¢inky na 'udsky organizmus, preto sa Casto
vyuziva v medicine terapeuticky, napr. pri lieCbe dny a reumatizmu. Poc¢as bodnutia uvolnuje
vcela do okolia amylacetat, tzv. poplasny feromon. Ked ho ostatné vcéely zachytia, okamzite sa
prepnu do to¢ného médu a zacnl byt agresivne. Zdravému cloveku nevadi ani viac zihadiel,
nad 200 zihadiel v§ak uz moéze ist’ o Zivot. Aj jedno pichnutie vS§ak mdze byt problémom pre
osoby alergické na vceli jed. Alergia sa vdcSinou nevztahuje iba na vceli jed; 'udia s tymto
znevyhodnenim st obycajne alergicki aj na iné zivoc¢iSne jedy. Nastroj utoku — zihadlo v¢iel, je
objektom d’alSich dezinformaécii, resp. polopravd. VSeobecne rozsSireny nazor o tom, Ze vcela
pri bodnuti prichddza o zivot, nakol’ko ma na konci zihadla spétné zibky, nie je 100 % pravda.
Takéto zihadlo nemaju samotéarske vcely a rovnako ani osy. Vc¢ely medonosné prichadzaju
o zihadlo 1 Zivot len vtedy, ked” bodli do pevného a kompaktného tkaniva, ako je napr. koza
cicavcov. Ked bodnu do koze, ktord je miksia a jemnejSia, pravidelne sa im podari zihadlo
vytiahnut’.

Osy (Vespidae) je menSia ¢el'ad’ Stihlopasych blanokridlovcov, v strednej Europe zije asi
20 druhov. Najznédmej$i a asi aj najobavanejsi je srSent obycajny (Vespa crabro). Jed sr$na je
bezfarebnd aromatickd kvapalina horkej chuti. Obsahuje aminy, aminokyseliny, enzymy,
polypeptidy a ester acetylcholin. Cast’ tychto latok spdsobuje $ok, ¢ast narisa bunkové
membrany a ¢ast’ ma neurotoxické Uc€inky. Pri kazdom bodnuti vypusti srSen priblizne 0,5 mg
kvapalného jedu (vc€ela 1,7 mg), o predstavuje asi 0,17 mg suchého jedu. Sluzi predovsetkym
na usmrtenie braniaceho sa hmyzu, pripadne na suboje s inymi sr$itami, ¢im sa li$i od vcelieho
jedu, ktory m& mat’ obranny ucinok voci votrelcom, napospol stavovcom, napadajiicim vcelie
hniezdo. Toxicita sr$nieho jedu je priblizne patnastkrat mensia ako vcéelieho (MESTAN, 2008).
SrSnie bodnutie je oproti bodnutiu inymi osami bolestivejsie, pretoze sr$ni jed obsahuje vacsie
mnozstvo acetylcholinu (cca 5 %), Co je latka, ktora sprostredkovava prendSanie vzruchov
v nervovej sustave zivo&ichov. Uginky srinich zihadiel sa Gasto prili§ démonizuji; Tudova
mudrost’, ze sedem bodnuti sr$iia zabije kona a tri ¢loveka, je v nasich podmienkach prehnané.

Vynimkou je ale extrémne jedovaty jed velkého srSiia mandarinskeho (Vespa mandarinia),
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ktorého ale najdeme az v d’alekej Azii. FAmy o prenikani tohto druhu do Eurdpy vsak treba
uviest’ na prava mieru, nakol’ko do Eurdpy sa rozsiruje srSen azijsky (Vespa velutina) a nie
srSeit mandarinsky. Pre zdravého Cloveka nie je nebezpecné ani niekol'kondsobné bodnutie
sr$ia obycajného (mal by bez akychkol'vek problémov zniest’ 50 az 100 bodnuti). Ohrozenou
skupinou st ale malé deti, star§i chori I'udia a hlavne alergici, u ktorych vo vynimocnych
pripadoch moze dojst’ aj k umrtiu v dosledku anafylaktického Soku.

Vretenica severna (Vipera berus) je nasim jedinym jedovatym hadom. Vyskytuje sa
najma v horskych polohach; udaje o vyskyte z teplych biotopov (okolie Nitry, Slovensky kras,
Devinska Kobyla), sa urcite tykaja uzovky hladkej (Coronella austriaca), ktort vacsina laickej
verejnosti povazuje za vretenicu. Zial’, obéas preto konéi ubitd kametiom alebo papekom, hoci
obidva druhy su unés i v okolitych $titoch chranené zdkonom! Uhryznutie vretenice je
neprijemné, ale pre zdravého dospelého ¢loveka nepredstavuje vaznejsie riziko. Uginky jedu su
najma hemolytické (rozklad ¢ervenych krviniek rozrusenim bunkovej membrany a uvol'nenim
krvného farbiva) a hemoragické (krvacanie). Toxicita jedu je vysoka, avSak jeho mnozstvo
je malé. Pri uhryznuti sa do rany dostane priblizne 25 — 30 mg nativneho toxinu, ¢o zodpoveda
5 — 8 mg suchého jedu, pricom letalna ddvka pre priemerného zdravého dospelého cloveka

je okolo 15 — 20 mg jedu v suSine.

4.2 Pasivne jedovaté ZivoCichy

Nemaju ziadne zariadenia, ktorym by jed vpravili do tela iného Zivocicha. Jed je len volne
rozpusteny v telovej tekutine, alebo sa nachadza v kozi, pripadne vo svalstve alebo inych
tkanivach. U tychto Zivo¢ichov ma jed funkciu obrannu, majitel’ ho prakticky nikdy nepouziva
na ziskavanie potravy. Charakteristickym znakom pasivne jedovatych zivoCichov je népadne
pestré sfarbenie, ktoré niekedy doslova bije do o&i. Zivogich tak upozoriiuje potencidlneho
predatora: ,,Ja nie som vhodny na konzumaciu!“ Podl'a mechanizmu vzniku jedu pozname dve

skupiny pasivne jedovatych zivo€ichov.

4.2.1 Primarne jedovaté
Ich jedy st produktom metabolizmu Zivoc¢icha, nedostavaju sa do tela konzumaciou jedovate;j
potravy. Typickym prikladom je niektory hmyz a viaceré obojZivelniky.

Vretienky (Zygaenidae) si menSie pestré motyle s dennou aktivitou. Nie st plaché,
pri ohrozeni Casto predstieraju smrt, a z ¢lankov tykadiel a n6h ronia kvapocky vysoko ucinnej

chemickej zbrane, ktoré silne pachne po horkych mandliach. Ide o ochranu pred predatormi,
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ktoré odradza uz ich odpornéd chut’. Toxiny vretienok — linamarin a lotaustralin, patria medzi
kyanogénne glykozidy.

Miajky (Meloidae) je pomerne velka celad” chrobakov so Specifickymi a obcas
1 zvlaStnymi znakmi. Prvym je zlozity vyvin, tzv. nadpremena, kde jeden z larvalnych instarov
pravidelne parazituje u lariev iného hmyzu (zvdcsa uvciel). Malokto vie, ze majky su
klasickym prikladom pasivne jedovatych zivocCichov — ich hemolymfa obsahuje alkaloid
kantharidin, ktory vo vel'mi malych davkach (nizkej koncentracii) pdsobi ako uCinné
afrodiziakum, ale v koncentrovanej forme je smrtelna davka pre cloveka uz 30 mg.
K beznej$im druhom u nés patri majka fialova (Meloe violaceus). Ma skratené krovky, ktoré
len scasti zakryvaju brusko, a blanité kridla redukované, preto nedokaze lietat. Méjka vSak pri
vyruseni roni z kibov noh silne jedovaty sekrét s obsahom kantharidinu. Aj na Tudskej kozi
(pri neopatrnej manipulacii) spdsobuje u niektorych jedincov svrbivé pluzgiere. Pokial si deti,
ktoré sa hrali so sympatickymi zdanlivo neskodnymi méjkami, potom zoberu jedlo do ruk,
moZu mat’ traviace problémy.

Lienky (Coccinellidae) su znadme a populdrne chrobdky, najma vd’aka ich uzitocnosti (zivia
sa zvicsa voSkami). Ich hemolymfa je odpudzujica tym, ze ma neprijemny zipach a tiez
obsahuje (u viacerych druhov) rozne alkaloidy (adalin, kokcinelin, exochomin a 1). Hemolymfa
je zIta a jej odpudivost’ a toxicita sa povazuji za obranny mechanizmus proti predatorom.
Niektori entomologovia tvrdia, Ze jasné farby (Cierna na cervenej alebo Zltej) u viacerych
lienok su prikladom aposematického sfarbenia, o znamenda, ze farby varuju pripadnych
predatorov, Ze chrobaky st nechutné az toxicke.

Zaby (Anura) sa radia medzi pasivne jedovaté Zivo¢ichy. Ich jed je produkovany
exokrinnymi jedovymi zl'azami, ktoré st rozmiestnené nepravidelne v kozi celého tela, najma
vSak na chrbte a hornej casti hlavy. Hlienovity sekrét tychto Zzliaz chrani Zaby pred
mikrobidlnymi a hubovymi infekciami a znacnéa jedovatost’ pritomnych latok, spojend s ich
horkou chutou, im poskytuje pasivhu ochranu pred predatormi. Antimikrobialnu
a antifungdlnu aktivitu sekrétu zaistuju kratke peptidy, toxicitu sekrétu najmd ZzivociSne
alkaloidy alebo srdcové glykozidy. Z naSich ziab su jedovaté zvlast ropuchy, napr. ropucha

bradavi¢nata (Bufo bufo) a kunka zltobrucha (Bombina variegata).

NajdlhSie zndmym steroidnym alkaloidom ropusieho jedu je bufotoxin. Pri poZiti jedu sa
najskor prejavi miestne podrazdenie zazivacieho uUstrojenstva, neskor zvracanie a hnacky.
Spomali sa pulz, srdcova €innost’ za¢ne byt nepravidelnd, dychanie je tazké a mézu sa objavit’
poruchy videnia. Nasleduju halucinécie, hu¢anie v uSiach, bolesti hlavy a zavraty. Smrt’ moze

nastat’ v dosledku zéstavy srdca. ,,Hranie sa“ s ropuchou moze byt nebezpecné aj pre psov,

178



APLIKOVANA ZOOLOGIA

ktorym moze sposobit’ zazivacie problémy, pripadne aj smrt’. Prakticky to isté, Co o zabach,

plati i o mlokoch, zvlast' o salamandre Skvrnitej (Salamandra salamandra), ktora je vdaka

pomarancovym Skvrnam na ¢iernom podklade zd’aleka viditeI'na. Takmer vSetky predatory sa

jej vSak zd’aleka vyhnu.

4.2.2 Sekundarne jedovaté
Toxické latky sa hromadia v tele zivocicha v dosledku konzumacie jedovatej potravy. Tyka sa
to predovsetkym niektorych druhov hmyzu, ktoré sa zivia jedovatymi rastlinami. Problematika
sekundérne jedovatych zivocichov je pomerne malo preskimand a vyskytuji sa z viacsej Casti
v trépoch. Preto si spomenieme len tri znamejsie 'ahko urcitel'né druhy.

LiSaj mlie¢nikovy (Hyles euphorbiae) sa vyskytuje miestami na teplych lukach, medziach
a okrajoch lesa. Husenica je klasickym prikladom vystrazného sfarbenia — z nasich motylov
je mozno najpestrejSia a uputa pozornost’ uz z niekol’kych metrov. Konzumuje vSak mlie¢niky,
najmé mlie¢nik chvojkovy (Titymalus cyparissias), ktory je znamy pal¢ivo horkou a jedovatou
Stavou. Preto je prakticky pre vSetky predatory nekonzumovatelna.

Behavka pestra (Lygaeus equestris) je hojnd bzdocha teplejSich lokalit. Je, podobne ako

htsenica predchddzajuceho druhu, ndpadnid kombinaciou Cervenej, Ciernej a bielej farby. Zivi
sa vSak cicanim jedovatej rastliny luskaca lekarskeho (Vincetoxicum hirundinaria), preto ju
vel'ka vacsina predatorov nelovi.

Danaus stahovavy (Danaus plexippus) je atraktivny babdckovity motyl zo severnej

Ameriky. Je znamy kaZdorocnou migraciou z oblasti vel'kych jazier na hranici USA a Kanady
do severného Mexika, pri ktorej prekondva asi 4500 km. Husenice konzumuju nebezpecne
jedovaté rastliny zrodu glejovka (Asclepias), a preto sa im hmyzozravé predatory vyhybaju.
Varuje ich uz vystrazné sfarbenie husenic, ktoré je kombinaciou bielych, Zltych a ¢iernych
pruhov. Stoji za zmienku, ze jedy glejovky (glykozidy) pretrvavaju aj v tele dospelych motyl'ov,

ktoré, aj vd’aka vel'mi ndpadnému sfarbeniu, vel’ka vicsina predatorov nelovi.
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5 Impakty Zivocichy verzus ¢lovek, o Skodcoch, Skodach a prevencii

V predchadzajucom texte sme niekolkokrat spominali slova Skodlivy auzitocny; navyse
s poznamkou, ze Cistd (= neaplikovand) zooldgia a ekologia tieto slova nemd definované, a tato
definicia by bola z aspektu ,,Cistej vedy vel'mi problematickd, ak nie nemozna. V zmysle
Standardnych ekologickych poznatkov ma kazdy druh svoju funkciu v kolobehu latok a energie
v biosfére, a slova Skodlivy a uzito¢ny su tu nadbyto¢né. Dnes uz pravdepodobne nikto nezisti,
ako tieto slova vznikli a kedy sa zacali pouzivat. Slovo Skodlivy vzniklo pravdepodobne skor.
Poznala ho uz latinCina (Skodlivy = lat. noxia), slovo ale malo zrejme inl1 nuansu (Sirs$i vyznam),
pretoze v anglickej verzii ,,noxious“ méa vyznam $kodlivy, otravny, nezdravy. Dalej sa zda,
ze latin¢ina pozné i podstatné meno ,,Skodca‘ (= pestis), lenze prekladac pri otoCeni jazykov
ukaze, ze pestis znamena mor (baktéria moru ma vedecky nazov Yersinia pestis!). To znamena,
ze etymologicky presny preklad slova Skodca (tak, ako ho chapeme dnes) latin¢ina nepoznala.
Stoji za zmienku, Ze skratena verzia tohto slova ,,pest sa objavila aj v angli¢tine a znamena
Skodca. Slovo uzito¢ny ma jednoduchsiu etymologiu: Latinské utilis prebrala aj anglictina (utility

= uzito¢nost), tu ma vsak slovo §irsi vyznam.

5.1 UzZito¢né druhy

Slovo ,,uzito¢ny* sa zo zaciatku pouzivalo skor v zmysle uzitkovy — tykalo sa to zrejme zvierat,
z ktorych mal ¢lovek bezprostredny uzitok (hydina, ovce, dobytok), teda tzv. hospodarskych
zvierat. Ekologicky rozmer slova uZito¢ny pribudol omnoho neskor, v novoveku, ked’ sa
formovali zdklady biologie a neskor aj ekoldgie. Je jasné, ze uzito¢nych druhov je podstatne viac
ako skodlivych (tvodzovky som vynechal).

Z komplexného pohladu ekoldga st uzitocné vlastne vSetky druhy, lebo sa podielaji
na kolobehu latok a energie v biosfére. Niektoré druhy st vSak eSte uZzitoCnejSie, pretoze
prindsaju isty ,,0zitok navyse®, ktory je vSak registrovatel'ny a s problémami meratel'ny (dokonca
1 finan¢ne) vyhradne ¢lovekom. Tyka sa to napr. hmyzozravych vtakov a pavukov, bez ktorych si
zivot na Zemi mozno len tazko predstavit. Inak zivo¢ichom st naSe diSputy a hadky vo veci
uzitocnosti a Skodlivosti ukradnuté, oni kazdodenne riesia iné problémy, najmid ako prezit’ a ako
sa vyrovnat’ s impaktami Cloveka, ktoré su ovela hlbsie, komplexnejSie a desStruktivnejSie, nez
impakty zivocichov voéi Cloveku. V dalSom texte si stru¢ne zhrnieme hlavné ekologické
kategorie uzitocnych zivocichov.

HmyzoZravé predatory — je vel'kd skupina vel'mi rozmanitych zivocichov, presny pocet nie
je mozné stanovit’ ani na Slovensku (nie to eSte v Eurdpe a vo svete), lebo potravné kategorie sa

prelinaji a maji neostré ohranicenie. Isté je, ze hmyzozravych predatorov Zije iba u nds hodne
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cez 2000 druhov. V prvom rade si to hmyzoZzravé vtaky, kde patri z naSich priblizne 300 druhov
asi polovica. Pritom aj u prevazne semenozravych druhov — vrabce (Passer spp.), pinkovité
(Fringillidae) — plati, ze mlad’atd kimia skoro vyhradne hmyzom. Hmyzozravé su samozrejme
vSetky netopiere (Chiroptera), prevazne hmyzozravé s jaSterice (Lacertidae), zaby (Anura,
Ecaudata) a z d’alSich cicavcov vSetky hmyzozravee (Insectivora). Mimochodom, takmer vSetky
druhy z citovanych taxénov st chranené. Z clankonozcov si hmyzozravé prakticky vsetky
pavuky (Araneae), ale i vel'a taxénov zo samotnej triedy hmyzu. Skoro vyhradne hmyzozravé st
starobylé rady vazky (Odonata) a siet'okridlovce (Neuroptera). Vazky su dravce v Stadiu imaga

i larvy, priCom larva zije vo vode, a trufne si aj na zubrienky a malé rybky. Siet'okridlovce su tiez

dravé  voboch §tadidch. Velmi typické larvy méd  mravcolev  ¢iernobruchy
(Myrmeleon formicarius). Ziju v sypkej pode, robia si lievikovité jamky a lovia hlavne mravece.
Vel'mi uzito¢né su aj zlatoocky (Chrysopa spp.), kde larvy aj imaga sa Specializovali na lov
vosiek.

Z chrobédkov (Coleoptera) je velké mnozstvo druhov dravych, a Casto sa zZivia hlavne inym
hmyzom. Do tejto kategdrie patri vd¢Sina bystrusiek (Carabidae), ako napr. chraneny a atraktivny

huseniciar pizmovy (Calosoma sycophanta), ktory je pomerne vzéacny, ale pri kalamitnom

premnozeni hlisenic sa objavi vo vi¢Som mnozstve. Potapniky (Dytiscidae) st vodné predatory
tieZ v §tadiu larvy aj imaga, a okrem vodného hmyzu si velké druhy trafnu aj na malé rybky
a zubrienky. Zname a popularne lienky (Coccinellidae) st z vicsej Casti dravé, a Zivia sa zviacsa
voSkami.

Dravéa je aj menej zndma celad’ pestroSov (Cleridae). Z nich sa v teplejSich regionoch
vyskytuje pestros vel'ky (Clerus mutillarius); na obrazku je s ulovenym fuza¢om.
HmyzozZravé su aj niektoré bzdochy, z ktorych uzitocné st najma druhy napéadajuce husenice,
ako je napr. Troilus luridus.

Malokto vie, ze dravce sa najdu aj medzi muchami. Je to Celad’ Laphriidae, nazyvané
mucharky, pretoze sa zivia najmd inymi muchami. Napadnym druhom je mucharka Zltkasta

(Laphria flava).

Predatory sa, samozrejme nezivia iba hmyzom. Druhy najvicsi kmenl ZivociSnej
riSe — mikkySe (Mollusca), maju tiez ,,svojich* konzumentov. Vicsina z nich, pochopitel’ne,
zije vmori. U nds sa ich vyskytuje pomerne malo. Ulitniky, vratane potencialne skodlivych,

su sucast'ou potravy napr. bystrusky kozovite] (Carabus coriaceus), z cicavcov jeza tmavého

(Erinaceus concolor), z vtakov prilezitostne bazanta obycajného (Phasianus colchicus) a zrejme

aj inych hrabavych vtakov.
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Predatory su dnes vo vSeobecnosti povazované za uzito¢né, aj ked'... v minulosti, ked’
ochrana Zivocichov nebola este ani v plienkach, sa dravé vtaky netesili zvlastnej obl'ube. Naopak,
zvlast’ polovnici v nich videli svojich konkurentov, a ked” videli vtaka so zahnutym zobidkom
(orla, jastraba...), hned’ tasili pusku. V skutocnosti dravé vtaky (a popri nich aj sovy a bociany)
spolu s hadmi patria k najvyznamnejSim regulatorom populacii mysi a hrabosov, ktoré isto
ze nepatria k nejako zvlast uzitocnym zivoc¢ichom. Osobitnym problémom je vlk dravy (Canis
lupus). Hoci je uz celorocne chraneny, niektori pastieri a bacovia ho nendvidia a najradsej by
vlky tplne vyhubili. Skody na chovanych zvieratach sice boli zaznamenané, v tomto pripade sa
vsak treba orientovat’ na prevenciu, zabezpecenie kosiarov ,,ostrymi‘ ov¢iarskymi psami, pevnou
ohradou, resp. elektrickym ohradnikom. Vlky lovia selektivne slabSie achoré jedince.
V regionoch, kde sa vlky (a iné Selmy, najmd rys) vyskytuji, boli zaznamenané kapitalne
trofejové kusy raticovej zveri. A toto isté rovnako plati aj v Severnej Amerike.

Opelovace (polinatory) st nanajvys dolezité nie len pre polnohospodarstvo a lesnictvo,
ale pre fungovanie vSetkych suchozemskych ekosystémov. Laickd populécia si zviac¢Sa mysli,
ze opelovanie rastlin zabezpecuje hlavne véela medonosna (Apis mellifera), no okrem nej sa
na opelovani podiel’aji vlastne vsetky vcely a iny hmyz, ktory sa Casto zdrzuje na kvetoch,
ato kvoli nektaru, pelu, alebo obom. Su to hlavne viaceré motyle (Lepidoptera), ako napr.

krasny a chraneny ohnivacik vel’ky (Lycaena dispar). Na kvetoch ndjdeme aj vel'a druhov much

(Brachycera), ale i chrobaky (Coleoptera), ako napr. zlatone (Cetoniinae), mnohé druhy krasotiov

(Buprestidae) a fuzacov (Cerambycidae), ako napr. fuzaca Skvrnit¢ho (Rutpela maculata)

amnoho dalSich. Opelovat’ vSak moézu aj predatory, ktoré na kvetoch ¢ihaji na korist,
napr. pestros vceli (Trichodes apiarius).

Dekompozitory (nazyvané aj reducenty) su zivoCichy, ktoré zabezpecuju recykléciu
organickej hmoty v biosfére. Hoci v tejto oblasti hraju ,,prvé husle” zrejme baktérie a huby,
funkcia zivocichov je tiez vyznamna a dodlezitd. Nebyt dekompozitorov, na Zemi by sa
hromadila nielen drevna hmota, ktora sama o sebe je vel'mi t'azko rozlozitel'na, ale aj exkrementy
amrftvoly roznych Zivocichov, aplanéta by sa stala neobyvatelnou. Dekompozitory Ziviace
sa trusom sa nazyvaju koprofagy. Patria k nim napr. larvy vela druhov much a z chrobakov
vel’kéd a popularna ¢el'ad” skarabeusov. U nés ich zije viac ako 100 druhov, patri k nim aj znamy

a atraktivny druh lajniak starostlivy (Copris lunaris). Druhy ziviace sa uhynutymi zivoc¢ichmi

nazyvame nekrofagy. V teplych regionoch sveta st to napr. supy a hyeny, v miernom pasme
je nekrofagny predovsetkym hmyz, opdt hlavne larvy much a zchrobdkov mensia celad’

zdochlinarov, kde vSak ndjdeme aj predatory. Typickymi nekrofagmi su hrobariky, z ktorych
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k naj€astejSim patri hrobarik obycajny (Necrophorus vespillo). Z vtdkov je u nas prilezitostne

nekrofagny krkavec ¢ierny (Corvus corax).

5.2 Skodlivé druhy
Pouzivanie slova Skodlivy, ale i zoznam tzv. Skodcov, je vysoko naddimenzovany. Niektoré
informacie o Skodlivosti sa iba dlhé roky prepisuju z knihy do knihy, neberac do uvahy fakt,

7e situacia je dnes podstatne ind ako pred 60 — 80 rokmi. Napr. mlynarik ovocny (Aporia

crataegi) bol este v povojnovom obdobi povazovany za Skodcu ovocnych stromov. V priebehu
poslednych desat’roci vSak v strednej Eurdpe velmi vyrazne znizil svoju abundanciu a posunul
sa do kategorie vzacnych aohrozenych druhov. Z obrovskej triedy hmyzu sa za Skodcov
povazuju niektoré druhy zradov chrobaky (Coleoptera), motyle (Lepidoptera) a z podradu
hrubopasych blanokridlovcov (Symphyta), priCom skutocni Skodcovia, u ktorych st Skody
evidentné, finan¢ne vycisliteI'né (s ¢im s ob¢as problémy) a ekonomicky vyznamné, predstavuju
maximalne 2 % druhov tychto skupin. HorSie st na tom uz iba vosky (Aphidinea), kde asi 5 %
mdze spdsobovat vazne Skody v polnohospodarstve asadovnictve. Tradicnou predstavou
laickej, ale s€asti aj odbornej verejnosti je, Ze ked’ sa nieCo premnozi, treba pouzit’ chémiu.
Pouzitie chemickych latok — tzv. pesticidov v boji proti Skodcom je vSak vel'mi diskutabilné
aniekedy inebezpecné. Hlavnym rizikom je ich neselektivita — pri pouziti pesticidov proti
konkrétnemu Skodcovi védcSinou ,,nevinne* hynu aj iné, necielové druhy. Tieto latky maji Casto
neziaduce Uc¢inky na iné ZivocCichy, vratane cloveka. Mnohé pesticidy maji karcinogénne,
mutagénne a iné negativne u¢inky. To znamena, ze mdézu sposobit’ rakovinu, spontanne potraty,
mutacie... Negativne ovplyvilujii aj hormonalny systém. Taktiez sa dostavaju do vody, vzduchu
a pody... Niektoré z nich st kumulativne — hromadia sa v potravnych ret'azcoch a ich odburanie
Casto trva dlha dobu, aj roky. Neslavne znamym je pripravok DDT, ktory je dnes uz nast’astie
zakazany. Preto treba byt pri aplikacii pesticidov vel'mi opatrny, a pre ich pouzitie sa rozhodnut’
iba v o0zaj krajnom pripade. Pretoze nie som chemik, blizSie informacie tento Studijny text
neposkytuje; su viak k dispozicii v odbornej literatire, resp. na internete. Dalsi vyklad bude
vyzadovat’ ekologicky uvod.

Spolocenstvo rastlin a zivocichov, ale aj inych zivych organizmov (huby, prvoky, baktérie)
urcitej lokality alebo regionu nazyvame ekosystém. Ekosystém je charakteristicky zlozitou
sietou vzajomnych vztahov medzi organizmami, ale aj medzi organizmami a prostredim. Tato
siet’ vytvéara zlozita Strukturu nielen v horizontdlnom a vertikdlnom smere, takZe ju nemozno
nakreslit' ako obrazok (schému) v dvojrozmernom priestore. Siet' ekologickych vztahov je

zlozita priestorova Struktara. Zlozitost’ tejto siete je zarukou stability spolocenstva — ekosystému;
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pricom plati, Ze ¢im je ekosystém zlozitejSie Struktirovany, tym je stabilnejsi. V d’alSom texte
budeme analyzovat’ a komentovat’ problematiku tzv. Skodcov v jednotlivych sektoroch l'udskej
aktivity a v hlavnych typoch funkcnych priestorovych struktur (niekedy so znakmi ekosystému),
ktoré su dosledkom / vysledkom tychto aktivit. Budeme postupovat’ podla tejto ekologickej
»postupnosti“: Najprv sa budeme zaoberat’ ekosystémami prirodnému stavu relativne blizkymi,
az sa dostaneme k hodnoteniu spoloCenstiev umelych, velmi zjednodusenych, ktoré uz
ekosystémami vlastne ani nie su. Nie je cielom tejto kapitoly pokusit’ sa o nejaké vycerpavajice
zhrnutie Skodlivych druhov v jednotlivych sektoroch I'udskej aktivity (to by vyzadovalo desiatky,
ak nie stovky stran textu), skor spomenut’ najvyznamnejsSich zastupcov a vyjadrit’ sa k prevencii
(ako predchadzat Skodam), adotknut’ sa aj niektorych ekologickych, etickych, ¢i skor
filozofickych problémov skodlivosti, ¢o m6zu Studenti neskor vyuzit' v pedagogickom procese.
Skodcovia v lesnictve.

Nikto nepochybuje o tom, ze na Slovensku pred milionmi rokov réstli lesy. Neskuto€ne krasne
a vacSinou urcite nie ,,hlboké* a husté lesy, Co je klasickd formuldcia z rozpravok, dychajiaca
temnotou. Les takéhoto typu je nevhodny pre Zivot vel'kej vacsiny zivocichov. Kedysi davno tu
rastli prevazne rozvolnené lesy, presnejSie pralesy, abez Skodcov. V pestrom, vekovo
1 priestorovo diferencovanom ekosystéme pralesa sa totiz najde len vel'mi malo priestoru pre
druhy, ktoré by ,.chceli Skodit*. NavySe tu neexistoval subjekt, ktory by ,,vykricané* druhy
zaznamenal a vyhlasil za Skodlivé. Situdcia sa vSak rapidne zmenila, ked’ sa tu objavil ¢lovek,
ktory lesy a celi planétu zacal povaZovat’ za svoj majetok. A lesy sa zacali menit’... a zacali
pribudat’ Skodcovia. Vysledok tohto procesu poznate — zabery z niektorych lokalit st smutné...

Skodcovia a lesy. Informécie o tejto Siroko diskutovanej, no pritom kontroverznej téme,
najdeme vo velkom mnozstve naSich izahraniénych knih a ¢lankov. V tejto suvislosti sa
v publikovanych materialoch a tak isto na internete spominaju predovsetkym zéastupcovia triedy
hmyzu. Hmyz sa povazuje za Skodlivy najmd vzhl'adom na konzuméciu dreva, takmer vzdy
v larvalnom $tadiu. Drevo je vyznamnou komoditou a surovinou vo viacerych odvetviach
priemyslu. Hmyz vSak neSkodi drevinam iba konzumaciou drevnej hmoty. Viaceré motyle
a hrubopase blanokridlovce, presnejSie ich larvy, spdsobuju oslabenie drevin konzuméciou
zelenych Casti — listov a ihlicia.

Druhy, ktoré¢ konzumuju zelené Casti drevin, sa v odbornej literatire nazyvaju defoliatory.
Vaznejsie Skody mozu sposobit’ len pri masovom vyskyte. Za Skodlivé st povazované niektoré
druhy piliarok (Tenthredinidae). Je to pomerne velka cel'ad’ hrubopésych blanokridlovcov,
ktorych ur¢ovanie nie je jednoduché. VacSinou nie su hojné. Za vyznamného Skodcu je udavana

ploskanka smrekova (Cephalcia abietis). Ako prilezitostny Skodca byva citovany aj mensi druh
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hrebenarka borovicova (Diprion pini), ndpadny obojstranne hrebeniovitymi tykadlami. Podla

mojich skusenosti z terénu nie je hojny. Chrobakov ziviacich sa listami je vel'’ké mnozstvo, napr.
liskavky (Chrysomelidae), mnohé nosaciky (Curculionidae) a i., vaznejSie Skody vSak spdsobuju
zriedka. Treba si uvedomit, Ze na nich ¢iha velké mnozstvo hmyzozravych predatorov.
V minulosti spdsobovali vazne $kody na listnatych stromoch v lese i zahradach christy, najmi
ch. obycCajny (Melolontha melolontha). Masové vyskyty si pamitaji najmid starSi [ludia,
v poslednych dvoch desatrociach su skor vynimkou. Poskodzovanim listov drevin su povestné
hasenice niektorych motyl'ov. Na duboch moéze skodit” obalovac zeleny (Tortrix viridana), ktory
sa vyskytuje v teplych dubinach a luznych lesoch. Na boroviciach moze sposobovat’ skody mora
borovicova (Panolis flammea) a priadkovec borovicovy (Dendrolimus pini), silnejsi vyskyt vSak
hrozi hlavne v nepdvodnych porastoch monokultirneho charakteru. Za vyznamnych, niekedy az
kalamitnych skodcov, st tradi¢ne udavané mnisky: Na duboch, ale aj inych listnatych stromoch,

je to mniSka velkohlava (Lymantria dispar), na smrekoch mniska obyCajny (Lymantria

monacha), na rdznych listnatych stromov v lesoch i zdhradach moze Skodit’ mniska zlatoritka
(Euproctis chrysorrhoea).
Dalsi maly, no zavazny $kodca je viazany iba na pagastan konsky, mohutny strom rastici

v parkoch a alejach, zriedka v lesoch. Je to ploskacik pagaStanovy (Cameraria ohridella),

ktory bol objaveny aZ vroku 1984 v okoli Ohridského jazera v Macedonii. Po nahodnej
introdukcii do strednej Eurdpy sa rychlo $iri; dnes uz zije skoro v celej Eurdpe.
Dal§im druhom, ktory sa asi nedopatrenim dostal do zoznamu §kodcov lesnych drevin,

je priadkovec trnkovy (Eriogaster catax). V prvom rade to nie je typicky lesny motyl’; hisenice

ziju na trnke (Prunus spinosa) a na hlohoch (Crateagus spp.), ktoré rasti na teplych, suchsich
krovinatych stranach, medziach a lesnych okrajoch nizSich poloh pahorkatin az predhori.
V druhom rade je to chraneny druh eurdpskeho vyznamu.

Z hladiska Skodlivosti patria k najvyznamnej$im casto druhy, potravne viazané na koru
a lyko — tenku vrstvu pletiv hned’ pod kérou. Tyka sa to predovSetkym lykozratov (Scolytidae),
ktorych urCovanie ale vobec nie je jednoduché! Lykozruty su v modernych systémoch
klasifikované ako podcelad’ Scolytinae, a prirad’ované k nosacikom. Na listnatych stromoch su

to druhy z rodu Scolytus. Podkornik dubovy (Scolytus intricatus) sa podiela na prenose spor hub.

Tato hubova choroba, zname aj ako grafi6za, sposobovala hynutie dubovych porastov v celej
Eurdpe od polovice 70. rokov do konca 80. rokov 20. storo¢ia. Pévodcom ochorenia st
tracheomykdzne huby z rodov Ophiostoma a Ceratocystis.

K hlavnym priznakom infekcie patri odumieranie tenkych konarikov, neskor aj kostrovych

konarov. Na priecnom reze kmena sa objavuju tmavé Skvrny. Huba infikuje aj zalude, ktoré sa
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stavaji zdrojom infekcie na novych lokalitdch. Grafiézu brestov (Ulmus spp.) spdsobuje huba
Ophiostoma novo-ulmi. Huba zamedzuje pretekaniu miazgy cievami, ¢o sposobuje postupné
odumieranie najskor vetvi, neskor celého stromu. Dnes je vzacnostou uvidiet’ v lese zdravy stary
brest. Je to vzdy len na mieste, kde rastol Uplne osamotene medzi inymi druhmi stromov. Hubu

prenasa podkornik pruhovany (Scolytus multistriatus). Prvy vyskyt v Eurdpe bol zaznamenany v

roku 1920 v Holandsku — odtial’ nazov holandska choroba. Zaciatkom 21. storocia je uz hubova
choroba na Ustupe a populécia brestov stupa. Viac vyznamnych skodcov zije na ihli¢natych
stromoch. Na boroviciach je to lykokaz borovicovy (Myelophilus piniperda), na jedliach lykozrat
jedlovy (Pityokteines curvidens), ktory je len lokalne hojny. Na smrekoch je to lykokaz leskly
(Pityogenes chalcographus), lykokaz matny (Polygraphus poligraphus) azvlast lykozrat
smrekovy (Ips typographus). O problematike Skodlivosti lykozritov uz boli napisané tisice knih
a C¢lankov v desiatkach jazykov. Priméarnou pri¢inou Skodlivosti viacerych lykozratov je
zjednoduSenie lesnych porastov — v monokulturach nachadzaji ,prestrety stol” a nedostatok
predatorov — ako 1 oslabeny zdravotny stav stromov v tychto umelych ekosystémoch, nachylnych
na disturbancie, a zrejme 1 globalne oteplovanie. Kalamitné premnoZovanie lykozratov (a inych
»Skodcov*) spdsobuje predovSetkym synergické pdsobenie tychto faktorov. Z inych celadi
chrobakov sa za Skodlivé povazuje nosacik tvrdont smrekovy (Hylobius abietis). Larvy Zziju
pod korou smrekov, menej aj inych ihlicnanov. Imaga navySe Skodia ohryzanim sadenic
v Skolkach. Medzi podkdrnych Skodcov sa vSak dostala aj bzdocha Aradus cinnamomeus, ktora

si ,,vysluzila® nie pekny slovensky ndzov podkornicka Skodliva (NOVAK et al., 1974). Druhy

z tohto rodu sa Zivia vysavanim hubovych hyf pod kérou. Aradus cinnamomeus je vSak asi
vynimkou, ako tvrdi SKORPIK (2018): ,, Tento druh je jediny ve svém rodu, ktery vyhledava
jako svou potravu ziva pletiva jehli¢nant. Nejcastéji napada oslabené borovice lesni (Pinus
sylvestris), pfi¢emz vét§ina ostatnich druht tohoto rodu se Zivi pletivy podkornich hub (Kment,
pers. comm.).”“ VicSie Skody vSak zrejme nespdsobuje, pretoZze podl'a mojich pozorovani
v teréne nepatri k Siroko rozsirenym a hojnym druhom.

Druhy troficky viazané na drevo (xylofagy) poskodzuju drevo priamo, fyzicky. Z hmyzu
sa to tyka iba chrobakov (niekolko cel'adi, z ktorych iba fuzafe a krasone st zndmejSie)
a nepocetnych druhov z radu motyl'ov a z podradu hrubopasych blanokridlovcov; v (sub)trépoch
k tomu este pristupuju termity (Isoptera), ktoré unds zatial' neziji. Krasone (Buprestidae)
st zvacSa menej hojné az vzicne, a vicsie Skody nespdsobuju. Z fuzacov mozu prilezitostne

Skodit’ hojnejSie druhy: fuzac borovicovy (Spondylis buprestoides), fuza¢ smrekovy (Tetropium

castaneum), fuzac¢ skladovy (Phymatodes testaceus) na duboch a menej aj na inych listnacoch,

fuzac¢ fialovy (Callidium violaceum) na smrekoch, vrzunik smrekovy (Monochamus sutor),
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vrzunik pralesovy (M. sartor), fuza¢ obycany [Stictoleptura (= Corymbia) rubra] a d’alsie.

V minulosti bol pomerne hojny a lokalne Skodlivy fuzac¢ krovovy (Hylotrupes bajulus). Jeho
larvy sa vyvijali v roznych drevenych stavbach na vidieku (chalupy, Sopy, horarne), v plotoch
a podobne. Dnes, v Case betonovych stavieb a kovovych plotov, je menej hojny a ndjdeme ho
obcas v prirode na suchom dreve. Z hrubopéasych blanokridlovcov je xylofagnych len malo

druhov, vratane pilovky vel'kej (Urocerus gigas). Napriek tomu, ze je velkd a vyzera

hrozostrasne, je uplne neskodna. Zaverom sa treba zastavit’ pri jednom paradoxe. Do knih o tzv.
Skodcoch sa dostalo aj niekol’ko chranenych druhov. V knihe «Hmyz a huby» (ZUBRIK et al.,
2008) je tychto druhov pit: roha¢ obycajny — lepsie velky (Lucanus cervus), fuzac zavality
(Ergates faber), fuzal drsnotykadlovy (Megopis scabricornis), fuzac vel'ky (Cerambyx cerdo),
a dokonca i druh eurdépskeho vyznamu fuza¢ alpsky (Rosalia alpina). U tohto druhu je uvedena
poznamka ,,Napriek tomu, ze je chrdneny, byva na lokalitdch vyskytu hojny a moze spdsobovat’
poskodenie stromov.“ Poznadmka: Fuza¢ alpsky je unas skutocne lokalne hojny, pretoze
Slovensko sa nachadza v biocentre aredlu tohto druhu v zdpadnom palearkte. V okolitych
krajinach plus v Nemecku patri k ovela vzicnejSim a ohrozenym druhom. Domnievam sa,
ze chréneny druh eurdpskeho vyznamu by z principidlnych ddévodov nemal byt spominany
v publikaciach o skodcoch.

Poznamky k realnej Skodlivosti. Xylofagny hmyz napada predovsetkym stromy, ktoré
st uz poskodené — mrazom, vetrom (odlomenim vetvy), alebo bleskom. Samicky kladt vajicka
obycajne na miestach, kde je uz naruSend kora, kde je puklina, alebo sa uz zafina vytvarat
dutina. Druhy, ktoré vyhladavaju stromy v S§tddiu odumierania, nazyvame saproxylofagy; casto
je podmienkou ich vyskytu vyskyt stromovych hub. Tieto druhy, a je ich velké mnoZzstvo (no
st zva¢Sa menej zname) nam vlastne zabezpecuju dekompoziciu drevnej hmoty v prirode. Vo
vSeobecnosti plati, ze do dreva zdravého, Zivého stromu ide len velmi malé percento
xylofagov, napr. fuzdce zrodu Saperda, krasone zrodu Ovalisia, ahtsenice niektorych

motylov, ako su podobniky (Sesiidae) alebo drevoto¢ hruskovy (Zeuzera pyrina). VacSina

druhov z citovanych taxénov nie je hojna, vynimkou je vrzinik osikovy (Saperda populnea)
a vrzunik topolovy (Saperda carcharias), ktoré si potravne viazané na hospodarsky menej
atraktivne stromy s rychlym rastom a vysokou regeneracnou schopnostou, preto ich medzi
zédvaznych Skodcov nepocitame. Relativne hojny je aj drevoto¢ hruskovy, ktorého htsenica
nezije len na hruskach, hoci Pyrus = lat. hruska. Je to polyfdgny druh — husenica Zije na
vel'kom mnozstve listnatych stromov a krov, no vzhladom na to, ze uprednostiiuje mladsie
stromy a konare, k vyznamnym Skodcom drevnej hmoty nepatri. Stoji za zmienku, Ze z naSich

troch druhov krasonov z rodu Ovalisia st dva druhy vel'mi vzacne.
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,Poskodenie dreva“ v pripade rohacov, niektorych fuzacov [druhy zrodu Rhagium,
chraneny fuzac¢ zavality (Ergates faber) a mnohé d’alSie] je Uplne bezpredmetné, pretoze tieto
druhy vyhladavaju drevo, ktoré je uz na pociatku procesu rozkladu, a takéto drevo sa da vyuzit
len ako nekvalitné palivové drevo, a ani to nie vzdy. Hlavnou funkciou xylofagneho hmyzu
(ako itzv. ,drevokaznych® hub) je recyklacia drevnej hmoty v prirode. Drevo totiz patri
v prirode k tazko rozloziteI'nym substancidm — poradia si s nim iba huby a xylofagny hmyz,
aj to len vd’aka symbiotickym mikroorganizmom, ktoré maju v &reve. Cinnost’ dekompozitorov
(= reducentov alebo destruentov) dreva nie je deStruktivna, ale konStruktivna, je to dar
a spasenie pre lesné ekosystémy celej planéty.

Ako preventivne eliminovat' §kody v lesnictve? Skody v lesnictve, a to nielen $kody
sposobené hmyzom, su hlavne dosledkom nepriaznivej Struktury a zlého zdravotného stavu
lesov. NajjednoduchSie by bolo poulit sa zvlastnych chyb. V dosledku nepochopenia
komplexnych funkcii lesa v krajine, a pod tlakom ekonomického diktatu produkcie drevnej
hmoty, sa slovenské lesy v priebehu poslednych asi sto rokov na velkych plochach zmenili
na nieCo, ¢o znesie skor oznaCenie plantdz na pestovanie stromov, nez les. Prevazne iSlo
o monokultiry smreka, pretoze smrekové drevo bolo najziadanejSie a rastie relativne rychlo.
V ramci objektivity treba povedat’, ze monokultury inych stromov (borovic, bukov, a dokonca
1 dubov) st rovnako neziaducim negativnym javom, ako smrekové monokultary. Vsetky
monokultiry maji obmedzené funkcie v krajine — silne zniZent retenénu schopnost’
(schopnost’ zachytavat’ vodu), ale aj intenzita fotosyntézy a produkcia kyslika do atmosféry su
nizsie vzh'adom na horsi az zly zdravotny stav stromov. Monokultiry st navySe nachylnejsie
na poSkodenie biotickymi ¢inite'mi (Skodcovia), ale aj extrémami pocasia, ako je vietor, sneh
anamraza. Ale monokultirne porasty sii smutne zndme aj silne zniZenou biodiverzitou —
v monokultire najdeme len zlomok druhov rastlin a zivo¢ichov, v porovnani so zmieSanym,
prirode blizkym lesom (odhad je 8, maximélne 10 %). Je jasné, Ze v dneSnej dobe uz lesy na

vicSine Uzemia Slovenska nemoézu mat’ Struktiru pralesa, ako pozorujeme vo viacerych

rezervaciach, pestovatelia lesa by sa vSak mali snazit, aby sa aspoil Struktura porastov zacala
postupne menit’ smerom k prirodnému stavu. V praxi to znamena nevysadzat’ sadenice jedného
druhu (a priblizne rovnakého veku) na velkych plochach, ale pestovat’ lesy pestré, zmiesané,
ktoré st odolnejSie voci prirodnym disturbanciam. Pri tazbe dreva treba v najviacSej moznej
miere obmedzit’ holoruby a nahradit’ ich vyberkovym spoésobom hospodérenia. Samotna tazba
v mnohych pripadoch sposobuje poskodenie terénu — rozrytie lesnych ciest, narusenie koryt

potokov, ako i1 poSkodzovanie stojacich stromov oderom, ¢im sa vytvara brana pre infekciu
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sporami hub. Preto by som na zaver apeloval na lesnikov, aby tazku techniku pri tazbe
pouzivali citlivejSie, a snazili sa tak eliminovat’ uz spominané skody.

Skodcovia v sadovnictve a zahradnictve.

Sady a zéhrady su akousi ,,sladkou” (ovocnou) verziou lesa. Ovocné stromy a kriky totiz
v minulosti réstli aj v lese, a niekde ich najdeme v lese, alebo na okraji lesa aj dnes — prikladom
je Ceresna vtacia (Cerasus avium), ako i1 egrese (Ribes uva-crispa), maliny a ¢ernice (Rubus
spp.), cuCoriedka (Vaccinium myrtillus) a iné; dufam, ze skratené nazvy budu stacit’. Pokial
vsak chceme toto ovocie pestovat snejakym komerénym efektom, siahneme zvacsa
po Slachtenych kultivaroch, a predpoklada to taktiez Upravu stanovista — miesta pestovania.
Pri zakladani zdhrady musime najprv pddu vycistit a nadbytocnu vegetaciu odstranit, teda
vzdy ide o zjednodusSenie Struktiry spolocenstva. Pokial’ by sme potom, v priebehu pestovania,
nedodévali tejto ploche tzv. dodatkovu energiu, skor ¢i neskor sa vrati k povodnému charakteru
vegetacie, a tym bol v strednej Eurdpe takmer vSade les. Na mnohych lokalitach, kde ¢lovek
s obhospodarovanim ovocného sadu, vinohradu alebo zahrady skoncil, pozorujeme postupny
navrat k lesu, a tomuto javu a procesu sa hovori sukcesia. Poznamka: Prirodny les nepotrebuje
ziadnu dodatkovi energiu zo strany ¢loveka.

Niektory hmyz, zvla§t' htsenice motylov, sposobuju oslabenie ovocnych stromov
ohryzom listov, a nazyvame ich defolidtory. Do tejto kategorie patri aj christ obycajny
(Melolontha melolontha), ktorého vicsie premnozenie je uz dnes zriedkavé. Piadivka jesenna
(Operopthera brumata) je polyfagny druh. Z ovocnych stromov napada hlavne marhule,
cereSne, jablone, hrusky aslivky. Je to vyznamny Skodca. Nasledkom poskodenia tymto
Skodcom moéZe dojst k usychaniu vetvi¢iek a zniZeniu Urody. Piadivka zimnd (Erannis
defoliaria), tiez polyfagna, je pomerne vyznamny Skodca ovocnych alesnych stromov.
Pri masovom vyskyte mozZe spdsobit holoZery, o vSak nastastie nebyva Casto. Imaga sa
vyskytuju az koncom vegetacnej sezoény. U oboch druhov st samicky bezkridle. Na ovocnych

stromoch mézZe kodit’ aj polyfagny druh mniska zlatoritka (Euproctis chrysorrhoea). Dalsim

druhom, ktory sa moze prejavit’ ako Skodca, je spriadac americky (Hyphantria cunea), zavleeny

po druhej svetovej vojne z Ameriky. U nds sa vyskytuje iba v teplych regionoch. Z ovocnych
drevin napada jablone, d’alej CereSne, orechy, slivky, moruse, hrusky, dule, liesky, marhule,
najdeme ho aj na vinii, baze Ciernej a mnohych d’alSich druhoch. Pri hromadnom vyskyte
sposobuje holozery, v dosledku ktorych nedozrieva ovocie a nevyzrieva drevo. K obavanym
defolidtorom patria aj viaceré voSky — niektoré sii monofagne, i ked’ vdcsina druhov bude asi
skor oligofagnych. Nakolko ich presné urcenie zvladnu len nepocetni Specialisti, konkrétne

druhy v tomto Studijnom texte nepovazujem za potrebné uvadzat’.
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Markantnej$ie sa prejavuju druhy hmyzu, ktoré napadaju priamo plody, pripadne kvety. Ide
zvacsa o viac-menej monofagne druhy. Pomerne rozsireny nosacik, ktory napada najmi kvety

jabloni, ale aj hrusSiek, je kvetovka jablonova (Anthonomus pomorum). Imaga prezimuju

pod kérou stromov, alebo opadanym listim. Na jar nalietavaji chrobaky na puciace jablone.
Samicka kvetovky jablonovej zaéne po oplodneni klast vajicka do kvetnych pukov,
ktoré napichuje noscom. O niekol’ko dni sa potom liahnu larvy, ktoré vyzieraji kvety zvnutra.
Kvet sa potom nerozvinie a zostava zoschnuty. VaznejsSie Skody vsak tento druh nespdsobuje.

Obal'ovaca jabléného (Cydia pomonella) vel'mi dobre poznaju vsetci zéhradkari, pretoze je

povodcom zndmej Cervivosti jablk, menej hrusiek. Zial, &ervivé plody niekedy podlahnii
moniliovej hnilobe Casto uz na stromoch. Zahradkari obycajne situaciu rieSia pouzitim
chemickych pripravkov, ktorym vSak nebudem robit’ reklamu. Niektori zahradkari z vidieka
a prirode blizki 'udia maju na to iny nazor: Nejaky ten ,,Cervicek* v jablku mi nevadi. Vykrojim

ho a mam asponi istotu, Ze jablko je zdravé.

Obal'ovac slivkovy [Grapholita (= Cydia) funebrana] je povodcom cervivosti plodov
sliviek. Obal'ovac slivkovy mé za rok dve generéacie. Prva nebyva prili§ pocetnd, preto ani nie
je potrebné slivky proti nej oSetrovat. Druhd generdcia sa roji v priebehu jila a spdsobuje
cervivost’ dozrievajucich plodov, ktoré ¢asto uz na strome podliehaji moniliovej hnilobe. Pre
cervivé plody je charakteristicka pritomnost’ stuhnutej kvapky gleja v mieste preniknutia
husenice do plodu.

Vrtivka CereSiiova (Rhagoletis cerasi) je celkom pekna mens$ia mucha. Jej biele beznohé

larvy sposobuju tzv. Cervivost CereSni. K zakladnym priznakom pritomnosti Skodcu patria
vpichy na Supke, ktoré vznikli po kladeni vajicok. Vrtivka je najvaznejSim Skodcom ceresni.
Prednostne byvaju napadnuté sladké odrody, viac st ohrozené neskoré ceresne. O tomto druhu,
rovnako ako o obalovacovi slivkovom, plati strochou humoru poznidmka niektorych
konzumentov ,,Mne ¢erviky nevadia, mam to aj s mdsom®.

V poslednom obdobi sa v naSich koncinach objavil novy skodca orechov — drobna mucha
vrtivka orechova (Rhagoletis completa). Pochadza z juznej a strednej Casti USA, kde patri k jej
hostitel'skym rastlinAm najmé orech Cierny (Juglans nigra), ale aj iné druhy orechov. Zo
Severnej Ameriky sa rozsirila do Eurdpy v roku 1986, a to prevozom plodov so zivymi
larvami. Prvé tdaje z Eurdpy pochadzajii zo Svajdiarska. Odtial sa $kodca rozsiril do
Talianska, potom do Slovinska a d’alej do Eurdpy. Na Slovensku sa tadto mucha objavila r. 2017
(KozANEK et al., 2018). Vrtivka orechova dosahuje velkost' 4 — 6,4 mm. Larva je beznoha
a dlhd asi 8 — 10 mm. Larvy sa kuklia v péde pod stromami a v Stadiu kukly prezimuju.

Dospelé jedince mozno pozorovat’ od jula do augusta, v po'nych podmienkach dokéazu prezit

190



APLIKOVANA ZOOLOGIA

az 40 dni. St schopné sa §irit’ aktivne preletom velkych vzdialenosti, ako aj pomocou vetra.
K priznakom pritomnosti vrtivky orechovej patria vpichy na Supke, ktoré vznikli po kladeni
vajicok pod pokozku plodov. Larvy sa kimia Supkou zvycCajne dva az pat tyzdnov. Okolo
vpichov dochadza k farebnym zmenam, Supka postupne hnedne az sc€ernie. Tri larvalne instary
sa vyvijaju v Supke plodu, potom dospelé larvy opustaja Supky, aby sa zakuklili v pdde. Ked’
larvy opustia plod, zostavaju v Supke chodbicky, Supka mékne, rozklada sa a na Skrupine sa
vytvaraju skvrny. Poskodena Supka sa t'azko odstraniuje. Napadnuté plody su scvrknuté, maknt
a opadavaju zo stromu. Po zisteni vyskytu Rhagoletis completa je dolezité odstranenie
a likvidacia napadnutych orechov. Chemicka ochrana je zamerana na likvidaciu dospelych
jedincov pred kladenim vajicok. S chemickou ochranou je potrebné zacat' zaciatkom jula
a v 7- az 14-dnovych intervaloch ju opakovat’ do priblizne mesiaca pred zberom.

Nendpadnym Skodcom ribezli je aj podobnik tipulovity [Synanthedon (= Aegeria)

tipuliformis]. Jeho husenica vyZiera dren dvoj- az trojrocnych konarikov ribezli a moze
sposobit’ ich postupné, alebo 1 nahle odumieranie. Do roka ma jedno pokolenie a prezimuje
v §tadiu starSej, ale eSte nie dospelej husenice vo vyZzratych chodbickach. Na jar sa kukli.
Motyle sa liahnu priblizne od polovice jina, ale lietat mozu aZ do konca augusta. Vzhl'adom
na dlhé obdobie rojenia motyl'ov je chemické ochrana, ktord by mala byt’ zamerana prave proti
motylom problematicka, lebo spada do obdobia dozrievania ribezli. Preto taziskom boja bude
odstraiiovanie napadnutych vyhonkov pocas jarného rezu ribezli. Ak ndjdeme kondrik
s vyzratym stredom, skracujeme ho dovtedy, kym nenarazime na zdravu Cast’. Odrezané kusky
spalime, pretoze v nich zimuju husenice. Druh nepatri k vylozene beznym, a preto ani vacsie

Skody nesposobuje.

Kvetarka cibulova (Delia antiqua) mdze spdsobovat’ na cibuli vel'ké skody. Je to olivovo
siva mucha, dlha 6 az 7 mm, vajicka st biele, dlhé najviac 1 mm. Larva je zltkasta, ¢ervovita,
beznohd, dlhd asi 7 mm. Kukly prezimuja v pdde, v méji muchy vyletuji a klada vajicka
v blizkosti cibul'ovin — ku koreniovému krcku alebo pod Supky cibul’. V jali sa liahnu imaga
druhej generécie a ich nalet mdze trvat’ az do konca augusta. Larvy ni¢ia mladé rastliny, tieto
v dosledku poskodenia vidnua a hynu. Pri starSich rastlinach larvy vyzieraji vnutro a hnije celd
cibula, v désledku Coho rastlina uhynie.

Vyznamnym Skodcom cibule a cesnaku je aj had’atko zhubné (Ditylenchus dipsaci). Je to
drobnd hlista z cel'ade Tylenchidae. M4 nitkovité telo dlhé 1 az 1,5 mm. Juvenilné §tadid
prezimuju v pdde, alebo na zvySkoch hostitel'skych rastlin. Na jar vnikaju do mladych
rastliniek, kde sa Zivia bunkovymi Stavami. Samicky kladu do rastlin vajicka, z ktorych sa

po 5 az 7 dioch liahnu drobné¢ mlad’atd. Vyvinovy cyklus had’atka trvd 3 az 4 tyzdne.
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Napadnuté rastliny cibule a cesnaku su pri baze zdurené, listy su skratené, deformované,
postupne zItni a wusychaju. Cibule praskaju na wvnuatornych cibulovych sukniciach.
Na strucikoch cesnaku sa objavuje hubovita Struktura. Bazy cibul’ zahnivaja, v désledku ¢oho
odpadnu korene. Ochrana: 1. Nicenie a odstranovanie poskodenych rastlin. 2. Cibuloviny by
sme nemali pestovat’ po sebe 4 az 5 rokov.

Za skodcu kapusty a pribuznych rastlin bol uz tradi¢ne povazovany mlynarik kapustovy

(Pieris brassicae). Tento druh vSak nie je, asponi v poslednych rokoch, tak hojny a zda sa,

ze vacsie Skody sposobuje (a mozno i spdsoboval) o nieCo mensi druh mlynarik repovy (Pieris

rapae). Hisenica Zije na mnohych kapustovitych rastlindch, v kultirnej krajine je to hlavne
kapusta obycCajna (Brassica oleracea) a horéica rol'na (Sinapis arvensis). Priroda to zariadila
vSak aj tak, aby sme hned nemuseli hned’ zabijat’ mlynéariky. Mozno ich staci len vystrasit,
¢i skor odpudit’. Ako? Jednoducho tak, Ze medzi zeleninu vysadime rastliny, ktorych aroma
mlynarikom nevonia. Su to byliny ako je Salvia, méta, rozmarin alebo diska, z ktorej si navySe
moZzeme pripravit’ chutny a zdravy ¢aj.

Na kapustovitych rastlinach skodia aj dve mory. Mora kapustovd (Mamestra brassicae) je

motyl’ rozSireny v celej Eurdzii. Polyfagne larvy tohto druhu vystupuji predovsetkym ako
Skodcovia kultirnych variet kapusty obycajnej, vyvijat’ sa vS§ak mdézu i na inych kultarnych
adivo rasticich rastlindch. V podmienkach strednej Eurdpy spdsobuji najvicSie Skody
v letnom obdobi na kapustovej zelenine, repe cukrovej, pripadne tabaku. Mora kapustova
prezimuje v §tadiu kukly v pode, vhibke do 30 cm. Do roka ma unas 2 generacie.
Na jar zacinaju motyle prvej generacie lietat’ v m4ji, ked’ priemernd dennd teplota dosiahne
16 az 18 °C. Let prvej generdcie trvd do jula. Imaga druhej generécie lietaju od augusta
do oktdbra. Mora kapustovad ma vela prirodzenych nepriatelov. Najvyznamnejsi su vajickovi
parazitoidi zrodu Trichogramma, predatory ako zlatoocky, dravé bzdochy a pestrice, ako
1 r6zne druhy parazitoidov. Velky pocet hlsenic zni¢ia hmyzozravé vtaky (vrany, vrabce,
Skorce...) a masovy uhyn husenic zapri¢ifiuju aj entomopatogéne huby, baktérie a virusy. Preto
k masovému premnozZeniu a zadvaznym Skoddm dochéadza len zriedka.

Mora kelova [Lacanobia (= Mamestra) oleracea], je euroazijsky druh vyskytujici
sa vcelej Eurépe. ObcCas sa premnozuje a vtedy zapriCinuje vazne Skody. Mora kelova
prezimuje v §tadiu kukly v pode. Do roka ma v strednej Eurdpe 2 generdcie. Motyle
sa vyskytuju od aprila do konca jina a v auguste. Zivia nektarom na kvitnticich rastlinach
a ziju 2 — 4 tyzdne. Samicky kladu vajicka na spodnu stranu listov roznych pestovanych a divo
rastacich rastlin. V znaskach sa nachadza 40 — 100 vaji¢ok. Jedna samicka nakladie okolo

800 vajicok. Embryonalny vyvoj vajicok trva 9 — 12 dni a vyvoj lariev 30 — 40 dni. Hlsenice
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sa vyskytuji v jani az oktobri. Tento druh ma vela prirodnych nepriatelov, okrem
hmyzoZravych predatorov je zndmych okolo 30 parazitoidov; najvyznamnejSia je paraziticka
osicka Euplectrus bicolor, ktord parazituje az 60 — 90 % husenic. K premnozeniu preto
nedochéadza casto.

Dalsim polyfignym druhom, ktory $kodi na kukurici, paprike, ale aj na inych rastlinach, je

vijacka kukuri¢na (Ostrinia nubilalis). Motyl' prezimuje v Stadiu larvy vo zvyskoch rastlin,

najmd kukurice a v pode. Kukli sa na jar a prvé motyle v podmienkach Slovenska lietaja v
prvej polovici juna. Samicky kladu vajicka prevazne na listy kukurice. Motyle druhej generacie
zaCinaju lietat’ zac¢iatkom augusta a maximalny vyskyt je v druhej polovici augusta. V tom case
je vécsina porastov kukurice plne vyvinuta a zacina schnut’, ¢o je pre Skodcu neatraktivne,
preto samicky kladl vajicka na iné rastliny, hlavne na papriku. Vyliahnuté larvy sa najskor
zivia na listoch vyhryzanim nepravidelnych drobnych dierok, neskdr sa vzieraju do stonky
a plodu. Priznaky napadnutia: PoSkodenia listov papriky v podobe malych dierok su
bezvyznamné, horSie je to v pripade vyhryzania chodbiciek v stonkédch. Rastliny su slabo
vyzivované a lamu sa. Do plodov larvy prenikaju v blizkosti stopiek drobnymi otvormi. Vidiet’
ich mozno len vd'aka trusu, ktory za sebou zanechavaju. Zivia sa semenami a oplodim, ktoré
vyzieraju az po pokozku. Napadnut¢ mladé plody opadéavaji. VicSie zostavaju na rastline,
preto sa spociatku ni¢im velmi neliSia od nepoSkodenych. AZ neskér méiknu a zahnivaju
vplyvom hub a baktérii. Kvantitativne a kvalitativne §kody moézu byt vazne. Casto byva
napadnutych az viac ako 50 % plodov. Preventivne opatrenia: Odporuca sa nepestovat’ papriku
po kukurici, a ak je to mozné, vysadzat’ ju ¢o najd’alej od kukuriénych poli. Paradoxne vSak
porast papriky ochrénite, i ked’ v blizkosti zasejete kukuricu cukrovll v neskorSom termine.
V obdobi kvitnutia bude pre samicky vijacky atraktivnejsia.

Poznamky Kk prevencii $kod v sadoch a zahradach. Rastliny, pestované v sadoch
a zédhradach, nam vicsSinou sluzia ako potrava. Preto by sme mali byt pri pouzivani pesticidov
na tychto plochéach zvlast’ opatrni, a aplikovat’ ich ozaj iba v krajnom pripade. Nasim zdhradam
totiz mézeme pomoct’ aj ,,biologicky*, pokial’ budeme okrem pestovanych rastlin mysliet’ aj na
iné zivé tvory, ktoré ndm v boji s tzv. Skodcami mézu pomahat, ato bez neZiaducich
vedl'ajSich ucinkov. Dobré je, pokial v zahrade vysadime aj inl, nez uzitkovu vegetaciu,
okrasné kriky a kvety; a ponechame vol'né plochy, napr. popri plote, ktoré poslizia ako tkryty
pre hmyz (Casto i dravy) a priestor pre hniezdenie vtakov. Na okraji hriadok a popri plote je
dobré ponechat’ ploch¢ kamene alebo kusy dreva, pod ktorymi sa ukryvaju bystruskovité

chrobéky, drobc¢iky a iné predatory. Pokial’ ndm na naSej zdhrade zvlast’ zalezZi, a chceme sem
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prildkat’ vtactvo, je vel'mi chvalyhodné vyvesit budky na hniezdenie, resp. kfmidlad na zimné
prikrmovanie. Vtaky si tak na nasu zahradu zvyknu a budu ju navsStevovat' aj cez sezénu
pri hl'adani potravy.

Skodcovia v poPnohospodarstve.

Casti krajiny, uréené na pestovanie polnohospodarskych plodin, su sekundarne, velmi
zjednodusené spoloCenstvd, nazyvané aj agrocendzy, ktorych existencia uplne zavisi
na pravidelnom dodavani tzv. dodatkovej energie zo strany cloveka. Pokial’ Clovek
obhospodarovanie ukon¢i, na ploche nastapi sukcesia v podobe nevzhladnych a tazko
priechodnych krovinatych formacii, ktoré po niekol’kych desatrociach vystrieda u nas kone¢né
Stadium sukcesie — les. Poznamka: Les nie je v strednej Europe konecnym Stadiom sukcesie len
na lokalitdch vylozene mokrych, alebo v regiénoch s vel'mi drsnou klimou, t. j. vo vysokych
horach nad hornou hranicou lesa. V dalSom texte si spomenieme niektoré viac-menej

monofagne druhy, ktoré mézu Skodit’ na pol'nohospodarskych plodinach.

Péasavka zemiakova (Leptinotarsa decemlineata) patrila k vyznamnym Skodcom zemiakov.
Pochadza povodne zo Severnej Ameriky. Do Europy bola zavle¢ena spolu so zemiakmi,
a jej pomalé Sirenie sa prudko zrychlilo po druhej svetovej vojne, ked vzrastla troven
transportu zemiakov. Pasavka potom postupne doputovala az k Uralu. Okrem zemiakov napada
v mensej miere aj d’alSie l'ul’kovité rastliny (raj¢inu, papriku, baklazan, I'ulok). V byvalom
Ceskoslovensku sa na pasavku ako na §kodcu, najmi v 50. rokoch 20. storo¢ia poriadali velké
»hony*“ s cielom jej vykynoZenia, ¢o sa vSak nepodarilo a zrejme ani nemohlo podarit.
Zo zacCiatku sposobovala pasavka znacné Skody, okrem iného aj preto, lebo ju nepoznali
a vd’aka sfarbeniu vicSinou ignorovali naSe hmyzozravé predatory. Ubehlo niekol’ko desatroci
a niektoré predatory ju uz zacali lovit: KOVAL (2012) udéava ako predatorov niekol’ko druhov
bystruskovitych chrobdkov (Carabidae), a VOLKOV et al. (2013) pozorovali viackrat predaciu
lariev i imag ubzdochy huseni¢iarky (Picromerus bidens). Dalsie predatory péasavky
zo severnej Ameriky dopiiiajti HILBECK a KENNEDY (1996) o 5 druhov bzdéch, viac ako
20 druhov pavikov a dokonca lienky, ktoré boli zistené ako predatory vaji¢ok a mladych
lariev. K d’al§Sim predatorom pribudli podla vSetkych indicii viaceré hmyzozravé vtaky,
ako 1 domaca hydina. Samozrejme, Ze pasavka sa mdze prejavit ako Skodca nielen na poliach,
ale aj pri pestovani zemiakov v zahradach; dnes vSak uz medzi zavaznych skodcov nepatri.

Kukuri¢iar koretiovy (Diabrotica virgifera) je tiez chrobak z ¢elade liskavkovitych.

Predpoklada sa, ze bol dovezeny do Srbska americkymi vojakmi v roku 1990, a jeho prvy
vyskyt bol pozorovany v roku 1992 blizko Belehradu. Dnes je rozSireny na vacSej Casti

strednej a juznej Eurdpy. Tento druh poskodzuje larvami korene, zoslabuje porast a sposobuje
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jeho polahnutie (tzv. husie krky). Imaga pozieraju blizny kukurice, ¢im zamedzuju
opelovaniu. Vysledkom je silny pokles urody zrna. Sekundarne poskodenie nastava prenosom
niektorych virusovych ochoreni kukurice. Zatial' jedinym G¢innym ochrannym opatrenim sa
ukazuje dodrziavanie osevného postupu (striedanie plodin). Pouzitie chemickej ochrany
v eurdpskych podmienkach zatial’ nie je rozpracované.

Slne¢nicu ro¢ntt napada pomerne malo Skodcov. Vyznamni su najméd Skodcovia
poskodzujici mladé rastliny vo faze vzchadzania. V tomto obdobi Skodcovia mozu uplne
znic¢it’ mladu rastlinu, a ak je ich zni¢ené velké percento, musi sa poskodeny porast dosiat’,
alebo preorat’ a znovu zasiat’. Najdolezitejsi Skodcovia poSkodzujuci nadzemné Casti rastliny su

larvy siatice oziminovej (Agrotis segetum), a imaga nosacCikov: nosacik (alebo dlhanik)

burinovy (Tanymecus palliatus). K vaznym Skodcom vsak nepatria.

Na vini¢i mo6zu skodit’ tri druhy obal'ovacov. Dva druhy z nich — obal'ova¢ mramorovany
(Lobesia botrana) a obaloval pasovy (Eupoecilia ambiguella), poSkodzuji kvetenstvo
a neskor 1 bobule vinica, preto v miestach ich pravidelného vyskytu su vinohradnici nateni
vini¢ proti nim chemicky oSetrovat. Obidva druhy prezimuju v Stadiu kukiel. Z nich sa
od konca aprila liahnu motyle, ktoré sa hromadne roja v priebehu méaja. Po oplodneni zacnu
samiCky klast’ wvajicka. Vyliahnuté huasenice poskodzuju stkvetia vinica a spriadaju
ho vlaknami. Tu sa aj kuklia a v jli sa liahnu motyle druhej generacie. Huisenice 2. generacie
poskodzuju vyvijajice sa bobule, ktoré Casto podliehaju hnilobe.

Na obilninach, ktoré sa pouzivaji na vyrobu muky, mézu Skodit' viaceré druhy.

K najvyznamnej$Sim Skodcom obilnin je zarad’ovana siatica oziminova (Agrotis segetum),

asi najznamej$i hospodarsky vyznamny druh motyl'a z ¢elade morovitych. Husenica je vSak
silne polyfagna, a méze poSkodzovat aj cukrovil a kifmnu repu, zemiaky, repku ozimnu
1 ozimn¢é obilniny, kukuricu, slnec¢nicu, zeleninu, ale aj vini¢ a ovocné $kolky; a okrem toho
zije aj na volne rasticich rastlinach. Husenice skeletuju listy, tvoria v nich okienka, neskor
Zerl po okrajoch, pri silnom napadnuti ich znicia celé. StarSie hisenice Zert vac¢Sinou v noci.
Na hluzach, bulvach, pripadne korenioch vyhryzavaji otvory alebo nepravidelné jamky
s priemerom az 30 mm. Siatica mé do roka dve generacie. Prezimuju dospelé hisenice v pode,
ktoré skoro na jar obnovuju uzivny zer. Koncom aprila sa zakukl'uju pod povrchom pody.
Motyle sa liahnu v méji a lietaji az do konca septembra. Samicky kladi vajicka na rastliny
alebo na povrch pddy. UZ po 10 diioch sa liahnu htsenice, ktoré $kodia od maja do jula. Najprv
obzieraji nadzemné cCasti, a po zalezeni do pddy aj podzemné Casti rastlin. VacSina hasenic sa
v juli zakukl'uje a v auguste sa liahne druha generacia motyl'ov. Tieto kladl vajicka, z ktorych

druha generacia husenic $kodi na ozimnych plodinach. Prezimuju v pode najéastejsie v hibke
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15 — 25 cm, ale v neskorsej jeseni niektoré zaliezaju hlbsie az do 50 cm. Chemické pripravky
proti siaticiam zamerne necitujem. Z agrotechnickych opatreni je dolezité striedanie plodin,
zaoravanie skrojkov, nicenie burin a hlboka orba.

Na obilninach mo6zu Skodit’ aj liskavkovité chrobaky z rodu Oulema, zndme pod podivhym
slovenskym nazvom kohutiky. V strednej Eurdpe sSkodia tri druhy: kohutik pestry (Oulema
melanopus), kohutik modry — (Oulema gallaeciana) a druh Oulema duftschmidi. Posledny druh
je malo znamy a je morfologicky a bionémiou vel'mi podobny k. modrému. V praxi nema
vyznam ich rozliSovat’. S to prilezitostni Skodcovia obilnin, najméa pSenice a ja¢mena, kohttik
modry $kodi aj na ovse. Jarné obilniny st citlivej§ie na poskodenia ako oziminy. Skodia imaga
aj larvy podobnym spdsobom, t. j. vyzieranim uzkych pasikov na listoch. Skodlivost lariev je
ovela vyznamnejsia ako $kodlivost’ imag. Zer lariev a imag moze byt taky intenzivny, Ze st
zniené celé listy a rastliny hyna. V kalamitnych rokoch méze znizit’ Grodu aj o 25 — 50 %.
Napadnuté rastliny predcasne dozrievaju. U jarného ja¢mena prichadza k zniZeniu poctu zfn
v klase, ¢o ovplyviiuje nie len kvantitu, ale u sladovnickeho ja¢mena aj kvalitu trody. Podobne
je to aj pri pSenici — znizuje sa Uroda, ale aj pekdrenskd kvalita zrna.

Poznamky k prevencii §kéd v poPnohospodarstve. Clovek, ktory trochu hlbsie rozumie
zékladom ekologie, sa ani nemodze Cudovat, Ze niektoré druhy zivoCichov spdsobuju tak
vyrazné a citelné Skody v pol'nohospodarstve. Sta¢i si vSimnat, ako vyzerd (vacSinou)
polnohospodarska krajina. Je to pre ekoldéga a prirodovedca smutny pohlad: Rozsiahle,
niekol’ko hektarové pozemky — tzv. ,lany“, kde rastie len jeden druh rastliny, deficit
rozptylenej zelene, véacSinou zlikvidované (rozoran¢) medze... V takejto, extrémne
zjednoduSenej krajine, uZ nemoéze 7it' takmer Ziadna fauna — Zial’, okrem Skodcov. A pritom,
na aspon ¢iastocné potlacanie populacii Skodcov by stacilo relativne maélo: Zachovat' v krajine
rozptylenu zelen, skupinky stromov, resp. aleje popri polnych cestach, strmSie a kamenisté
miesta netreba ,,opatrit buldozérom®, ale ponechat tam kroviny a stromy, ako tutociska
(refiigid) pre hmyz, paviky a vtaky, ktoré v krikoch ana stromoch moéZzu aj hniezdit.
Na medziach a okrajoch lesa, ktoré susedia s polnohospodarskymi pozemkami, je treba
ponechat’ kamene, pod ktorymi sa ukryvaju bystrusky, drob¢iky a iné predatory, na véacsich
plochach dokonca aj jasterice alebo slepuch krehky (Anguis fragilis). Vo vyspelych krajinach,
napr. v Nemecku a Skandinavii, je uz v poslednych rokoch zvykom ponechat’ medzi poliami
useky, resp. pasy lesa Siroké niekol’ko desiatok metrov, kde sa uzZ moze vytvorit’ dost” bohaté
spolocenstvo fauny. NavySe useky lesa medzi pol'nohospodéarskymi pozemkami zlepSuju
hydrologicky rezim krajiny. Pokial’ sa eSte v pol'nohospodarskej krajine zachovali potdciky,

vodné plochy a mokrade v terénnych depresiach, netreba ich zlikvidovat’' (= meliorovat, o je
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eufemizmus) ale naopak, ponechat’ ako refiigid pre vodnu faunu, ako st larvy vazok (Odonata)
amloky (7Triturus spp.), Co su opiat’ predatory. NavysSe, trendom vo vyspelych krajinach je
zmensSovanie plochy polnohospodarskych pozemkov, ¢im krajina ziskava niekedy az
mozaikovi Struktiru. Zaverom mozno povedat, ze ¢im bude pol'nohospodérska krajina
pestrejsia, tym bude mensi priestor pre nekontrolované kalamitné rozmnozovanie Skodcov.
Skodcovia v rybnom hospodarstve.

Potravou viacerych druhov Zivocichov su ryby. Nazyvame ich ichtyofagy. Patria k nim napr.
vodné uzovky — u. obojkova (Natrix natrix) au. ftkana (N. tesselata) — atraktivny a znamy
rybarik riecny (4lcedo atthis) ale aj iné vtaky, napr. volavky (4rdea spp.). Tieto zivo€ichy vSak
konzumuji len ryby malych rozmerov, ktoré st pre cloveka nie atraktivne ako potrava.
Existuju ale vynimky, ktoré by mohli pre rybarov predstavovat’ konkurenciu. V prvom pripade
je to majestatny orliak morsky (Haliaeetus albicilla), ktory je vSak prisne chrdnenym druhom

na Slovensku i na celom svete (dohovor CITES). Dal§im druhom je tiez vtak, ktory — i ked’

nema ,,orli majestat” — dokéaze ulovit’ tiez dost” vel’ku rybu. Je to kormoran vel'ky (Phalacro-
corax carbo). NajvacSou rybou ulovenou kormordnmi bol 46 cm dlhy thor riecny (Anguilla
anguilla) a 41 cm dlhy zuba¢ velkousty [Sander (= Stizostedion) lucioperca], najtazsou potom
plotica obyCajna (Rutilus rutilus) o vahe 755 g a ostriez riecny (Perca fluviatilis) o véhe 734 g.
Rybarsky menej atraktivne druhy, resp. ryby menSich rozmerov tvorili na jednotlivych
lokalitich 67 — 98 % potravy kormorana velkého (CEcH, 2012). Diskusie o potrebe, resp.
opodstatnenosti ochrany kormorana velkého medzi rybarmi a ochranarmi stale prebiehaji.
Tretim zivoCichom, ktory je tiez schopny ulovit’ dost’ vel'ka rybu, je sympatickd a prisne
chranena vydra rie¢na (Lutra lutra). Ludia by mali konecne akceptovat’, Ze ryby, rovnako ako
iné zivocichy a vSetky organizmy, ktoré nepriSli na svet pri¢inenim c¢loveka, nie st nasim
vlastnictvom. Ich primédrnou biologickou funkciou, ktora sa formovala a vyvijala miliony
rokov, je fakt, Ze sa podiel’aji na kolobehu latok a energie v biosfére.

Skodcovia v skladovom hospodarstve a v domacnostiach.

Priestory v budovach, postavenych ¢lovekom, predstavujii — na rozdiel od predchédzajaceho
textu, uz vylozene umelé prostredie, kde uz o ekosystéme de facto ani nemé zmysel hovorit’.
Napriek tomu sa na toto umelé prostredie adaptovalo viacero druhov zivocichov, a niektoré
dokonca tak, ze ich vo vol'nej prirode najdeme len zriedka, az vynimoc¢ne. Hlavnym ddévodom,
ktory rozhodol o ich ,,prestahovani® do bezprostrednej blizkosti ¢loveka, bol v prvom rade
deficit predatorov. Poznamka: Druhy, ktoré ziju vyhradne, alebo skoro vyhradne v blizkosti
cloveka, nazyvame synantropné. Nemusi vSak ist’ vzdy o Skodcov — patri sem napr. aj pavak

trasavka velkd (Pholcus phalangioides) ktora je samozrejme predator, ektoparazit naSich
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domacich milacikov blcha psia (Crtenocephalides canis), mucha slnivka izbova (Fannia
canicularis) alebo Svehla obycajna (Lepisma saccharina), ktord sa zivi zvySkami sacharidov
a Skrobov.

Zvlastnu kategoriu predstavuju druhy, potravne viazané na muku a mucne produkty
(ovsené vlocky, otruby, cestoviny a pod.). Ndjdeme ich v domécnostiach, ale iv skladoch
a pekarfiach. Patri k nim zavija¢ muény (Ephestia kuehniella). Pochadza z Azie, skadial’ sa
najskor dostal do Indie a potom do Severnej Ameriky. Tam si pockal az na koniec 19. storocia
a preplavil sa na lodiach do Eurépy. Nenapadny, akoby ,,zapraseny* zavijac je pliagou najma
pre sklady s mukou, jeho larvy vSak pozieraju aj iné potraviny, napr. susené huby, a zne€istuju
ich chuchvalcami vatovitych zdmotkov. Podobnym ,,necistym* ¢innostiam sa venuje aj mol'a
obilnd [Nemapogon (= Tinea) granella]. Z chrobdkov st na miuku a miuc¢ne produkty viazané

plochac¢ skladovy (Oryzaephilus surinamensis) a potemnik rozkaty (Gnathocerus cornutus).

Hoci ziju priamo s ¢lovekom a niekedy mu robia problémy, st to celkom pekné chrobaky.
Na mucnych vyrobkoch Zije aj zndmy a dost’ vel'ky potemnik muciar obyCajny (Tenebrio
molitor), ktorého poznaju aj chovatelia vtakov a teraristi, ktori svoje zivocichy kfmia larvami

muciara. Na mucnych produktoch, zvlast na starom chlebe, zije maly crvoto¢ chlebovy

(Stegobium paniceum), ktorého som ojedinele zaznamenal aj vo vol'nej prirode.

Do druhej skupiny patria druhy, ktoré v larvalnom Stadiu Skodia na réznych semenach.
Vel'mi ¢asté su drobné (2 — 3 mm) nosaciky zrniare, najmé zrniar Cierny (Sitophilus granarius),
ktorého farba je napriek nazvu skor tmavohnedd az hneda. Jeho vyvin prebieha v zrnach
pSenice a inych obilnin. V poslednych rokoch si obl'ibil aj cestoviny. Samicka zrniara vyhryzie
do zrna drobny otvor a vlozi doii vajicko, otvor potom zalepi Specialnym sekrétom, takze
navonok nikto ni¢ netus$i. LenZe vo vnutri sa vyliahne nenédpadné biela beznoha larvicka, ktora
potichu vyZiera vnutorna Skrobovitll ¢ast’ zrna. Nakoniec sa zakukli priamo v zrne, ktoré opusti
az po vyliahnuti. Samicka nakladie za zivot 200 az 300 vajicok, takze v skladoch s obilim

moze spdsobit’ pohromu. V ryzi a cestovindch Casto Skodi nosacik ryzovy (Sitophilus oryzae).

Zriarky (Bruchidae) su samostatnou ¢elad’ou z pribuzenstva nosacikov. Na hrachu Skodi

zrniarka hrachova. (Bruchus pisorum), na fazuli zrniarka fazul'ova (Acanthoscelides obsoletus).

Zrniarka fazulova je predovsetkym skladovym Skodcom. Jej larvy st schopné vniknut aj
do suchych semien a mozu poSkodzovat semena fazule v teplych skladoch po cely rok.
Vo volnej prirode sa s tymto druhom stretdvame len vo vel'mi teplych rokoch. Vtedy opusta
sklady a samicky kladu vajicka na dozrievajuce struky fazule. Tu by sme mohli proti nim
zasiahnut’, z hygienickych dovodov ale chemické oSetrenie neprichddza do uvahy. Jedinou

moznost'ou je vytvorenie takych skladovacich podmienok, ktoré zrniarke fazulovej zabrania
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v rozmnozovani. NajdolezitejSia je teplota, ktord nema vystapit nad 10 °C. Vzhladom
na skryty spdsob zivota oboch druhov zrniarok sa odporuca semend hned po zbere vycistit,
vysusit’ a vlozit’ na 48 hodin do mraznicky. Pri teplote minus 12 az 18 stupiiov C hynu vsetky
vyvinové §tadid. Takto oSetrené semend vlozime do plechovych alebo sklenych nadob, ktoré
ulozime na suché a chladné miesto.

Zavazné Skody v domdacnosti mézu sposobit’ druhy, ktorych larvy sa zivia vyrobkami
z vlny a kozuSinami. Situdcia moze byt az kriticka, pokial’ niekde vzadu v skrini alebo Satniku
»zabudneme* nenoseny kozuch alebo vineny pulover. Pokial’ nan po dlht dobu, maskované
tmou, ,,posobili“ larvy moli a (alebo) koziarov, ¢asto ndm po neprijemnom objave nezostava
ni¢ iné, ako vyhodit' poskodeny odev do smetnej nadoby. Vyrobky z viny napada drobny

a nenapadny, no nebezpecny motyl’ mol'a Satnikova (7ineola bisselliella). Koberce a kozuSiny

mozu poskodzovat’ larvy koziara tmavého (Attagenus unicolor, v starSich publikaciach byva

uvadzany ako A. piceus). Samozrejme, Ze vyrobky z umelych vldken a imitacie kozuSiny st
mimo nebezpecenstva. Do ¢elade koziarovitych (Dermestidae) patria aj druhy, ktorych larvy
mozu sposobit’ vel'ké Skody v muzealnych i1 sikromnych zbierkach preparovanych Zivocichov,
zvlast hmyzu. Su to malé, ale obadvané druhy z rodu Anthrenus. K najcastejSim patri antrénus
muzejny (Anthrenus museorum), dospelé chrobaky sa vyskytuji na réznych kvetoch. Larvy sa
l'ahko poznateI'né podl'a charakteristickych Stetiniek.

Druhy troficky viazané na drevo (xylofagy) boli problémom v nasich domdacnostiach
zvlast v minulosti. Napriklad niektoré ¢rvotoce (Anobiidae) byvali viac Skodlivé, pokial’ sa
domy, najmi na vidieku, stavali zvicSa z dreva, a pouzival sa poctivy dreveny nabytok. Dnes,
v dobe inych stavebnych technolégii a nekvalitného ndbytku lepeného z pilin a odpadu, st
¢rvotoCe prevazne lesné chrobédky, ktoré cloveku neSkodia. Zévazné Skody vSak moézu

napachat’ na historickom ndbytku v muzeach i sukromnych zbierkach. Patri k nim napr.

crvoto¢ bodkovany (Anobium punctatum). Drevené casti chalip, chat a hordrni cCasto
poskodzoval fuzac krovovy (Hylotrupes bajulus). Dnes su Skody sposobené tymto druhom uz
len zriedka zaznamenané.

Prevencia §kéd: Potraviny v Spajze alebo komore nenechdvat volne polozené
s otvorenym obalom. Sypké potraviny (muka, ovsené vlocky, tzv. miisli, koreniny, suSené
huby) patria do sklené¢ho alebo plastového obalu, ktory treba pevne uzavriet' vekom. To isté
plati o obilnindch a semendch vobec; pri strukovinach existuje U€inny postup, opisany pri
zrniarkach. Bobkovy list a ¢ierne i nové korenie chrani suché potraviny pred ,,zamolenim*
(hojne sa vyuZiva napr. pri suSenych hubach). Zvlast' dokladné opatrenia proti Skodcom treba

realizovat’, ak objekt — napr. chatu, na dlhsi ¢as opustame, a v komore st suSené a sypké
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potraviny. Historicky nébytok, vyrobky z viny a kozuSiny, ako i zoologické preparaty, musia
byt pravidelne kontrolované; pricom pri historickom nébytku a zoologickych preparatoch sa

doporucuje zabezpecit’ odborné konzervovanie proti Skodcom.
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6 Biomonitoring

6.1 Vyznam a vyuZitie biomonitoringu v terestrickych a limnickych ekosystémoch
Hodnotenie fauny konkrétneho tzemia je narocnd uloha, ktora predpokladd dlhodobu
komplexnii vedecko-vyskumnii a dokumentaénu aktivitu timu vyskolenych pracovnikov. Cim
je uzemie vacSie a pestrejSie, tym je tato uloha narocnejSia. Na Slovensku najdeme len
pomerne malo lokalit, kde by sa dalo hovorit’ o komplexnom a podrobnom spracovani fauny.
Tyka sa to predovSetkym zndmych a komunikacne dostupnych lokalit v blizkosti vécsich
miest, kde sa nachadzaju akademické pracoviska, prikladom je napr. NPR Devinska Kobyla
(MAJZLAN et al., 2005), NPR Ostrov Kopa¢ (MAJZLAN et al., 2007), NPR Jursky Sur
(MAJZLAN, VIDLICKA et al., 2010), NPR Rozsutec (JANIK, STOLLMANN at al., 1981), alebo NPR
Boky pri Zvolene (viacero prac o jednotlivych radoch hmyzu, paviikoch a méikkySoch, stiborna
monografia zatial nebola publikovand). Tieto lokality mali to Stastie, Ze sa tu realizoval
vyskum fauny v radmci rieSenia viacerych diplomovych prac v priebehu poslednych niekol’kych
desatro¢i. ZvySok Uzemia Slovenska je z hl'adiska fauny spracovany skor orientacne, azda
s vynimkou atraktivnych skupin hmyzu, len chrobaky (Coleoptera) a motyle (Lepidoptera) su
zname podrobne;jsie.

Na Slovensku, napriek relativne malej ploche, nachddzame vel'mi pestra Skalu
spolocenstiev rastlin a zivo¢ichov, od vylozene teplomilnych v nizSich polohach a na juznych
svahoch, az po drsné horské a vysokohorské spolocenstva. (Poznamka: Huby s samostatnou
velkou riSou Zivych organizmov, ktord si zasluhuje véacSiu pozornost a samostatné
spracovanie.) VacSiu Cast’ krajiny predstavuju spoloCenstvd s€asti az evidentne ovplyvnené
¢innostou cloveka: Jednak su to agrocendzy v polnohospodarskych regionoch, ale
1 hospodarske lesy, orientované prioritne na produkciu dreva. Lesy na viacerych lokalitach,
najmi v tazSie pristupnom teréne, sa vSak zachovali v prirode blizkom stave, miestami ide
dokonca o fragmenty prirodného lesa — pralesa. Nast'astie ide zvédcSa o pralesové rezervacie,
ale i mimo chranenych uzemi najdeme este lokality s vyskytom takychto spolocenstiev (Velka
Fatra, Kremnické vrchy, Stiavnické vrchy, Cerova vrchovina a i.). Najzachovalejie z nich si,
samozrejme, zasluhuji zdkonnu ochranu, alebo minimalne osobitny reZim ochrany.

Faunu Slovenska predstavuje vel'ky pocet druhov, priblizny odhad sa pohybuje okolo ¢isla
50 000. Samozrejme, ze jednotlivé druhy a celé spoloCenstva nie st na nasom izemi rozsirené
rovnomerne, ale mozaikovito. Tato zlozitd ,siet spoloCenstiev je vysledkom mnoho
tisicroéného vyvoja od posledného glacidlu az dodnes, pricom od zaciatku novoveku je stale
vyraznej$im faktorom, ovplyviiujicim krajinu a Struktiru spolocenstiev, ¢lovek. To, ¢o sa nam

z bohatosti prirody zachovalo do dnesSnych cias, by sme si mali maximalne vazit, a ako
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dedicstvo pre nasledujuce generdcie aj chrénit, a to neberte ako ,,povinnu frazu“. Z celého
bohatstva druhov fauny Slovenska je len mala ¢ast’ (cca 2%) druhov vylozene beznych, ktoré
sa vyskytuju prakticky na celom uzemi krajiny — ako priklad bude asi stacit’ cifrusa bezkridla
(Pyrhocoris apterus), babocka pavooka (Inachis io), lienka sedembodkova (Coccinella septem-
punctata) alebo pinka obycajna (Fringilla coelebs), pricom asi polovica druhov sa vyskytuje
nehojne alen v urCitych biotopoch; napr. len na vlhkych lukach, len v bucinach, len nad
hornou hranicou lesa a pod. Zvysna asi polovica druhov su druhy vzacne az vel'mi vzacne,
ktoré sa vyskytuji len na malom pocte lokalit — niekedy sa daji spocitat’ na prstoch jednej
ruky. Pri¢inou ich vzacnosti st Specifické poziadavky na biotop, ktory moze byt v ¢lovekom
intenzivne exploatovanej krajine na silnom ustupe; typickym prikladom st ¢isté vodné toky,
raSeliniska a mokrade vobec, ale i starSie lesné porasty s dostatkom stromovych dutin.

Termin biomonitoring by sme mohli dost’ vystizne prelozit ako monitorovanie,
hodnotenie stavu prirody. Pestrost’ spoloCenstva zivych organizmov (v lese, na luke, pri
vode...) priamo koreSponduje s po¢tom druhov, ktoré tam Ziju — v odborne;j literatre sa ¢asto
pouziva termin biodiverzita. Toto slovo mozeme chapat’ na dvoch trovniach — pestrost’
druhov (druhové diverzita), ale aj diverzita ekologicka, o je vlastne pestrost’ ekologickych nik,
teda «prilezitosti uplatnit’ sa» v zlozitej sieti ekologickych vztahov medzi druhmi v rdmci
spolocenstva. Pre lepSie pochopenie si sta¢i predstavit’ horsky zmieSany les prirodného typu,
ako je napr. v NPR Dobroc¢sky prales. Tento les je vekovo aj priestorovo diferencovany,
s mozaikovitou Struktirou, s bohatym machovym a bylinnym podrastom, s dostatkom mftvej
drevnej hmoty v r6znom §tadiu rozkladu, s ¢istymi pramienkami vody... Keby sme zistovali
biodiverzitu v NPR Dobroc¢sky prales, a porovnali ho so smrekovou monokultirou na druhej
strane doliny, zistili by sme, Ze v tom umelom lese bez podrastu so Zivoriacimi smrekmi neZije
ani 10% druhov v porovnani s pralesom, alebo eSte menej. Navyse, ten umely ,,les”, ¢lovekom
znasilneny na produkciu dreva, je vdaka silnému zjednoduseniu Struktary ovel'a zraniteI'nejsi,
neZ prirodny les: Je nachylnejsi na vetrovid, snehovu 1 lykoZrautovl kalamitu. Markantne sa to
prejavilo 19. novembra 2004 pri vetrovej kalamite vo Vysokych Tatrach. Tu boli opéat’
poskodené hlavne smrekové monokultiry na tpéti pohoria, kde fyziologicky oslabené stromy
padli za obet’ domino efektu.

Vyznam slova biomonitoring sa teda nevztahuje len na monitorovanie stavu prirody
na urcitej lokalite, ale ho treba rozsirit’ aj o odhad stability a prognézovanie d’alSieho vyvoja
spoloCenstva, najmd vo vztahu k pripadnym disturbanciam. Dostdvame sa k zasadnému
problému: Ako vlastne prakticky uskuto€nit’ biomonitoring? Idedlne by bolo realizovat

tzv. inventarizany vyskum, ¢o znamena ziskat’ zoznam druhov, ktoré na lokalite Ziju, a ten
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potom vyhodnotit. Kazdy, ¢o sa len trochu zaoberal zooldgiou (entomoldgiou) vie,

ze realizovat’ ,,dokonaly inventarizatny vyskum® (t. j. podl'a moZnosti Gplny zoznam druhov)

je vel'mi tazké, prakticky takmer neuskutocnitel'né. Vzdy, i pri tom najdokladnejSom vyskume,

niektoré druhy ujda pozornosti skiimatela (timu vyskumnikov), dovodom moze byt velmi

skryty spdsob zivota, kratkost’ doby vyskytu, vel'mi drobné rozmery alebo extrémna vzacnost,

niektoré skupiny fauny st navyse determinacne vel'mi narocné.

Niektor¢ druhy Zivocichov sa vSak doslova ,,ponukaji®, aby boli vyuzité pri praktickom

biomonitoringu. Druhy, ktoré maju vyznamni vypovedni hodnotu pri monitorovani

prirodnych spolocenstiev, mézu byt oznacovana aj ako bioindikatory (FRANC, 1991) aich

vyznam, ¢i skor perspektivy vyuzitia pri praktickom biomonitoringu zavisia od tychto faktorov

bioindikaénej vyznamnosti (FBV):

I. FPV objektivneho charakteru, medzi ktoré patria:

l.

II.

Miera ekologickej Specializacie druhu — ¢im je ekologicka valencia druhu uzsia, tym je

aj druh potencialne bioindika¢ne vyznamnejsi.

. Zoogeografickd prislusnost — ztohto hladiska pokladdme =za bioindika¢ne

vyznamnejSie druhy eurosibirske az palearktické, pri ktorych leZi uzemie Slovenska
vo vnutri aredlu, nez napr. druhy striktne mediteranne, ktoré na nase uzemie zasahuji

len okrajovo a zriedka.

. Stupent mobilnosti druhu — aptérne a malo pohyblivé druhy patria obycajne

k najvyznamnej$im bioindikatorom. Prikladom je napr. bystruska potocnd (Carabus

variolosus), viniCiar ¢ierny (Lethrus apterus), majky (Meloe spp.), nosaciky z tribu
Cleonini a 1.

FPV subjektivneho, praktického charakteru:

. Moznost’ zistenia druhu bez pouZitia Specidlnych zbernych metod. V tejto stvislosti st

znevyhodnené druhy s velmi skrytym spdsobom zivota a druhy vel'mi malych

rozmerov, ktoré beznymi metodami zberu obycajne neziskame.

. Nie vel'mi naro¢na determindcia druhu. Obtiazna urcitelnost’ zniZuje perspektivy

vyuzitia mnohych taxénov v biomonitoringu (z chrobakov su to napr. drobciky,

z blanokridlovcov a dvojkridlovcov mnohé cel’ade).

. Nie velmi vzacny vyskyt —vylozene raritny vyskyt zniZuje perspektivy vyuZitia

mnohych druhov v biomonitoringu.
Dostatok tdajov o druhu v literatire — v oblasti faunistiky, rozsirenia, ekoldgie,
faktorov ohrozenia. Pokial’ uréity druh spiia $tyri a viac z tychto kritérii, mozno ho

povazovat’ za bioindika¢ne vyznamny.
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Osobitné postavenie pri biomonitoringu maju tzv. dazdnikové druhy («umbrella species»).
St to druhy obycajne strednych az vacsich rozmerov, s nie vylozene raritnym vyskytom, ktoré
dokaze spolahlivo urcit' aj mierne pokrocCily zaCiato¢nik. Prikladom moéze byt klepietkar
karpatsky (Ischyropsalis manicata), perlovec vysokohorsky (Boloria pales), chrobak Rhysodes

sulcatus z pribuzenstva bystrusiek, bystruska Fabriciova (Carabus fabricii), bystruska

nepravidelna (Carabus irregularis), kovacik dubovy (Lacon querceus), krason jedlovy

(Eurythyrea austriaca), krason berlinsky (Dicerca berolinensis), plochac Cerveny (Cucujus

cinnaberinus), vrzunik jedlovy (Acanthocinus reticulatus), pizmovec hnedy (Osmoderma

eremita), rohacik jedlovy (Ceruchus chrysomelinus), fuzac¢ velky (Cerambyx cerdo), fuzac

alpsky (Rosalia alpina) a mnohé d’alie. Tieto dost’ 'ahko poznateI'né a vdcSinou chranené
druhy indikuju biotopy s vysokou biodiverzitou. Ich vyznam je predovSetkym v tom, ze (ako
dazdnik) ,,zastreSuja* v spolocenstve vel'ké mnozstvo d’alSich vzacnych a vyznamnych druhov,
z ktorych vécSinu poznaju iba Specialisti. Pritomnost’ niekol’kych z tychto prvotriednych
indikatorov signalizuje (ako Cervend kontrolka), ze tito lokalita je pozoruhodnd vysokou
biodiverzitou, a Ze stoji za d’alSie skimanie i ochranu.

V d’alSom texte budu stru¢ne zhodnotené¢ hlavné typy biotopov slovenskej prirody

so zivo¢ichmi, zvlast bezstavovcami, ktoré sit vyznamnymi indikatormi tychto biotopov.

6.2 Zonalne ekosystémy
Alpinske pasmo — alpinsky a subnivalny vegetacny stupen

V strednej Eurdpe je vyvinuté v najvysSich polohach hor, ktoré presahuju 2 000 m n. m.
Takéto spolocenstva st vyvinuté vo vyskach £ 1 800 — 2 655 m n. m. (u nas) na hrebenoch,
skalnych rebrach a strmych vrcholovych partidch pohori. Klima je velmi drsna, vegetacné
obdobie trva iba 3, max. 4 mesiace. Tieto lokality st po cely rok vystavené silnym vetrom,
v zimnom obdobi su takmer bez snehovej pokryvky. Vegetacia je iba bylinnd, v nizSej Casti
alpinskeho pasma najdeme vSak uz aj zakrpatené krickovité formy, ako v tundre. Pokryvnost
vegetacie smerom hore klesa az pod 25%, na skalach dominuju liSajniky, na vlhkejSich
miestach machy. Vysokohorské prostredie vytvara priaznivé podmienky pre zachovanie
glacialnych rastlinnych 1 zivo¢isnych reliktov.

Fauna je dost chudobnd na druhy, vyskytuji sa tu jednak mobilné druhy so Sirokou
hypsometrickou amplitidou (napr. dobre lietajice babocky ai.), ale i prisne Specifické druhy
alpinskeho stupiia. K nim patria: drobny ulitnik Vertigo arctica, sliedic Cierny (Pardosa nigra),
ziabronozka severska (Branchinecta paludosa), hrotokridlovec Hepialus carna, piadivka

Stvorpasa (Psodos quadrifaria), ockéane Erebia pandrose, E. gorge a E. goante, perlovec
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vysokohorsky (Boloria pales), bystruska Fabriciova (Carabus fabricii), kovacik Selatosomus

rugosus, nosaciky Otiorhynchus arcticus a O. alpicola, vrcharka cervenkava (Prunella

collaris) a kamzik vrchovsky tatransky (Rupicapra rupicapra tatrica). Typické spoloCenstva

alpinskeho pasma najdeme u nés iba vo Vysokych, Zapadnych, Belanskych a Nizkych Tatrach.

Subalpinske pasmo — subalpinsky vegetacny stupen

Vyvinuté je (u nas) vo vyskach £ 1 400 — 1 800 m n. m., no jeho dolna hranica je Casto
znizena aj pod 1 300 m v dosledku odlesnenia (horské pasienky). Vegetacia je hlavne bylinna
s pokrvnostiou 80 — 100 %, no rastie uz zastupenie krovinatych foriem (ako v tundre), pre hory
strednej Europy je najviac charakteristicka kosodrevina (Pinus mugo). Do nizsich poloh subal-
pinskeho pasma zdola prenikaju i solitéry a skupinky zakrpatenych stromov, najméd smreka
(Picea abies). Klima je eSte drsna, vegetacné obdobie trva do 6 mesiacov. V obdobi valaske;j
kolonizacie v 14. az 15. storo¢i bola horna hranica kosodrevinovych porastov umelo
znizovand, v mnohych pripadoch kosodrevinu uplne nahradili horské pasienky (typické napr.
pre Velku Fatru). Nepriaznivym dopadom bola zvySend erdzia pddy a lavinoveé riziko.

Fauna je o nieco bohatSia ako u alpinskeho stupnia, prenikajii sem zhora niektoré alpinske
druhy, ktoré nie s extrémne stenotopné; a ¢ast’ mobilnych druhov so Sirokou hypsometrickou
amplitudou (babdocky, modraciky, mlynariky a d’alSie lu¢ne druhy). Indika¢né druhy: sliedi¢
Alopecosa pinetorum, ockan Cervenopasy (Erebia euryale), ockan Skvrnity (E. manto) a ockan
fatransky (E. pronoe), zdochlinar Silpha tyrolensis, bystruSka hladka (Carabus glabratus),
bystruSka lesnd karpatskda (Carabus sylvestris  transsylvanicus), liskavka Oreina
(= Chrysochloa) alpestris, vyklenulec Carpathobyrrhulus tatricus, l'abtuska vrchovska (Anthus

spinoletta), skaliarik sivy (Oenanthe oenanthe), mysovka vrchovska (Sicista betulina), hrabos

tatransky (Microtus tatricus) [= hrabaC tatransky (Pitymys tatricus)], svist vrchovsky
(Marmota marmota) a 1.
Ked’ zostupujeme z vysokych hor do strednych a nizsich poloh, zdkonite si musime vSimnut’
dva trendy:
1. Prudko rastie biodiverzita, teda absolutny pocet druhov, ale pritom,;
2. Klesa percento indikacnych druhov, ktoré ziji vyhradne v prislusSnom ekosystéme.
Tento efekt je spdsobeny klesajicou ,.extrémnostou” ekologickych podmienok
v niz§ich polohdch. Na druhej strane, ked ekologické podmienky na lesostepnych
svahoch pri ,,dolnej hranici lesa® zacinaji dosahovat’ opacné extrémy, percento

indika¢nych druhov nam opit’ vyrazne rastie. Vo vSeobecnosti, v lesnych ekosystémoch
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je relativne ovel'a menej stenotopnych druhov nez v nelesnych, a pokial’ sa vyskytuj,

su to obyCajne monofagy prislusnych drevin z triedy hmyzu.

Horské, prevazne smrekové lesy — vyssi horsky vegetacny stupeni

Ekosystémy tohto typu, ktoré su vlastne horskou analdgiou tajgy, sa hojne a na velkych
plochach vyskytuja vo vysokych pohoriach Slovenska; vo vyskach =1 400 — 1 100 m n. m. Ide
o priestorovo pomerne malo diferencované, prevazne husto zapojené lesy, len smerom k hornej
hranici lesa sa porast rozvolfiuje. Vyrazne je vyvinuté len stromové poschodie, krovinovy
a bylinny podrast pri hustom zapoji Uplne chyba, v pralesovitych, prirodnému stavu blizkych
horskych lesoch je lokalne vyvinuty.

Porastotvornou drevinou je smrek (Picea abies), miestami tvori vyznamni zlozku
smrekovec opadavy (Larix decidua) a jarabina vtacia (Sorbus aucuparia); pricom zo strednych
poloh na teplom substrate (vapenec, andezit) sa primieSava buk (Fagus sylvatica) a jedla
(Abies alba). Pri hornej hranici lesa sa vyskytuje aj limba (Pinus cembra), ktord je vSak
autochtéonna len vo Vysokych Tatrach. Na druhej strane, na vlhkych chladnych inverznych
stanoviStiach zo subalpinskeho stupna niekedy prekvapujico nizko — 1 pod 1 000 m n. m. —
zostupuje kosodrevina. Klima je eSte drsna, ale mrazy 1 intenzita vetra su vdaka lesu
miernejSie. Vegetacnd sezéna trva zriedka dlhSie ako 6 mesiacov, lebo sneh sa v hustom
poraste drzi ¢asto dlhSie ako na exponovanych svahoch v subalpinskom stupni.

Fauna je uz pomerne bohatd, okrem tienomilnych a dost’” chladnomilnych horskych
druhov sem prenikaju i mnohé euryeknejSie druhy subalpinskeho stupnia. Indika¢né druhy:

kovacik smolovocierny (Ampedus aethiops), kovalik Lacon fasciatus, vzacne fuzace

Tragosoma depsarium, Callidium coriaceum, Cornumutila quadrivittata, Pachyta lamed

a Brachyta interrogationis, mlok karpatsky (7Triturus montandoni), potik kapcavy (Aegolius

funereus), kuvicok vrab¢i (Glaucidium passerinum), drozd kolohrivy (Turdus torquatus), pinka

severskd (Fringilla montifringilla), hluchdn (Tetrao wurogallus), tetrov holniak [Tetrao
(= Lyrurus) tetrix], krivonos obycajny (Loxia curvirostra), piskor vrchovsky (Sorex alpinus)
ai.

Dolezita poznamka: Smrekovy vegetacny stupeit moze byt v starSej literatire oznacovany
ako tzv. ‘vyssi stupenl montanny’. Na miestach pod 1 100 m n. m. (na vapenci pod 1 200 m n.
m.) by uz mali v strednej Eurdpe za normalnych okolnosti — t. j. bez zasahov ¢loveka, vyrazne
dominovat’ listnat¢ stromy. Hovorime o tzv. ‘niZSom stupni montannom’. Tieto porasty su

ohrozované najmé tazbou dreva. Dosadza sa smrek, ¢im vznikaji ekologicky menej stabilné
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smrekové monokultiry. Po odstraneni porastov ich nahradzaji jednokosné luky a chudobné

pasienky. Horské, prevazne smrekové lesy su ohrozované aj znecistenim ovzdusia.

Buciny — podhorsky (submontanny) az nizsi horsky vegetacny stupen

Buciny predstavuju najrozsirenejSie lesné spolocenstva na Slovensku (predstavuju takmer
40 % z rozlohy lesov Slovenska). Vzhl'adom na pdvodnu Struktaru vegetacie by mali vyrazne
dominovat’ v submontannom az nizSom montannom stupni (450 — 1 050 m n. m.). Buciny
predstavuju Siroka Skalu spoloCenstiev na réznom geologickom podlozi, rézne zivinami
zasobenych pddach, od karbondtov po kyslé pddy. Najviacsie zastipenia maji na zivinami
stredne zasobenych pddach. Na vlhsich podach su to tzv. kvetnaté buciny so suvislym bylinnym
podrastom: marinka vonava (Galium odoratum), zubacka cibulkonosna (Dentaria bulbifera),
kopytnik eurdpsky (Asarum eoropaeum), samorastlik klasnaty (Actea spicata), hluchavnik ZIty
(Galeobdolon luteum) a 1. Pri hromadeni bukového opadu vznikajii buciny takmer bez
bylinného podrastu, tzv. nuddlne — ,,holé* buciny, ktoré predstavuju cca 16 % rozlohy lesov
Slovenska. Bu€iny su intenzivne vyuzivané ako hospodarske lesy, ¢asto st nahrddzané lukami,
pasienkami ¢i ornou pddou pre okopaniny.

Mimo ekologického optima buka st svetlejSie bu€iny na vapenci a inych karbonatovych
hornindch. Maju pestrejSie druhové zloZenie: rastu tu niektoré orchidey, napr. prilbovka
cervend (Cephalanthera rubra), vemennik dvojlisty (Platanthera bifolia) a Crieviénik pa-
puckovy (Cypripedium calceolus), Talia zlatohlava (Lilium martagon), lazernik Sirokolisty
(Laserpitium latifolium); z drevin sa vyskytuje drieii obyCajny (Cornus mas) a liana bre¢tan
popinavy (Hedera helix). Bu€iny na kyslych, véac¢Sinou tvrdych a Zivinami chudovnych
horninéch (kremenec, rula, fylity, bridlice a pod.) v podhorskych oblastiach su casto skoro
jednoetazové, so slabo vyvinutym a len lokalne pritomnym krovitym a bylinnym podrastom.
Rastie tu napr. chlpana hajna (Luzula luzuloides), metlica krivol'akd (Deschampsia flexuosa),
cucoriedka (Vaccinium myrtillus), vo vySSich polohach je hojna chlpana chlpata (Luzula

pilosa) a toniovka dvojlista (Maianthemum bifolium).

Horské buéiny — ekosystémy tohto typu sa pdvodne vyskytovali na tisickach km?
v strednych horskych polohach Karpat (= 750 — 1 150 m n. m.). V dosledku premeny povodne
zmieSanych porastov na smrekové monokultary (tato ,,moda*“ bola aktualna v 19. storoci
a v prvej polovici 20. storocia, na Slovensku zial’ preziva dodnes) sa z nich zachovali va¢Sinou
uz len menSie plochy v rezervaciach a na menej pristupnych miestach. Klima je uz menej

drsnd, vegetacna doba trva 6,5 — 7 mesiacov. V horskych bucinach sa Casto zvySuje zastupenie
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jedle (hovorime aj o jedl'o-bucinach), a na skalnatych miestach navyse pristupuje javor horsky

(Acer pseudoplatanus) a brest horsky (Ulmus montana).

Podhorské budiny — sa hojne vyskytuji vo vyskovom rozpéti + 450 — 800 m n. m. Klima
je uz mierne tepld (nayméd na juznych aJZ expozicidch ana teplom substrate), vegetacné
obdobie trva 7,5 — 8 mesiacov. V podraste charakteristické zubacka cibul’konosna (Dentaria
bulbifera) a lipkavec marinkovy (Galium odoratum).

Pretoze fauna nema skoro nikdy priamy vzt'ah ku geologickému substratu, v nasledujticich
odsekoch osobitne, ale stru¢ne pojedname o faune horskych a podhorskych bucin. Fauna

horskych bucin je vel'mi bohatd, ale percento indika¢nych druhov je pomerne nizke. Indika¢né

druhy: ulitnik Daudebardia rufa, slizniak karpatsky (Bielzia coerulans), ena horskd (Ena
montana), dazd’'ovka svietiva (Eisenia lucens), klepietkar karpatsky (Ischyropsalis manicata),

kosec velky (Gyas titanus), pasikavec Cordulegaster bidentatus z radu vazok, bystruska

zlatista (Carabus auronitens), bystruska nepravidelna (Carabus irregularis), vzacny reliktny
chrobak Rhysodes sulcatus z pribuzenstva bystrusiek, kovacik Lacon lepidopterus, krason jedl'o-
vy (Eurythyrea austriaca), krason Melanophila knoteki, velmi vzacny chrobdk Boros
schneideri zo starobylej cCelade Boridae (pribuzenstvo potemnikov), fuza¢ javorovy
(Rhopalopus ungaricus), vrzinik jedlovy (Acanthocinus reticulatus), jariabok hory [Bonasa
(= Tetrastes) bonasia], tesar Cierny (Dryocopus martius), rys ostrovid (Lynx lynx), medved
hnedy (Ursus arctos) a 1.

Fauna podhorskych bucin je vel'mi bohatd, ale indikaénych druhov je pomerne malé
percento. Indika¢né druhy: bystruS8ka héajova (Carabus nemoralis), bystruska vraskava
(C. intricatus), bystruSka kozovitd (C. coriaceus), hrobarik Cierny (Necrophorus humator),

rohacik bukovy (Sinodendron cylindricum), krason Dicerca berolinensis, plochac cerveny

(Cucujus cinnaberinus), fuza¢ alpsky (Rosalia alpina), fuza¢ bukovy (Cerambyx scopolii),
vel'mi vzacny fuzdC cervenostity [Leptura (= Strangalia) thoracica], velmi vzacny fuzac
Necydalis ulmi, okan bukovy (Aglia tau), bielopasovec zemolezovy (Limenitis camilla), ZIna

zelend (Picus viridis), datel prostredny (Dendrocopos medius), datel bielochrbty

(D. leucotos), macka diva (Felis sylvestris), sviia diva (Sus scrofa) a d’alsie.

Dubovo-hrabové a dubové lesy — nizinny (planarny) az pahorkatinny (kolinny) vegetacny

stupen

Priestorovo aj vekovo diferencované porasty lokalne rozvolneného charakteru
(na exponovanych svahoch vyskyt xerotermnych enkldv) s dobre vyvinutymi vSetkymi

poschodiami, ¢iastoéne okrem machového, s vel'mi vysokou diverzitou. Tieto ekosystémy su
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charakteristické pre teplé listnaté lesy pahorkatin. Klima je uz vacSinou tepld, vegetatné obdobie
trva 8,5 — 9 mesiacov. RozliSujeme:

e teplomilné dubiny — niziny a pahorkatiny do 400 m n. m., teplé a suché stanovistia

s juznou expoziciou (juzné Slovensko) na vyhrevnych horninach (vépenec, dolomit,
andezit, ¢adic);

e kyslomilné dubiny — do 700 m n. m. (Malé Karpaty, Tribe¢, Povazsky Inovec)

na nevapnitom substrate (kremence, amfibolity, ryolity, ruly);

e dubovo-hrabové lesy — vicSina naSich pohori, nizin do 600 m n. m. (rieCne terasy,

naplavové kuzele, mierne svahy) na roznych substratoch.

Porastotvornou drevinou st duby (Quercus spp. — unas podla novsich poznatkov
8 druhov, problematika by si zasluhovala podrobnejsi dendrologicky komentar), hrab
(Carpinus betulus), v primesi do cca 20 % moze byt aj buk lesny (Fagus sylvatica). Dalsie
Casté primesové dreviny, najmi v svetlejSich Castiach, na okrajoch porastov, skalnych terasach
a pod. su lipy (7ilia spp.), javor pol'ny (Acer campestre), lieska (Corylus avellana); na teplych
lokalitach brekyna (Sorbus torminalis), mukyna (Sorbus aria), hlohy (Crataegus spp.), brSleny
(Euonymus spp.), tavolnik prostredny (Spiraea media), skalnik ciernoplody (Cotonaester
melanocarpa), trnka (Prunus spinosa), svib krvavy (Swida sanguinea) a d’alSie.

Fauna je velmi bohatid, priCom uz vyrazne stipa zastipenie indikacnych druhov.
Patria k nim: kriziak Araneus angulatus, kosec klepietkdr (Zacheus crista), rohac velky
(Lucanus cervus), zlaton ligotavy [Protaetia (= Cetonischema, Potosia) aeruginosal,
pizmovec hnedy (Osmoderma eremita), zlatoni tmavy (Liocola lugubris), vel'mi vzacne druhy

kovacik Stvorskvrnny (Ampedus quadrisignatus), kovacik fialovy (Limoniscus violaceus)

a kovacik dubovy (Lacon querceus), krason dubovy (Eurythyrea quercus), pestro§ velky
(Clerus mutillarius), pakdérnik dubovy (Bostrychus capucinus), (Cerambyx cerdo), fuzac
dubovy (Plagionotus arcuatus), fuza¢ Cerveny (Pyrrhidium sanguineum), stuzkavec dubovy
[Catocala (= Mormonia) sponsa], lisa] dubovy (Marumba quercus), bielopasovec tavol'nikovy
(Neptis rivularis), bielopasovec hrachorovy (N. sappho), hnedaCik osikovy (Euphydryas
maturna), perlovec ostruzinovy (Brenthis daphne), skokan $tihly (Rana dalmatina), slepuch
lamavy (Anguis fragilis), uzovka stromova (Elaphe longissima), vyrik lesny (Otus scops),
haja cervena (Milvus milvus), haja tmavad (M. korschun), orol kralovsky (Aquila heliaca),
slavik krovinovy (Luscinia megarhynchos), mysSovka tmavopasa (Adpodemus agrarius), muflon

(Ovis musimon) a mnohé d’alSie.
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Lesostepi, xerotermné svahy — alebo «dolna hranica lesa»

St to spolocenstva na extrémnych stanovistiach, ako su celd lavovych prudov, sute,
skalnaté¢ svahy, sprasové odkryvy apod.; najmd na juzne az JZ orientovanych svahoch
v teplych regiénoch juzného, ale i stredného Slovenska. Vegetdcia, ktora ma charakter
riedkeho lesa az lesostepi, je charakteristickd dominanciou dubov (Quercus spp.) s bohatym
zastipenim primesovych drevin. Su to napr. ruze (Rosa spp.), resetliaky (Rhamnus spp.), javor
tatarsky (Acer tataricum), svib krvavy (Swida sanguinea), drietn (Cornus mas), dra¢ obycajny
(Berberis vulgaris), mechurnik stromovity (Colutea arborescens), Skumpa vlasata (Cotinus
coggygria), mandl'a nizka (Amygdalus nana), pdvodna asi len v Slovenskom krase, a i. Klima
je uz vylozene tepld, vegetatné obdobie trva 9 — 10 mesiacov. Extrémnost’ tychto stanovist,
ktoré uz zacinaji byt nevhodné pre rast suvislého lesa, nie je dana len absolitnymi teplotami,
ale aj nepravidelnostou zrazok, presychavostou substratu a niekolkotyzdnovymi ,,vypekmi*
pocas letnych mesiacov. Xerotermné spoloCenstvd st vyvinuté najmd na sopecnych
a karbonatovych substratoch, vylozene piescité pody st natol’ko odlisné, Ze vyZaduju osobitny
komentar. Charakter vegetacie len Ciasto¢ne zavisi od typu geologického podkladu — niektoré
teplomilné rastliny davaju prednost’ vadpencu, pre iné nie je typ substratu vyznamny ekologicky
faktor.

Fauna ma ekotonovy charakter a je najbohatsia zo vSetkych ekosystémov strednej Europy.
Podiel indikacnych druhov stipa az na 50 %! K znamej$im, resp. chrdnenym druhom patria:
slimak stepny [Xerolenta (= Helicella) obvia], slimak trojzuby (Chondrula tridens), zebrina
teplomilnd (Zebrina detrita), stepnik &erveny (Eresus moravicus)®, strehtit Lycosa radiata,
hryzavicka slepa (Cryptops anomalans), ucholakovka stepna (Catajapyx aquilonaris), ucholak
dvojbodkovy (Anechura bipunctata), $vabik Skvrnity (Hololampra maculata), sdga stepna (Saga
pedo), konik ruzovokridly (Calliptamus italicus), konik modrokridly (Oedipoda coerulescens),
cikada vini¢na [Tibicina (= Tibicen) haematodes], ploskoroh Skvrnitokridly [Libelloides (= As-
calaphus) macaronius], pamodlivka dlhokrka (Mantispa styriaca), bystrusky Carabus
scabriusculus a C. montivagus, lajniak dlhonohy (Sisyphus schaefferi), vini€iar ¢ierny (Lethrus
apterus), krason juzny (Anthaxia hungarica) a krasoit A. olympica (ich aredl zasahuje az ku
Zvolenu!), krasonn Sphaenoptera antiqua, prakticky vSetky bezkridle majky (Meloe spp.),

6 tento druh je vo vSetkych starSich publikdciach citovany ako Eresus cinnaberinus. Tento nazov je dnes neplatny
(nomen nudum). Arachnolégovia zistili, ze stepniky v strednej Europe patria k trom samostatnym druhom, z nich
je relativne hojnejsi Eresus moravicus — ma jarnu aktivitu v teplych diioch maja, a E. kollari — letny druh, aktivny

v letnych mesiacoch (REZAC et al., 2008).
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potemnik Gnaptor spinimanus, bezkridle zemné fuzace z rodu Dorcadion, stihle fuzéace
z rodov Agapanthia a Phytoecia, vyvijajuce sa v hrubSich bylinach, vretienka vicencova

(Zygaena carniolica), lisaj mliecnikovy [Hyles (= Celerio) euphorbiae], spriadac¢ egresovy

(Rhyparia purpurata), spriada¢ marinkovy (Eucharia casta), perlovec Cerveny (Pandoriana

pandora), perlovec dvojradovy (Brenthis hecate), ockan ovsikovy (Minois dryas), jasterica

zelend (Lacerta viridis), kratkondzka Stihla (4blepharus kitaibeli), uzovka hladka (Coronella

austriaca), prieloznik stepny (Glareola praticola), stepiar ostrochvosty (Syrrhaptes parado-

xus), strnadka cia (Emberiza cia), bielozibka bielobruchd (Crocidura leucodon), rySavka
mySovita (Apodemus microps) a mnohé iné.

Osobitnou kategdriou su druhy tzv. kultirnej stepi, ktoré sa dobre prispdsobili otvorenej
krajine s prevazne extenzivnym polnohospodarskym vyuzivanim (pasienky, kosené luky a pod.).
Patria k nim svréek pol'ny (Gryllus campestris), lajniak starostlivy (Copris lunaris), jarabica

polnd (Perdix perdix), prepelica polna (Coturnix coturnix), bazant obycajny (Phasianus

colchicus), chrapkac¢ pol'ny (Crex crex), kriticky ohrozeny drop velky (Otis tarda), Skovranok

pol'ny (Alauda arvensis), hrabo§ polny (Microtus arvalis) a sysel' pasienkovy [Spermophilus

(= Citellus) citellus].

6.3 Azonalne ekosystémy
Na rozdiel od predchadzajticich zonalnych ekosystémov, ktorych rozsirenie v krajine vo velkej
miere zavisi od nadmorskej vysky, azonalne ekosystémy mozu byt vyvinuté v pomerne Sirokej

Skale nadmorskych vysok.

6.3.1 Sucha séria

Sutinové lesy

Vyskytujl sa lokalne na sutiach a skalnatych svahoch od podhorskych poloéh do nizSieho

montanneho stupna. Existuju v podstate 2 varianty (hlavné typy) sutového lesa:

1. Lipovo-javorové lesy v submontannych polohach (300 — 900 m n. m.), dominuju tieto
dreviny: javor mliecny (Acer platanoides), javor pol'ny (4. campestre) a lipy (Tilia spp.)
s bohatym krovinovym, ale i bylinnym podrastom;

2. Javorové horské lesy v horskych polohach (800 — 1 200 m n. m.), dominuje javor
horsky (Acer pseudoplatanus) a brest horsky (Ulmus montana), na vapenci je niekedy
primieSany tis (7axus baccata).

V oboch pripadoch do tychto porastov prenikd viacero drevin z okolitych ,,menej

extrémnych® spolocenstiev (dub, buk, jedl'a), a vyrazne sa tu uplatiuje ekotonovy efekt. Ide
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o priestorovo aj vekovo diferencované porasty ¢asto rozvolneného charakteru (na strmych
svahoch prechod do spolocenstva skalnej lesostepi) s dobre vyvinutymi vSetkymi poschodiami,
porasty machov sa vSak vyskytuji len lokalne (prameniska a pod.), pretoze pddy su
skeletovité, presychavé. Biodiverzita je vel'mi vysoka. Krovinové poschodie predstavuju
zmladzujice sa stromy, v podraste rastu lykovec jedovaty (Daphne mezereum) s jarnym
kvitnutim, baza Cervena (Sambucus racemosa), vo vyssich polohach najdeme ribezl'u alpinsku
(Ribes alpinum) a zemolez Cierny (Lonicera nigra).

Fauna je bohata, ale indikacnych druhov je malo, obyCajne su troficky viazané
na porastotvorné dreviny. Indikacné druhy: v submontannych polohach je to krason lipovy
[Lampra (= Ovalisia) rutilans], fuzace Oplosia fennica a Stenostola dubia, faléra lipova
(Phalera bucephala), lisaj lipovy (Dilina tiliae); v nizSich horskych polohach plochac
Phloeostichus denticollis, vzicny fuza¢ javorovy (Rhopalopus ungaricus) a nosanik javorovy
(Chonostrophus tristis). Navyse, do tychto zvicsa ploSne nevel’kych porastov prenika vécsia
Cast’ druhov okolitych ekosystémov. Na skalnaté substraty su navySe viazané bliktra hladka
(Oxychilus glaber), orkula sudkovitd (Orcula dolium), slimék trojzuby (Isognomostoma

isognomostomos), endemicky slimak Helicigona (= Chilostoma) cingulella, slimék opasany

(Helicigona faustina), jaSterica murova [Podarcis (= Lacerta) muralis], klepietkar karpatsky
(Ischyropsalis manicata), inklinujuci k podzemnému spdsobu zivota, kosec Leiobunum
rupestre, a viaceré paviky, najmi z celade Agelenidae (7Tegenaria ferruginea, T. silvestris,

Textrix denticulata).

Reliktné (niekedy dealpinske) boriny

Je Specificky typ skalného lesa na extrémnych stanovistiach (Casto na holej skale),
zvy€ajne na vapenci. Vyskytuje sa najma vo vysSich polohdch — ekosystémy tohto typu su
charakteristické pre skalnaté partie Velkej a Malej Fatry, Slovenského Raja, Chocskych
a Strazovskych vrchov, Nizkych Tatier, Murdnskej planiny. Ide o reliktné porasty (pozostatok
vegetacie z konca I'adovej doby) s bohatym zastipenim vzacnych druhov. Z drevin dominuje
borovica lesna (Pinus sylvestris), v primesi sa v uzlabindch medzi vapencovymi bralami
objavuje javor horsky (Acer pseudoplatanus), buk (Fagus sylvatica), smrek (Picea abies)
1 jedla (A4bies alba). Primiesané su dub zimny (Quercus petraea), dub cerovy (Q. cerris),
smrekovec opadavy (Larix decidua) vo vysSich polohéach, zkrovin svib (Cornus mas,
C. sanguinea), mahalebka (Cerasus mahaleb), skalniky (Cotenaster spp.) ai. Vyskytuju sa tu
niektoré druhy, citované aj v odseku o flore véapencovych skal. Vylozene indika¢nych druhov

fauny je vel'mi malo, pretoze tieto porasty ekotonového charakteru st vyvinuté roztrisene a na
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nie velkych plochach. Za ne by mohli byt povazované: vrzunik borovicovy (Acanthocinus
aedilis), fuzac borovicovy (Spondylis buprestoides), fuza¢ Arrhopalus (= Criocephalus) rusticus,

tuza¢ Isarthron (= Tetropium) fuscum, vzacny fuzadC Notorrhina punctata, 1i$aj borovicovy

(Sphinx pinastri), ockan skaliskovy (Lasiommata petropolitana), murarik cervenokridly
(Tichodroma muraria) — viazba u tohto druhu nie je trofickd na borovicu, ale topicka na skalné

zrazy, kde si hl'ada potravu (najméa pavuky).

Biotopy skal a suti
Charakter tychto svojraznych spolocenstiev zavisi najmé od nadmorskej vysky, expozicie
a geologického podlozia. V tejto Casti sa budeme stru¢ne venovat skalnym spolocenstvam
strednych poloh — biotopy nad hornou hranicou lesa (osobitne rozobraté v casti zondlne
ekosystémy) su zviac¢Sa ,skalnaté a priori“. Skalné zrazy a sute patria medzi extrémne
stanovistia, a to z nasledujucich dovodov:
e priamo na skale obycajne Uplne chyba poda (presnejsSie, hlbSia a suvislejSia vrstva
pody),
e povrch skaly je viac vystaveny klimatickym extrémom, nez povrch pddy v lese alebo na
luke: skala neudrzuje teplo tak ako poda (v lete sa Casto prehrieva, v zime premfza),

a poda, ak sa nejaka v skalnych puklinach vobec vytvori, je silne presychava.

Preto na skalach trvalo prezivaju len Specializované druhy fauny a flory. Na extrémnych
skalnych stanovistiach sa, samozrejme, nemdZe uchytit’ les, vynimocne sa v puklinach uchyti

ojedinely strom.

Vapencové skaly su floristicky najbohatSie. Rasti tu napr. niektoré paprade — slezinnik
cerveny (Asplenium trichomanes), slezinnik rutovity (4. ruta-muraria) a najmi slezinnik
zeleny (4. viride), chudobka vzdyzelena (Draba aizoides), vapnicka skalnéd (Kernera saxatilis),
klinek vcasny (Dianthus hungaricus), skalnica srstnata (Jovibarba globifera subsp. hirta)
a niektoré lomikamene (Saxifraga spp.). Na vlhkejSich miestach, niekedy v roklinach, rastie
napadny jazyk jeleni (Phyllitis scolopendrium), pluzgiernik krehky (Cystopteris fragilis),
horcokvet Clusiov [Ciminalis (= Gentiana) clusii], meringia machovitd (Moehringia muscosa),

zvoncek karpatsky (Campanula carpathica) a 1.

Silikatové skalné steny ozivuje slezinnik severny (Asplenium septentrionale), vudsia
skalna (Woodsia ilvensis), taricnik skalny (Aurinia saxatilis) a kuricka krickovitd (Minuartia

frutescens).
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Fauna je iba fakultativna, vynimkou st niektoré Specializované ulitniky, ktoré spasaju
z vapencovych skal povlak rias, je to napr. chondrina skalna (Chondrina arcadica clienta),
Chilostoma cingulella, Pyramidula rupestris alebo tzv. cihy (Clausilia spp.), v starSich pracach
uvadzané ako vretienky — tento nazov vsak patri motylom z ¢el'ade Zygaenidae. Prilezitostne
sa na tychto biotopoch objavia aj niektoré stondzky, paviky a pod.

Osobitni  zmienku si zasluhuji skalné sute, pretoze st biotopom niektorych
Specializovanych zivocichov, najmé ¢lankonozcov. Hlboko v suti malo kolise teplota a je tam
vysokd vlhkost. V puklindch ahlbsich vrstvach suti v Cerovej vrchovine boli dokonca
objavené¢ nové druhy pre faunu Slovenska: pavik Kratochviliella bicapitata z C&elade

Linyphiidae (FRANC & HANZELOVA, 1996) a kosec Holoscotolemon jagueti (FRANC

& MLEINEK, 1999). Vel'mi vyznamné nélezy pavikov zo suti publikoval vo viacerych pracach
cesky arachnolog Vlastimil Razicka. Toto spolocenstvo okrem prirodzenych biotopov osidl'uje
aj nahradné stanovistia vytvorené ¢lovekom — steny kamenolomov, muriky, zracaniny hradov

a pod.

Piescité biotopy

St vel'mi Specifickym ekosystémom teplejSich regionov. PiesCiny v strednej Eurdpe maji
bud’ eolicky alebo aluvidlny pdvod — piesok bol naviaty vetrom, alebo splaveny vodnymi
tokmi. Na uzemi Slovenska su to najmé kyslé chudobné kremité piesky Zahorskej niZiny
a na ziviny bohaté vapnité piesky Podunajskej, Ipel'skej a Vychodoslovenskej niziny. Pdda je
piesocnatd, sypka a presychava, pomerne labilna. Klima je zvicsa tepla.

Fauna je vel'mi bohatd, prenikd sem cely rad druhov ekotonovej zony lesostepi. Indikacné

druhy: strehine Lycosa vultuosa a Arctosa perita (obidva druhy su vzacne a chranené),

skakavka Sitticus saltator, svréek stepny (Melanogryllus desertus), konik stepny (Acrida

hungarica), ostro¢ielka Dictyophara pannonica, pamravce Myrmilla calva, Dasylabris maura

a niektoré pribuzné druhy, viaceré blyskavky (Chrysididae), hrabavky (Pompilidae) a kutavky
(Sphecidae), bzdochy z c¢elade Cydnidae, vzacne a kriticky ohrozené druhy spriadac

mlie¢nikovy [Ammobiota festiva (= hebe)] a ockan piesocny (Hipparchia statilinus), a 1.

Slanomilné biotopy (slaniska)

Slaniskd st ndpadnym prirodnym fenoménom s osobitym vegetacnym krytom. Ten je
tvoreny prevazne vysokoSpecializovanymi rastlinnymi druhmi prispésobenymi na Specifika
zasolenych pdd, predovsetkym pre véacsinu organizmov toxickych koncentracii mineralnych
soli. Zéasadné faktory podmieniujuce vznik a pritomnost’ biotopov slanych pdd st okrem

pritomnosti vysokych koncentracii rozpustnych soli v péde vodny rezim, geomorfologia terénu
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a vyuzivanie uzemia. Vyskyt slanisk je v naSich podmienkach ojedinely a ostrovcekovity.
Slaniska su vyvinuté na uzemiach s vyparnym rezimom, teda v najsuchsich a najteplejSich
oblastiach Slovenska. Hlavnymi lokalitami ich vyskytu st depresné polohy na karbonatovych
fluvidlnych sedimentoch a sprasiach v juznych castiach Podunajskej a Vychodoslovenskej
niziny, ale aj na Zahorskej nizine. Zasolenie méze byt prirodzené, no ¢asto je vysledkom
¢innosti Cloveka (zavlazovanie, reguldcia riek a protipovodiové opatrenia). Vzlinanim sa
vyzrazaju soli na povrchu pody. Soli sposobuju fyziologické sucho. Vysoky je najméd obsah
Na, K, pH je vysoko zasadité. Druhova pestrost’ je vd’aka tymto extrémnym podmienkam mala.

Faunu slanisk a panoénskych slanych stepi tvoria predovsSetkym povodné druhy stepi.
Biotopy vyraznejSie ovplyvnené vysokou hladinou podzemnej vody pocas roka zas osidl'uju
druhy mokradi. Hoci je udajov o faune slanisk Slovenska pomerne malo, ¢o odzrkadl'uje
celkovu vzacnost’ tychto biotopov na naSom tzemi, su to hlavne spolocenstvd bezstavovcov
slaniskovych biotopov, ktoré sa povazuju za vzacne a ohrozené. Z chrobdkov je vysokej
koncentracii soli prispdsobeny napr. ohrozeny druh Dyschirius salinus a na slaniskach sa

vzacne vyskytuje aj nosoroztek mensi (Pentodon idiota). Spomedzi zastupcov motylov je

vyznamny vyskyt obalovaca kosého (Cochylimorpha obliquana), ktory sa povazuje za
indika¢ny druh slanisk. Jeho husenice sa Zivia stonkami hostitel'skej rastliny, ktorou je palina
slanomilna (Artemisia santonicum). Slanomilné biotopy st silne ohrozené rozoravanim,

zarastanim a ¢iernymi skladkami (DITE et al., 2011).

6.3.2 Mokra séria
Brehové porasty a luzné lesy — brehovy porast je liniovy ekosystém pri vodnej ploche
alebo toku, obyc¢ajne do 15 m Sirky. Pokial' je vlhkomilny les vyvinuty na vécSej ploche,
hovorime uz o luznom lese. Brehové porasty i luzné lesy su za maximdalneho stavu vody
obycajne zaplavované, a predstavuju vlastne sty¢ni — ekotonovll plochu limnického biocyklu
s arboredlom. Nadmorska vySka ma vplyv na nezretenu zonalitu tychto ekosystémov. Podla
toho:
e vo vysSich polohdch dominuji viby (Salix spp.) a jelSe, najmé jelSa lepkava (Alnus
glutinosa) a jelsa siva (4. incana);
e v pahorkatinach dominuju viby (Salix spp.) a topole (Populus spp.);
e vnizinach popri vibach a topoloch stipa podiel brestov (Ulmus spp.), duba letného
(Quercus robur) alokalne 1 jasena Stihleho (Fraxinus excelsior). Kazdé z tychto

spoloCenstiev vyzaduje osobitny odsek.
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Vribovo-topolové, alebo «mikké» luzné lesy

Lezia v bezprostrednej dotykovej zone vody a suSe, s to vlastne naplavové terasy
1. stupna. Byvaju pravidelne zaplavované — na jar pri topeni snehu, cez leto po vydatnych
zrazkach. Toto spolocenstvo je vel'mi bohaté, s Casto sa uplatitujucim ekotonovym efektom.
Porast v mdkkom luznom lese je diferencovany, rozvol'neny les sa strieda s hustejSimi usekmi.
Krovinaté poschodie je slabo vyvinuté, porasty machov (tzv. vankuse) chybaji. Bylinny
podrast je dost’ vysoky a husty, ale monotonny (maly pocet hygro— a nitrofilnych druhov).
Stromy moézu lokdlne dosahovat’ nadstandardné rozmery. Mikké luzné lesy su zavislé
od pravidelnych zaplav, ktoré im prindsaju dostatok zivin (nitrofilné stanovistia). Vplyvom
odvodiiovania a regulacie tokov tieto spolo¢enstva vysychaju a degraduju.

Indika¢né druhy fauny: jantarovka velkd (Succinea putris), sliznia¢ik mokrad’ovy
(Deroceras laeve), chlpula luzna (Craspedosoma simile), ndpadne plochy mrcinar topol'ovy
(Hololepta plana), ktory Zije pod koérou a v rozpore so svojim nazvom je predator; fuzac
pizmovy (Aromia moschata), tuzad¢ vtbovy (Lamia textor), vrzinik topolovy (Saperda
carcharias), vrzinik osikovy (S. populnea), 1iSaj topolovy (Laothoe populi), liSaj pavooky
(Smerinthus ocellatus), podobnik sr$iovity (Sesia apiformis), drevoto¢ vel’ky (Cossus cossus),

stuzkavec topol'ovy (Catocala elocata), stuzkavec vibovy (C. electa), bielopasovec topolovy

(Limenitis populi), vzicna babocka vibova (Nymphalis xanthomelas), uzovka obojkova (Natrix

natrix), uzovka ftkana (N. tesselata), volavka popolava (Ardea cinerea), volavka purpurova

(4. purpurea), chavko$ no¢ny (Nycticorax nycticorax), mlynarka dlhochvosta (4egithalos cau-
datus), kadelni¢ka luzna (Remiz pendulinus), ondatra pizmova (Ondatra zibethica), bobor

vodny (Castor fiber), vydra riena (Lutra lutra) a pod.

Dubovo-brestovo-jasenové, alebo «tvrdé» luzné lesy

Tvrdy luzny les lezi na o nieCo vysSie polozenych néaplavovych terasdch 2. stupia.
Zaplavovany byva len zriedka za velmi vysokych stavov vody. Kvoli tejto skuto¢nosti
(a urodnej aluvialnej pdde) boli tieto spoloCenstva skoro vSade zlikvidované a premenené
na pol'nohospodarsku pddu. Tvrdé luzné lesy preto patria k najohrozenejSim ekosystémom
strednej Eurdpy. Nastastie je niekolko lokalit tohto typu chranenych na juznom a JZ
Slovensku formou rezervécii. Tvrdy luzny les je priestorovo i vekovo zretel'ne diferencovany
porast zvdcSa rozvolneného charakteru s dobre vyvinutym stromovym, krovitym i bylinnym
poschodim s vysokou diverzitou (u bylin je vyrazny jarny aspekt). V prirodne zachovalych

podmienkach mézu niektoré stromy, najma duby, dosahovat’ mimoriadne rastové dimenzie a vek
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niekol’ko sto rokov. V krovinovom poschodi sa okrem zmladzujucich stromov vyskytuju
¢remcha obycajna (Padus avium) a baza ¢ierna (Sambucus nigra).

Fauna je mimoriadne bohata, s ,,dvojitym* ekotonovym efektom: Na jednej strane sem
prenika vel'ké mnozstvo druhov mikkych luhov, na druhej strane mnozstvo druhov listnatych
lesov, najmi dubrav a dubohrabin. Vyslovene indikacnych druhov je malo a su oby¢ajne menej
zname: pavuk Diaea livens (= pictilis) z Celade Thomisidae, mravec luzny (Liometopum

microcephalum) av jeho blizkosti zijuci drobCik Zyras ruficollis, pestro§ Cervenostity

[Dermestoides (= Aporthopleura) sanguinicollis], krason Anthaxia manca, potemnik

Menephilus cylindricus, chrobak Aulonium trisulcum (Celad’ Colydiidae), reliktny chrobak
Rhysodes germari (Cel'ad’” Rhysodidae, pribuzna bystruskam), a i. Zvéacsa sa jednd o vel'mi

vzacne a chranené druhy.

(Pod)horské jelSové luzné lesy

Vyskytujii sa obycajne na nevelkych plochich v (sub)montinnych polohdch v altividch
potokov, prameniskach a pod.; tieto ekosystémy maji skoro vzdy ekotonovy charakter. Porast
nebyva tak zretel'ne diferencovany, stromy uctyhodnych dimenzii sa vyskytuju len vynimocne.
Indika¢né druhy: jelSa lepkava (Alnus glutinosa), jelSa siva (Alnus incana), viba purpurova
(Salix purpurea), kuklik potocny (Geum rivale), zadusnik brectanovity (Glechoma hederacea),
hluchavka Skvrnitd (Lamium maculatum), slezinovka striedavolista (Chrysosplenium
alternifolium), Skarda mociarna (Crepis paludosa).

Zivo¢isne druhy, striktne viazané na toto spologenstvo, vlastne ani nenajdeme, vynimkou
by mohol byt’ vzacny krason jelSovy (Dicerca alni). Prenikaju sem viaceré druhy z mékkych,
vibovo-topolovych luznych lesov, ale aj z okolitych lesnych porastov. Na cCistinach
a okrajovych lemoch tohto spolo¢enstva sa vyskytuji aj mnohé druhy vlhkych, podmacanych
luk. Podhorské a horské jelSové luzné lesy maju stabilizaénti funkciu a pdsobia ako vyznamné

biokoridory v krajine. Najmé v osidlenych uzemiach st ohrozované vyrubom.

Raseliniska

Vyskytuju sa obycajne v chladnejSich regidnoch na miestach s dostatkom zrdzok alebo
povrchovych vod a s mélo priepustnym podkladom. Vhodné podmienky pre vznik raseliniska
su najmd v terénnych depresidch na flySi a kryStaliniku, menej vhodné na vulkanickych
substratoch a najmenej vhodné na vapenci. Urcujucim faktorom raSeliniska su porasty
raSelinnikov (Sphagnum spp.). Tieto machy smerom nahor dorastaji, no smerom nadol

odumieraji. Vtomto mokrom achladnom prostredi snedostatkom O: dochéadza
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k Specifickému pomalému rozkladu — tzv. raselineniu. Vznikaju niekol’ko dm i metrov hrubé
vrstvy Cernastej raseliny.

Fauna je relativne chudobna, vysoko vSak dominuju Specializované, Casto reliktné
chladnomilné druhy severského charakteru. Indikacné druhy: skaliarka Gnaphosa microps,
strehun Pirata uliginosus, kriziak Larinioides silvicultrix, $idlo Aeshna subarctica, vazka

Leucorrhinia dubia, bystruska Carabus menetriesi, perlovec mokrad'ovy (Boloria aquilonaris),

perlovec raselinny (Proclossiana eunomia), zItacik cucoriedkovy (Colias palaeno), modracik

striebroskvrnny (Vacciniina optilete) a d’alSie, menej zname druhy. Uvedené druhy st vel'mi
vzacne a chranené! Z fauny aj flory mézu okrem citovanych pristupovat’ aj niektoré druhy
slatin, najmai u raselinisk prechodného typu.

Raseliniskd (aj slatiniskd a mociare vSeobecne) majii v krajine nesmierny ekologicky
vyznam. Predstavujii cenné a ohrozené spolocenstvd s vyskytom vzacnych druhov rastlin
a zivo¢ichov. Maju v krajine ,,vododrzna* (retenc¢nt) funkciu. Ohrozované st odvodiiovanim

a raSeliniska aj tazbou raseliny.

Slatiny a podmacané laky

St to mokré luky prevazne neraselinového charakteru, kde hladina spodnej vody vystupuje
len 5, maximalne 15 cm nad uroven povrchu pddy, preto mozno pouzit’ slovné spojenie «nizsie
mociare». Celkovy charakter vegetacie urcuju byliny, najmé niektoré ostrice (Carex spp.)
a sitiny (Juncus spp.), spol'ahlivé urcenie vSak obycajne vyzaduje skiisené¢ho botanika. Z drevin
sa mozu vyskytovat’ krovité viby (Salix spp.) a jelSe (4/nus spp.). Bohaty je vyskyt niektorych
druhov machov (urcenie zaciato¢nik obyc€ajne nezvladne), v primesi su Casté aj rasSelinniky
(Sphagnum spp.). Pokial' zastupenie raselinnikov v machovom poschodi rastie, hovorime
o slatinno-raSelinnych lukach, a tie uz maja vel'mi blizko k prechodnym raseliniskam.

Fauna je bohatd s vyraznym ekotonovym efektom, najma na lokalitach s mensou plochou.
Indika¢né druhy: drobné ulitniky z rodu Vertigo, Celustnatka trstinova (Tetragnatha extensa)

a 3 — 4 pribuzné druhy, lovcik pobrezny (Dolomedes fimbriatus), niektoré kriziaky z rodu

Larinioides, perlovec Brenthis ino, hnedacik Melitaea diamina, modraciky FEumedonia

eumedon, Phengaris (= Maculinea) teleius a Ph. nausithous, ohnivacik modrolemy (Lycaena

hippothoe), ockan Coenonympha tullia, trsteniariky (Acrocephalus spp.), myska drobna

(Micromys minutus), hrabo§ mociarny (Microtus agrestis), a i.

VysSie mociare
Na rozdiel od ,,niz§ich® mociarov v tomto spolocenstve je hladina spodnej vody 20 az 50

cm nad povrchom pddy (niekedy i viac), a casté su suvislé vodné plochy. Mociare v§eobecne
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st ekotonovym prvkom limnického a terestrického biocyklu — no kym ‘nizsie’ mociare maju
blizsie k terestrickému, ‘vysSie’ maju blizsie k limnickému biocyklu. Vegetacia je uz len
bylinna s vyskou priemerne 2 az 3 m. Tvoria ju palky (Typha spp.), trst obyCajna (Phragmites
australis), smlz sivy (Calamagrostis canescens), Skripinec jazerny (Schoenoplectus lacustris),
steblovka vodnad (Glyceria aquatica), puskvorec obycCajny (Acorus calamus), jezohlavy
(Sparganium spp.); a kde je suvislejSia vodna plocha, sa vyskytuje aj leknica zIta (Nuphar
lutea) a lekno biele (Nymphaea alba).

Fauna nie je vel'mi bohatd, ale Specializovana: spriadavka Clubiona phragmitis, vzacny
a chraneny lov¢ik mociarny (Dolomedes plantarius), vzacna skakavka trstinova (Marpissa

radiata), vel'mi vzacna bystruska mociarna (Carabus clatratus), behuniky Odacantha mela-

nura a Demetrias spp. (Celad’ Carabidae), droblik Manda mandibularis, chrobdk stehenac

cervenostity (Oedemera croceicollis), trsteniariky (Acrocephalus spp.), fuzatka trstinova

(Panurus biarmicus), svr€iak slavikovity (Locustella luscinioides), buciak trstovy (Botaurus

stellaris), buciaCik mociarny (Ixobrychus minutus), kaluziak cervenonohy (7ringa totanus),

kania mociarna (Circus aeruginosus), potapka cervenokrkd (Podiceps griseigena) a pod.
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7 Ochrana zivoc¢ichov

7.1 Zivo&ichy v &ervenych knihéach / zoznamoch

Uz v predchadzajlicom texte sme hovorili o obsiahlosti zoologickej vedy, a dotkli sme sa
viacerych hrani¢nych disciplin. V kapitole «biomonitoring» sme sa venovali charakteristickym
druhom hlavnych ekosystémov slovenskej prirody, najméd pokial’ indikuj lokality s vysokou
biodiverzitou. Takéto lokality sa vSak, zvlast’ v husto osidlenych regionoch, vyskytuju uz len
sporadicky a na nevelkych plochach. Mozno si Citatel’ v§imol, ze sa v texte Casto vyskytuje
pridavné meno vzacny. Toto slovo je velmi cCasté aj v dobrych, podrobne spracovanych
atlasoch aurCovacich klicoch zivocichov, a rovnako aj rastlin. Laicka verejnost’ vacSinou
nerozumie pri¢indm, pre¢o st mnohé druhy menej hojné alebo dokonca vel'mi vzacne. Niekedy
to moze byt tazko pochopitelné aj pre odbornika. Ukazkovym prikladom je jason
chochlackovy (Parnassius mnemosyne), ktory sa u nas vyskytuje lokdlne dost’ hojne v teplych
listnatych lesoch, no jeho populacia ma klesajicu tendenciu. V susednej Ceskej republike je
vSak vel'mi lokdlny avzicny, aje zaradeny k ohrozenym druhom (HEIDA et al., 2017);
v Nemecku sa dokonca povazuje za kriticky ohrozeny druh (BINOT et al., 1998). Paradoxne,
jeho Zivné rastliny chochlacky rasti hojne v lesoch takmer celej Europy. Preco je taky vzacny

v zapadnej Casti aredlu, je vel'kym otdznikom. Podobné je to aj s liSajom dubovym (Marumba

quercus): Napriek vieobecnej dostupnosti Zivnej rastliny je na Slovensku vzicny a v Ceskej
republike dokonca kriticky ohrozeny. Z toho jasne vyplyva, Ze dostatok Zivnej rastliny este
neznamend, ze druh bude patrit’ k rozSirenym a hojnym! Pritomnost’ (alebo nepritomnost’)
konkrétneho druhu na urcitej lokalite zdvisi od celého radu jemnych, vzdjomne sa
ovplyviujtcich faktorov, z ktorych pritomnost’ Zivnej rastliny je len jednym z nich, a nemusi to
byt dokonca ani limitujuci faktor. Niektoré faktory (a nemusi to byt iba priemernd teplota,
vlhkost’, zatienenie, pH pddy...) ani dobre nepozname, skor iba tusime.

V tivodnom odstavci bolo naznacené, Ze v zozname druhov Slovenska, Pol'ska, Rakuska
(a zrejme asi ktorejkol'vek krajiny) nebudu dominovat’ druhy hojné. Vylozene hojnych je podl'a
vsetkych indicii okolo 8 % Zivocichov, a to sa eSte bojim, €i to nie je vysoké ¢islo. Prevazna
vacsina zivo¢iSnych druhov je menej hojnych, vzacnych az vel'mi vzacnych — v niektorych
celadiach (z chrobakov napr. majkovité alebo krasonovité) je mozno az polovica druhov vel'mi
vzacnych. MoZzno vés teraz napada otdzka: Preco? Vzacne druhy, a netyka sa to samozrejme
iba hmyzu, st ndroné pri vybere lokality, maju Specifické, niekedy velmi Specialne
ekologické naroky, su citlivé na rusivé zasahy do prostredia zo strany cloveka. Ekolog by
povedal, Ze obsadili $pecializované ekologické niky a maji uzku ekologickl amplitadu. A to je

hlavny dovod, preco st tak zranitelné prirodnymi alebo antropickymi disturbanciami. Tymto
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mudro znejucim slovom su oznacované rusivé zasahy do prostredia, ktoré mozu byt zasadné
a markantné (lavina, poziar, vyribanie lesa, regulacia koryta rieky), ale aj jemnejSie, tazsie
registrovateI'né a meratel'né, no pre Specializované druhy s izkou ekologickou amplitidou
mozu byt’ rozhodujtce.

Skuto¢nost’, ze urcité druhy zivocichov sa stavaji vzacnymi a ich populacia ma klesajuci
trend, si zooldgovia zacali uvedomovat’ pomerne neskoro. Zo zaciatku, pod vplyvom néazorov
Carla Linného, nevideli eSte zrejme suvislost’ medzi vzacnost'ou, poklesom populacii mnohych
druhov, a aktivitami Cloveka. Vzacnost' (alebo hojnost’) rastlinnych a zivocisnych druhov
chépali ako nieco, ¢o je dané ,,odjakziva“. Linné sa totiz v diele «Filozofia botaniky» z r. 1751,
v kapitole 30, pod vplyvom kreacionizmu priklana k stalosti druhov. Téato kniha nacrtava
zakladné principy a pohlady Linného na dianie v prirode, metafyzicky rozvija myslienky
svojej doby o nemennosti a izolacii druhov a rodov, ,.ktorych je tol'ko, kol’ko ich stvoril Boh*.
Tym, napriek ucte k jeho dielu, trochu spomalil vyvoj v oblasti evolu¢nej biologie. Vedci si
vSak postupne zacali uvemovat, Ze hlavnou pri¢inou tstupu druhov je naruSovanie a devastacia
ich biotopov, ktoré sposobuje Clovek svojimi aktivitami; v tejto dobe totiz zacalo fungovat
pol'nohospodarstvo a priemysel ,,dneSného typu®, ktorych vplyv na prirodu a krajinu uz zacal
byt vel'mi citelny az deStruktivny. Tento proces zacal na prelome 19. a 20. storocia a viedol
ku konstituovaniu novej hrani¢nej vednej discipliny sozoldgie (z gréckeho sozein = chranit)),
ktoru by sme mohli oznacit’ za tedriu ochrany prirody.

Dlhé roky odbornici iba pauSalne konStatovali, Ze intenzivne pol'nohospodarstvo
a priemysel mé negativny, a niekedy aZ likvidaény vplyv na populacie rastlin a Zivocichov.
Konkrétne aké druhy sa stavaji ohrozenymi v dosledku l'udskych aktivit, sa zo zaciatku
neskumalo. K zlomu v tejto oblasti doSlo az prekvapujico neskoro, zac¢iatkom 80-tych rokov,
a od vtedy sa zainaju pouZzivat’ slovné spojenia «erveny zoznamy, resp. «Cervena knihay.
Pre nezainteresovaného nemusi byt celkom jasné, aky je medzi nimi rozdiel. Ako Cervenu
knihu oznacujeme knizni publikdciu skor popularno-vedeckého charakteru, ktora je
ilustrovand, a vyber druhov je viac-menej vyrazne zGzeny na znamejSie a atraktivne druhy.
Ako Cerveny zoznam obycajne chapeme knihu (no niekedy iba ¢lanok) pisany skor vedeckym
Stylom, takmer vZzdy bez farebnych ilustracii, niekedy vSak mozu byt vybrané druhy
nakreslené tzv. perovkou. Cerveny zoznam médze mat nickedy podobu seriéznej vedeckej
Stidie, a moZe obsahovat' takmer kompletny, a niekedy i kompletny zoznam ohrozenych
druhov uréitej krajiny alebo regiénu. Cervené knihy boli popularne zo zaéiatku publikovania
takto zameranych diel. U nas, v byvalom Ceskoslovensku, to bola trojdielna Cervena kniha

ohrozenych a vzacnych druhov rastlin a Zivo¢ichov (SEDLACEK & DRCHAL, 1989; BARUS,
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1990; SKAPEC, 1992), a v d’aliom diele, ktory vysiel s opozdenim, boli spracované rastliny

(CEROVSKY & MAGLOCKY, 1999).

7.2 Zivo&ichy v Eervenych zoznamoch Eurépy

Paradoxne, prvotinou medzi Cervenymi zoznamami Eurdpy je zrejme interesantna brozura
autorského kolektivu LECLERCQ et al. (1980), v preklade «Analyza prvych 1600 map
doCasného Atlasu hmyzu Belgicka a prvého cerveného zoznamu ohrozeného hmyzu
v belgickej faune». Stylom pisacieho stroja je tu spracovanych asi 160 druhov ohrozeného
hmyzu v Belgicku, atext je doplneny schematickymi perovkami. V publikécii nie st eSte
zavedené kategdrie ohrozenia (do istej miery ich nahradza cislo, ktoré udéava, v kolkych
faunistickych Stvorcoch sietového mapovania fauny Belgicka bol druh zisteny), treba vSak
zdoraznit, ze tato prvotina sa venuje Specidlne hmyzu. Niektoré d’alSie ¢ervené zoznamy su
totiz poznacené opacnym trendom, a tym je podceniovanie hmyzu. Zvlast' treba spomenut
Cerveny zoznam ohrozenych druhov IUCN (BAILLIE et al., 2004). V pomerne utlej knihe je
udavanych az 5 274 druhov globalne ohrozenych stavovcov, €o je skoro Stvrtina — 23 % zo
znamych druhov, kym z hmyzu sa do zoznamu dostalo len 559 druhov (asi 0,06 % zo zndmych
druhov) a mikkyse tu zastupuje 974 prevazne morskych druhov (asi 1 % zo zndmych druhov).
Uz z tychto cisel je vidiet, Ze bezstavovce su v hodnoteni ohrozenia a ochrany dlhodobo
na okraji pozornosti. Niektorym cervenym zoznamom sa vSak toto neda vytknat, zvlast
najnovsi Cerveny zoznam Ceskej republiky (HEIDA et al., 2017) sa venuje hmyzu velmi
podrobne a precizne.

V d’alSom texte stru¢ne zhodnotime ¢ervené zoznamy niektorych eurdpskych krajin, zvIast
zo strednej Eurdpy, resp. aj zo Skandinavie, nakol’ko uroveii ich spracovania je velmi vysoka.
Z nasej krajiny je k dispozicii len star§i «Cerveny zoznam rastlin a Zivogichov Slovenska»
(BALAZ et al., 2001), ktory je uz ale zastarany a vyzaduje dokladné prepracovanie a vydanie
nového zoznamu. Ci sa otom v blizkej budicnosti uvazuje, v§ak nemam informécie.
V susednej Ceskej republike vysli v relativne kratkej dobe dva dokladne a podrobne
spracované Cervené zoznamy bezstavovcov: FARKAC et al. (2005) a HEIDA et al. (2017),
ktorych vydanie deli iba 12 rokov! Oba Cervené zoznamy su precizne a podrobne spracované
a zahriiuju priblizne 25 % bezstavovcov Ceskej fauny. Ide bezpochyby o jedny z najlepSich
cervenych zoznamov v Eurdpe. Z okolitych krajin st d’alej k dispozicii cerveny zoznam Pol'ska
(GLOWACINSKI et al., 2002) a Rakuska (GEPP et al., 1994), ktoré¢ vSak nie st tak podrobne
spracované a nepokryvaju kompletnu faunu krajiny — niektoré cel'ade, resp. rady, sa do tychto

zoznamov nedostali, zrejme pre nedostatok informacii. Podl'a mdjho odhadu zahriiuju Cervené
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zoznamy Pol'ska a Rakuska 10 az 12 % fauny bezstavovcov tychto krajin. Zo stavovcov, kde
rozSirenie a ekoldgia jednotlivych druhov st podrobnejSie preskumané, je toto Ccislo
samozrejme vyssie, a pohybuje sa okolo 55 %. Dost podrobne je spracovany aj cerveny
zoznam Nemecka (BINOT et al., 1998), ktory vSak uz tiez strdca na aktualnosti a vyzadoval
by prepracovanie a nové vydanie. Kvalitou a preciznostou spracovania vynikaju cervené
zoznamy severskych krajin: Danska (STOLTZE & PIHL, 1998), Svédska (SLU Artdatabanken,
2020), a zvlast Norska (KALAS et al., 2006) a Finska (RAss1 et al., 2010).

7.3 Kategoérie ohrozenosti Zivo¢ichov

Osobitnym problémom cervenych zoznamov st kategdrie ohrozenosti (pouzivaju sa aj
ekvivalenty ekosozologicky status / ecosozological status). V nemecky hovoriacich krajinach
sa tradicne pouzivali iné kategorie, nez vo zvySku Eurdpy, z dovodov nie celkom jasnych.
Tieto kategorie su vSak s mensimi problémami kompatibilné s kategoriami podl'a IUCN, co je
podrobnejSie komentované v publikacii «Grundlagen zur Fortschreibung der Roten Listen
gefihrdeter Tiere Osterreichs» (ZULKA et al., 2001). Kategorie ohrozenosti podl'a IUCN, ktoré
sa dnes pouzivaji v Eurépe ina celom svete, su upravené¢ podla webovej stranky

http://www.vazky.sk/vazky a clovek cerveny zoznam.html.

Vyhynuty v regione / Regionally Extinct (RE): Za region sa obyCajne povazuje krajina
(Nemecko, Pol'sko a pod.). Taxon je vyhynuty, pokial’ dlhi dobu (minimélne 50 rokov) nebol
v regione odchyteny ani pozorovany ziadny zivy exempldr. Slovo taxon mdzeme pokojne
nahradit’ slovom druh, pretoze v dostupnych cervenych knihdch a zoznamoch sa rizika
ohrozenia skimaju na Urovni druhu (uvazovat' o ohrozeni napr. druhov rodu Carabus je
nezmysel — i§lo by o ,,priemerné ohrozenie*)? Predpoklad vyhynutia druhu v istom regiéne je
vtedy pravdepodobny alebo mozny, ked vycCerpavajice vyskumy uskutocnené v zndmych
a predpokladanych biotopoch, vo vhodnych dobach (dennych, sezonnych, roénych), a na celom
uzemi, nezaznamenali Ziadneho jedinca druhu. Metodika vyskumu pritom musi byt
prisposobena Zivotnému cyklu a Zivotnym formam druhu.

Kriticky ohrozeny / Critically endangered (CR): Druh sa hodnoti ako kriticky ohrozeny,
ak ¢eli mimoriadne vysokému riziku vyhynutia v skiimanom regione. Tyka sa to prevazne
druhov, ktoré s v dostupnej literatire dlhodobo hodnotené ako vel'mi vzacne a (alebo) maju
velmi maly, alebo silne disjunktivny aredl. Pozorované, odhadované alebo predpokladané
zmenS$enie vel'kosti populacie > 80 % za poslednych 10 rokov alebo za 3 generacie, kde
redukcia alebo jej pri¢iny nemuseli ustat’ alebo byt pochopené, a kde d’alsi vyrazny pokles

populdcie sa ofakava. Kriticky ohrozené druhy st obycajne viazané na biotopy, ktoré v krajine
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rapidne ubudaji predovSetkym pod tlakom lesnictva, intenzivneho pol'nohospodarstva
a urbanizacie; prikladom st napr. raseliniska, povodné lesy, nazyvané pralesy (nevyskytuju sa
len v tropoch!), lesostepi, slaniskd a piescité biotopy. Patria sem aj viaceré druhy, najma plazov
a vtakov, ale aj niektoré atraktivne druhy hmyzu, zvlast motylov a chrobakov, ktoré su,
v rozpore so zakonom, odchytavané na komercné ucely; znamym prikladom je jason Cervenooky
(Parnassius apollo) akovacik Stvorskvrnny (Ampedus quadrisignatus), blizSie informacie
nasleduju d’alej v texte.

Ohrozeny / Endangered (EN): Ohrozeny je druh vtedy, ked’ celi vysokému riziku
vyhynutia v prirode. Pozorované, odhadované, alebo predpokladané zmensenie velkosti
populacie > 70% za poslednych 10 rokov alebo 3 generacie (berie sa dlhsie obdobie), kde
pri¢iny zmenSenia s zjavne reverzibilné alebo nepochopené. Zmensenie velkosti populacie
> 50%, ktorého naplnenie je prognézované v priebehu najblizSich 10 rokov alebo 3 generacii
(berie sa dlhsie obdobie, max. 100 rokov). Ohrozené druhy st obyc€ajne viazané na biotopy,
ktoré v krajine dlhodobo ubudaju. Oblast’ ich vyskytu je odhadovana na menej ako 5 000 km?,
alebo je vyrazne fragmentovand, alebo je zndmy vyskyt z nie viac ako 5 lokalit. Pokial’ sa
devastécia lokalit ohrozenych druhov nezastavi alebo aspon vyrazne nespomali, tieto druhy sa
mozu ,,presunut™ do vyssej kategorie CR.

Zraniteny / Vulnerable (VU): Zranitelny je druh vtedy, ak zaznamenava postupny
citelny pokles populacie asponn na polovici skimaného regionu, a to zvlast v uzemiach
vyraznejsie poznacenych aktivitou ¢loveka. V tizemiach s eSte zachovalou kostrou ekologickej
stability by mala byt populacia zraniteInych druhov bez vyraznejSich poklesov. Pozorovang,
odhadované alebo predpokladané zmensSenie velkosti populacie > 40 az 30 % za poslednych
10 rokov alebo 3 generécie, kde pokles alebo jeho pri¢iny nemuseli ustat’ alebo byt pochopené
alebo reverzibilné. Oblast’ vyskytu druhu sa odhaduje na menej ako 20 000 km?, alebo je
citel'ne fragmentovana, alebo je znamy vyskyt z nie viac ako 10 lokalit. Zranitelny druh teda
¢eli len potencialnemu riziku vyhynutia v regione.

Takmer ohrozeny / Near Threatened (NT): Takmer ohrozeny je druh vtedy, ked bol
hodnoteny podra kritérii pre CR, EN a VU a v suéasnosti ich nespliia, ale je blizko ich splneniu
alebo je pravdepodobné, Ze v blizkej buducnosti splni kritérid pre niektora kategoériu ohrozenia

(samozrejme, najskor to bude pravdepodobne VU).
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Menej dotknuty / Least Concern (LC): Menej dotknuty je druh vtedy, ked’ bol hodnoteny
podla kritérii pre CR, EN, VU a NT a nespliiia ich. Do tejto kategorie patria predovietkym
Siroko rozsirené a hojné druhy so Sirokou ekologickou amplitidou.

Nedostato¢ne znamy / Data Deficient (DD): Nedostatocne znamy je druh vtedy, ked nie
su k dispozicii presnejsie udaje pre priame alebo nepriame hodnotenie rizika jeho ohrozenia,
zalozené na jeho rozsireni a / alebo stave populacie. Druh v tejto kategorii mdze byt aj dobre
prestudovany a jeho biologia dostato¢ne znama, ale chybaju adekvatne udaje o jeho pocetnosti
a / alebo rozsireni. DD preto nie je kategdria ohrozenosti. Zahrnutie taxonov do tejto kategorie
indikuje, Ze je potrebné ziskat d’alSie informdcie a pripista moznost, ze budici vyskum
preukaze vhodnost zaradenia do jednej z kategérii ohrozenia. V mnohych pripadoch treba
vynalozit' velké tusilie pri rozhodovani medzi DD a niektorym S$tatitom ohrozenosti. Disku-
tabilna kategéria DD sa &asto vyskytuje napr. v Cervenom zozname Pol'ska (GLOWACINSKI et
a., 2002), ato aj udruhov, kde by to nikto necakal. Prikladom je vel'mi vzacny pestros
Stvorskvrnny (Allonyx quadrimaculatus), ktorého nalezy sa vo vicSine krajin strednej Eurdpy
daju spocitat’ na prstoch jednej ruky!

Tato kapitolu ukonc¢ime vybranymi prikladmi najcastejSie citovanych druhov hmyzu
roznych biotopov a zZivotnych stratégii (¥ tab. 2). Ide zvicSa o druhy zndme a atraktivne, preto
som nepovazoval za potrebné vo vSetkych pripadoch prilozit' odkaz na fotografiu. Niektoré

druhy si zasluhuju struény komentar.

7.4 Vybrané priklady najcastejSie citovanych druhov hmyzu ro6znych biotopov a
Zivotnych stratégii

Bystruska drsnd (Carabus scabriusculus) sa vyskytuje roztrisene a vzacne na pasienkoch,

suchych lukach a krovinatych stranach, vzdy mimo stvisly les. Obyva iba teplejSie regiony,
chladnym a vlhkym oblastiam sa vyhyba. V poslednej dobe zaznamenava tento druh citelny
pokles abundancie, v susednej Ceskej republike ho uz mozno zaradit' k extrémne vzacnym
druhom. Ubytok tejto bystrusky (a mnohych inych druhov hmyzu) je dosledkom obmedzenia
pasenia alebo, na druhej strane, intenzifikacie polnohospodarstva, coho dosledkom je
rozoravanie medzi, likvidacia ,,neplodnych® kamenitych a krovinatych strani. V tzv. menej
rozvinutych regionoch s prevazujucim extenzivnhym polnohospodarstvom, kde sa eSte
zachovala mozaikovité Struktara krajiny, tento druh zatial’ preZiva.

Bystruska Fabriciova (Carabus fabricii) je klenotom vysokohorskej fauny. Vyskytuje sa

iba nad hornou hranicou lesa, optimum je vo vyskach 1700 — 2100 m n. m. U nas nie je

bezprostredne ohrozeny, ale napr. v Pol'sku sa vyskytuje na mensej ploche a je vel'mi vzacny.
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V &ervenom zozname Ceskej republiky (HEIDA et al., 2017) napodiv chyba, hoci je citovany
z Moravy (ZAHRADNIK, 2017), kde bude podl'a vsetkych indicii ve'mi vzacny — jeho vyskyt
prichadza do tivahy iba v najvyssich polohach masivu Pradéd. Negativny vplyv na tento druh
moéze mat nadmerny intenzivny pohyb turistov (rozslapavanie horskych chodnikov,
uvolniovanie kamenov, pod ktorymi sa ukryva tento druh a mnohé iné) a, samozrejme,
vystavba vo vysokohorskom teréne. Pri necitlivej vystavbe na Chopku (v jadrovej zone
narodného parku!) muselo dojst’ bezpochyby k tthynu vac¢sieho mnozstva bystrusiek, ale aj inej

fauny.

Tab. 2. Vybrané druhy hmyzu v ¢ervenych zoznamoch

. Ekosozologicky status
Druh (Species) Slovensko | Cesko Rak%'lsk(}), Nemecko | Pol'sko
§ ploskoroh Skvrnitokridly Libelloides macaronius EN ? EN 0? 0?
§ bystruska drsna Carabus scabriusculus CD CR 0 NT?
§ bystruska Fabriciova Carabus fabricii VU ? R* EN
§ bystruska poto¢na Carabus variolosus CD NT NT CR
lajniak starostlivy Copris lunaris NT EN CR EN NT
§ pizmovec hnedy Osmoderma eremita EN VU EN EN VU
§ kovacik fialovy Limoniscus vialaceus EN CR VU CR CR
§ kovacik Stvorskvinny Ampedus quadrisignatus CR CR VU 0? 0?
§ krason jedlovy Eurythyrea austriaca VU RE RE RE VU
§ fuza¢ Phytoecia (= Musaria) argus EN CR EN 9] 9]
§ fuzac alpsky Rosalia alpina VU EN VU EN EN
§ fuzac velky Cerambyx cerdo NT EN VU CR VU
Rhopalocerus rondanii VU CR EN CR EN
mravec semenar Messor structor EN R* CR
§ jason ervenooky Parnassius apollo EN CR VU CR CR
§ zltacik ¢ucoriedkovy Colias palaeno CR VU EN EN EN
§ hnedacik osikovy Euphydryas maturna CR CR VU CR NT?
ockan alpsky Erebia pandrose VU (9] R* ?
§ modradik krvavcovy Phengaris (= Maculinea) teleius EN VU EN EN LC

* vel'mi vzacny druh s obmedzenym arealom, @ druh v uvedenej krajine nezisteny (nepravdepodobny);
Ekosozologicky status: RE regionalne vyhynuty, CR kriticky ohrozeny, EN ohrozeny, VU zranitel'ny,
NT (nizsie riziko) takmer ohrozeny, LC (niZ§ie riziko) najmensie obavy, CD naro¢ny na starostlivost’,
DD nedostatok udajov.

Bystruska poto¢na (Carabus variolosus) sa vyskytuje na vlhkych az vyloZene mokrych
biotopoch v podhorskych a horskych polohach (brehy potokov a mokrade v§eobecne). Pri love
koristi ¢asto vbehne aj do vody. Aredl v strednej Eurdpe je relativne suvisly, nepatri vSak
k hojnym druhom — vyskyt je sporadicky a oby€ajne pozorujeme len jeden alebo maly pocet
exemplarov. V Nemecku patri bystruSka poto¢na k vel'mi vzacnym druhom. Negativny vplyv
na tento druh ma, samozrejme, znecistovanie vodnych tokov, ale aj necitliva tazba dreva,

pri ktorej sa vyrabané kmene niekedy t'ahaju aj cez koryto potoka. Tieto neziaduce a vel'mi

Skodlivé ,,metddy* tazby by mali byt’ oficidlne zakazané.
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Lajniak starostlivy (Copris lunaris) je napadnym zastupcom celade Scarabaeidae, ktory

v poslednych desatrodiach zaznamenal vyrazny tbytok, ato v celej strednej Eurdpe. Ustup
lajniakov a inych koprofagov je najméd dosledkom redukcie pasenia, a to nielen vo vidiecke;j
krajine. Na lokalitach, kde sa pasie pravidelne uz dlhé roky, vS§ak mozno pozorovat pocetni
populaciu ihned’ pri meste: FRANC & KVASNOVA (2016) zaznamenali silnd populdciu
na pasienku nad Sasovou (Sast Banskej Bystrice). Stoji za zmienku, Ze v susednej Ceskej
republike (HEJDA et al.,, 2017) je viac ako 30 druhov koprofigov z rodov Aphodius
a Onthophagus zaradenych medzi pravdepodobne vyhynuté alebo kriticky ohrozené druhy!

Pizmovec hnedy (Osmoderma eremita) je ucebnicovym prikladom druhu, ktory je

ohrozeny najméd v dosledku l'udskych aktivit. Tento druh je striktne viazany na dutiny
listnatych stromov, kde sa jeho larvy vyvijaju 4 az 5 rokov. Samozrejme, larvy pocas tejto
dlhej doby potrebuji pokoj. Kazdy, aj relativne nevelky zdsah do ich prostredia moze viest’
k zmene vlhkostného rezimu a d’al§Sim zmenam, nasledkom ktorych larvy €asto hynt. Navyse,
tento druh, na rozdiel od pribuznych zlatonov (Cetoniinae) lieta len zriedka a neobratne.
Pri¢iny vzéacnosti a vysokej miery ohrozenia tohto druhu st zrejmé: Staré a duté stromy su
z lesov vacSinou odstraniované ako neziaduce — starSie generacie lesnikov ich povazovali
za ,rezervoar Skodcov* a tomuto nezmyslu eSte mozno niekto veri aj dnes. V okoli 'udskych
sidel su staré¢ a zvlast’ duté stromy tiez likvidované (laicka verejnost’ ich povazuje za ,,Skaredé*
a poSkodené stromy za nebezpecné), a eSte v horSom pripade st oSetrované, pri ¢om st dutiny
vycCistené, vyplnené réznou vyplilou a Casto eSte prekryté strieSkou; dosledkom takéhoto
,oSetrovania® je ale Uplnd a nendvratna likvidacia biotopov vzacnych a casto i chranenych
druhov (FRANC, 2015). Poznamka: Vzacny a ohrozeny druh piZmovec hnedy bol zaradeny
do tohto Studijného textu napriek tomu, Ze jeho druhova identita nie je vObec jasnd; niektori
autori (napr. HEJDA et al., 2017) uvadzaja pre piZzmovce zo strednej Eurdpy ndzov Osmoderma
barnabita. V poslednej dobe sa totiz objavili snahy o atomizaciu rodu Osmoderma v Eurdpe
na zaklade vysledkov molekularnej analyzy (AuUDISIO et al., 2007). Situacia v druhovom
komplexe Osmoderma eremita / barnabita, a zv1ast ich praktické urcovanie, su stile nejasné.
Domnievam sa, a tento nazor zdiel'aju aj niektori d’alsi kolegovia, Ze ide o tzv. podvojné druhy
(sibling species), ktoré nie su eSte geneticky definitivne oddelené, ako tzv. ,,dobré* druhy.
Tieto tivahy vSak uz prekracuji ramec tohto Studijného textu.

V dutinéch listnatych stromov, zvlast’ dubov, zije d’alsi ‘kultovy’ chrobak, kovacik fialovy

(Limoniscus violaceus). V minulosti bol zaradovany k najvzacnejSim chrobdkom Eurdpy
a medzi druhy v §tadiu vymierania. Hoci po roku 2000 bolo zaznamenanych niekol’ko novsich

nalezov, vzdy patri k veI'mi vzacnym druhom, ktorého biotopy si zasluhuji prisnu ochranu.
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Domnievam sa, Ze tento relativne 'ahko poznatelny druh by mal byt zaradeny medzi druhy
europskeho vyznamu. Stoji za zmienku, ze MAJZLAN (1991) dokéazal vyskyt tohto druhu
priamo v Bratislave. To znamend, Ze pokial’ ostani zachované jeho biotopy, moze prezivat’ aj
v bezprostrednej blizkosti ¢loveka.

Kovacik Stvorskvrnny (Ampedus quadrisignatus) je tak isto viazany na staré duby.

Potrebuje vSak duby s vlhkou tmavocervenou hnilobou vo vnutri kmena. Biotopy tohto druhu
sa zachovali iba v niektorych rezervaciach (klasickou, medzi entomoldégmi znamou lokalitou je
NPR Boky), alebo v lesoch na tazsSie pristupnych skalnatych svahoch. Podobne ako kovacik
fialovy je aj tento druh objektom zvySeného zdujmu komercnych zberatel'ov a obCas sa
predavaju na burzach — tato aktivita je vSak u chranenych druhov v rozpore so zdkonom.
Presné lokality tychto druhov sa z tohto dévodu nedoporucuje publikovat. Zda sa vsSak, ze
zvySeny zaujem o tzv. komerénu entomologiu, rozsireny koncom minulého storocia, postupne

doznieva.

Krason jedlovy (Eurythyrea austriaca) sa povazuje za klenot eurdpskej fauny. Zije len
v povodnych starSich zmieSanych lesoch s pocetnym zastipenim jedle. Biocentrum arealu
tohto druhu je, nastastie, prave Slovensko, pretoze v niektorych krajindch Eurdpy sa uz
zarad'uje k pravdepodobne vyhynutym druhom. U nis sa eSte pomerne silnd a stabilna
populacia zachovala v orografickych celkoch Starohorské a Stiavnické vrchy. Ide o tzv.
dazdnikovy druh, a jeho lokality si zasluhuji najprisnejSiu ochranu. Je urgentne potrebné, aby
bol krason jedl'ovy zaradeny do zoznamu druhov eurdpskeho vyznamu!

Fuzi¢ Phytoecia argus je vzacnou atrakciou stredoeurdpskej fauny. Zije len na teplych

stepnych a lesostepnych straniach obycajne na vapenci, kde sa vyskytuje jeho zivna rastlina
sezel pestry (Seseli varium). Druh bol dlhé roky zndmy z ,klasickej” lokality Hegyfarok
pri Stirove (oficialny nédzov je Vi$ok), kde bol viac rokov dost’ intenzivne zbierany zvicsa
pre komercné ucely. Lokalita navySe udajne zacala zarastat’, a informdacie o recentnom vyskyte
su mi nie zname. Tento druh bol vSak, nast’astie, objaveny na niekol'kych d’alSich lokalitach
na juznom Slovensku, ktoré bude asi lepSie nepublikovat. Tento lI'ahko poznatelny druh,
ktory indikuje biotopy s najvysSou biodiverzitou, by mal zaradeny medzi druhy eur6opskeho
vyznamu.

Rhopalocerus rondanii je zastupcom malo znamej ¢elade Colydiidae, ktord nema a zrejme

ani nepotrebuje slovensky ndzov. Druh je viazany na prachnivejice drevo réznych listnatych
stromov (duby, lipy, javory), najmd pokial sa tam vyskytuje aj mravec hnedy (Lasius
brunneus). Obyva len starSie lesy blizke prirodnej Strukture. Je pozoruhodné, ze hromadny

vyskyt bol opakovane potvrdeny aj v mestskom parku v Banskej Bystrici (FRANC, 2015) spolu
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s dalSimi vzacnymi a niekedy i chranenymi druhmi. Preto si tento park, rovnako ako viaceré

staré parky na Slovensku, zasluhuje osobitny rezim ochrany.

Jason cervenooky (Parnassius apollo) je pre ochranu prirody doslova ,,¢itankovym*
druhom. Zije na kamenistych svahoch v strednych, menej vo vys§ich horskych polohach,
optimum je asi 700 — 1000 m n. m. Vyskyt bezpodmienecne zévisi na pritomnosti zivnej
rastliny, rozchodnika bieleho (Sedum album). Hlavnym problémom jasona Cervenookého je
zarastanie spontannou sukcesiou. Pri¢inou je najmid obmedzenie alebo ukoncenie pasenia,
zvlast’ na miernejSich svahoch. Rozchodniky vyzaduju priame slne¢né svetlo (st heliofyty)
a pokial lokalita zacina zarastat,, postupne miznu, az vymiznu Uplne. A s nimi, samozrejme, aj
jason. Jasone Cervenooké byvali, najméd v minulosti, decimované aj zberate'mi, tento faktor
vSak na lokalitach so silnou a stabilnou populédciou nemoéze motyle vaznejSie ohrozit’.

Zltagik ¢uéoriedkovy (Colias palaeno) je boreomontinny druh motyla. To znamena,

ze zije na d’alekom severe Europy (v oblasti tundry) a potom v horach strednej Eurodpy.
Populacia na severe je suvisla a pocetna, kym v strednej Eurdpe je situdcia odliSna — druh je tu
velmi lokalny, vzacny, jeho populdcia je fragmentovand a budicnost’ neistd. Husenice st
monofagne, ziju vyhradne na brusnici barinnej (Vaccinium uliginosum), ktord rastie iba
na raSeliniskach. V sucasnej dobe je ZItaCik cucoriedkovy jednym z najohrozenejSich druhov
dennych motyl'ov na Slovensku. Recentné Uidaje pochadzaju iba z raselinisk severnej Oravy.
Ani v minulosti nepatril k roz§irenym druhom. Okrem Oravy sa eSte vyskytoval na niekol'kych
malo miestach vo Vysokych Tatrach, Popradskej kotline, Velkej a Malej Fatre, Branisku
1 na zapadnom Slovensku. Jeho populacie boli pocetné a stabilné. V stcasnosti je vSak stav
vacSiny raSelinisk na Slovensku kriticky, mnohé z nich padli v minulosti za obet’ melioraénym
aktivitam (napr. na Zahori a v okoli Bratislavy) alebo taZzbe raSeliny, ktord pretrvava
na niektorych miestach dodnes. Takto je postupne likvidovana najsilnejSia populdcia druhu
na severnej Orave. Z biotickych faktorov ohrozuje zostavajuce populacie zlta¢ika cucoried-
kového sukcesia, predovsetkym zarastanie raselinisk vibou rakytou (Salix caprea). Zial, tento
druh nepatri medzi druhy chranené medzindrodnymi dohovormi a jeho buducnost’ na
Slovensku je neistd. Na jeho zachranu je nutné okamzite vykonat inventarizaciu vSetkych
zostavajucich populacii, vyhodnotit’” stav poslednych biotopov, a vypracovat’ program jeho
zachrany. Vhodne nastaveny manaZment moéze zachrdnit, resp. pomoct’ aj inym druhom
hmyzu, viazanym na raSeliniska.

Hnedacik osikovy (Euphydryas maturna) je d’als$im vazne ohrozenym dennym motyl'om,

hoci pri¢iny nie st tak zrejmé, ako u predchédzajuceho druhu. Vyskytuje sa vel'mi lokéalne

v oblastiach teplych svetlych listnatych lesov, na lokalite (¢asto je to len niekol’ko desiatok m?)
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vSak mozno pozorovat’ niekedy aj vacsi pocet jedincov. Slovensky nazov druhu je tak trochu
zédhadou, pretoze husenice neziji na osike. K vysvetleniu som sa nedopatral ani v ¢lanku
«Poznadmky k ndzvom motylov* (MASAR, 1967), ani v publikacii «Slovnik zoologickych ter-
minov a taxénov» (ORSZAGHOVA & SCHLARMANNOVA, 2010). Na Slovensku zije vécSina
populacii na jaseni Stihlom (Fraxinus excelsior), niektoré aj na zobe vtaCom (Ligustrum
vulgare). Pri vybere miesta na kladenie vajicok samicky pravdepodobne vel'mi citlivo vnimaja
mikroklimatické podmienky, pretoze na jednom strome, resp. konari mozno pozorovat
niekol’ko rozli¢ne starych znaSok, ktoré nakladli rézne samicky. Pritom stromy v tesnej
blizkosti mézu byt neobsadené. Kritické ohrozenie tohto druhu komentuje ¢esky Specialista
Oldtich Cizek: «Hnedacik osikovy je v stardej literatiire uvadzany ako motyl’ listnatych lesov
nizin. Ide ale o zavadzajuci opis, pretoze tento druh Zije na Cistinach alebo vo vel'mi riedkych
lesoch, druhotne osidl'uje tiez prieseky a lesné cesty. Vo vzdialenejSej minulosti
pravdepodobne stopoval ,,0kna* vznikajice po padoch velkych stromov alebo redSie miesta
v lesnych porastoch. S postupujiicim rozvojom pol'nohospodarstva ¢lovek vyrazne menil aj
lesy. Tie az do nastupu fosilnych paliv slizili predovSetkym ako zdroj paliva. Vyrazne
jednoduchsie bolo na kurenie vyuzit' 20-40 rokov staré kmienky ako 120 roéné duby. Struktira
lesov az do konca 19. storocia bola preto znacne odliSna od sucasnej podoby. RozSirené boli
lesy, ktoré tvorilo pravidelne (kazdych 20-40 rokov) zberané ,razdie”, doplnené pripadne
o starSie stromy. Takymto lesom hovorime stredné ¢i nizke, a prave tento sposob hospodarenia
hnedacikovi osikovému velmi vyhovoval. Jeho sumrak nastal s ich prevodom
na vysokokmenné porasty» (CiZEK, 2017). Je zrejmé, Ze preZitie tohto druhu so $peciali-
zovanymi ekologickymi narokmi bude zavisiet od zavedenia prepracovaného, odborne
erudovaného manazmentu ochrany zo strany ¢loveka, kym je eSte Cas.

Modrécik krvavcovy (Phengaris teleius) je charakteristickym druhom vlhkych luk,

na ktorych rastie ich zivna rastlina. Motyle maju jednu generdciu do roka. Paria sa v jini a jali.
Samicky kladu vajicka jednotlivo do vyvijajicich sa stukveti krvavca lekarskeho (Sanguisorba
officinalis). Po vyliahnuti sa prvé 3 instary (vzrastové stupne) zivia rastlicimi semennikmi
krvavca. Mladé husenice 4. instaru padaji na zem, kde su zbierané tzv. Cervenymi mravcami
(Myrmica scabrinodis, menej M. rubra) a odnesené do mraveniska. Husenice vylucuju zo Zliaz
na 7. brusnom ¢lanku sekréty bohaté na cukry, ktoré mravce rady olizuju. Tieto imituji pach
mravcich lariev. V mravenisku ziju hsenice priamo v komdrkach s mravéim plodom a Zivia sa
nim (myrmekofagia). V jednom mravenisku zvyCajne Zije iba niekolko husenic. Zimu

preckavaju v mravenisku. Kuklia sa v podzemnej komdrke, kde sa aj vyliahne imago. Kridla si
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vystiera az po vylezeni z mraveniska. Druh je viazany na klasicky obhospodarované vlhké luky

s prirodzenym vyskytom krvavca lekarskeho. Uprednostiiuje teplé, chranené miesta.
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8 Clovek verzus Zivo&ichy

8.1 Estetika v zoologii

Clovek v predhistorickej dobe prezil mnoho 10 000 rokov ako sucast’ prirody, a bol od nej
priamo existenc¢ne zavisly. Od prirody sa neoddel'oval do nejakej ,,extra kategérie®. Samozrejme,
ze o zoologii, botanike (a vSeobecne bioldgii) vtedy nemohlo byt ani reci. Poznanie prirodnych
fenoménov (biotickych i abiotickych) bolo Cisto praktické a z dnesného pohl'adu nepresné. Cudia
sa na zivocichy, rastliny — a aby sme nezabudli na druhti najvacsiu risu —, aj huby, pozerali iba
z hl'adiska, ¢i sa to da jest’, resp. ¢i ten biologicky objekt méze / neméze ohrozit’ zdravie, alebo
dokonca zivot Cloveka. Uz vtedy, velmi davno, vznikali historické korene dnes (zbytoc¢ne)
az Casto pouzivanych slov ,,uzito¢ny* a ,.Skodlivy*. Situdcia sa zacala menit’, ked’ sa Clovek
usadil azadali sa vytvarat vacsie society, zktorych neskor vznikli staty. Clovek sa zacal

k(19

,separovat® od prirody. Uz v antickej dobe vznikali zarodky vedy, ktord bola zo zaliatku
spojend s filozofiou, ktord mé dnes dost’ odlisny obsah i predmet skiimania. A zacala sa rodit’
biologia, ktoré sa ako seridzna veda vyprofilovala az na prelome stredoveku a novoveku, za cias
K. Linného a J. B. Lamarcka. Bioldgia zo zaciatku nebola exaktnou vedou z dne$né¢ho pohladu.
Bola ovplyvnena viacerymi nepresnostami, doktrinami a mytologickymi vplyvmi, ktorych
korene Casto siahaji az do antiky. Paradoxne, az do dneSnych Cias preziva ,,rozpravkova“
antropomorfizacia medzidruhovych vztahov podl'a schémy «vlk a zajacy.

Zivogichy v obrovskom poéte druhov st su¢astou prakticky vetkych spoloGenstiev Zivych
organizmov vo vode ina susi. Uz dnes pozndme viac ako 1,7 miliona druhov, pricom odhady
skutoéného poctu sa pohybuju od 5 do 10 milidonov (niektoré odhady udavaju este ovel'a vicsie
Gisla, ktoré st podla nasho nazoru v praxi dost diskutabilng). Zivogichy vo vsetkych
prostrediach, ktoré obyvaju, su sucastou zlozitej siete vzajomnych vztahov, a eSte zlozitejsej
siete vzt'ahov ZivoCichy / rastliny / huby / mikroorganizmy. Tieto vztahy si vertikalne
1 horizontdlne, vytvaraji priestorova Struktaru. V literatire, najmid v starSej, azvlast
v popularno-vedeckych knizkach (ale aj v rozpravkach) sa ¢asto vyskytuji pridavné mend uZzitoc-
ny a Skodlivy. V ucebniciach ,Cistej* ekologie (nepoznacenej vplyvmi pol'nohospodarstva
a / alebo lesnictva) by sme vSak tieto slova hl'adali asi taZko. Z pohl'adu ¢istej (= neaplikovanej)
zoologie a ekologie si vlastne vSetky druhy ,,indiferentné®, pretoze zoologia a ekologia tento
aspekt (uhol pohl'adu) jednoducho nepozné. Niekedy sa objavi ind dvojica pridavnych mien:
kladné a zaporné vztahy. Termin kladné vzt'ahy ale nemozno nahradzat' slovom ,,priatel'ské
vztahy* a v podobnej situacii sme u pridavného mena ,nepriatel'sky*. Prirodovedec — ekolog

vie, ze citové zafarbenie pri tychto slovach je vo vede neziaduce.
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Ekologické vzt'ahy medzi zivo¢ichmi, ako je v d’alSom texte analyzované, mézu byt’ priame
anepriame; indiferentné, negativne 1 pozitivne (ako sme uz naznacili, antropomorfna
interpretacia v zmysle ,,nepriatel'skych® a ,,priatel'skych® vztahov je v ekologii a prirodnych
vedach neziaduca a zavadzajuca).

Pozndmka: Bolo by tazkym faux pas pre zooldga (ekologa), keby niekde napisal,
ze «lev je nepriatelom antilopy». (Samozrejme, ak by konstatoval, ze «antilopa je koristou
levay, je vSetko v uplnom poriadku.) Vztahy — interakcie medzi zivoCichmi, ale aj vztahy
medzi zivoCichmi aich abiotickym prostredim, mozu byt priestorové (topické) a potravné
(trofické), pricom toto rozdelenie je neostré, pretoze tieto kategorie sa Casto prelinaju
a podmienuj.

Kladné vztahy v medzidruhovych interakcidch st také, kde kladny aspekt vzt'ahu
dominuje; a presne také isté je to i pri zapornych vztahoch. Je samozrejmé, Ze vztah
predatora ku koristi, ani parazita k hostitelovi, nemdze byt priatel'sky a ,laskyplny*,
ale v Ziadnom pripade nie je antagonisticko-likvidacny! Ved’ aj predatory a parazity (pritomné
v tisicoch druhov vo vSetkych ekosystémoch) maji v prirode svoju funkciu, inak by nositelia
tychto nik uz vyhynuli. Stoji za zmienku, Ze v zachovalych horskych regiénoch, kde sa este vy-
skytuja vel'ké Selmy — rys (Lynx lynx) a vlk (Canis lupus), byvaji pozorované, resp. 1 lovené
(¢lovekom!) kapitalne trofejové kusy raticovej zveri. Selmy totiz lovia hlavne starsie
a zoslabnuté jedince — lov zdravych a silnych zvierat vyzaduje enormné mnozstvo energie,
a navySe moze byt riskantny. Silny zdravy jelen moZze vlkovi svojimi parohami spdsobit
nepekné, a niekedy 1 smrtel'né zranenie. Podobne parazit nie je len ,,Skaredy prizivnik®. Vyzera
to dokonca tak, ze pdsobenie parazitov a ich metabolitov mo6ze mat’ v istych pripadoch aj
stimulujice u€inky na imunitny systém hostitel’a.

Vzt'ah c¢loveka k Zivo€ichom je zloZitd problematika, ktora vSak podla dostupnych indicii
nebola nikdy hlbsie systematicky skimana. Samozrejme, nie je Zivoc¢ich ako Zivocich, a zavisi od
konkrétneho druhu. Iny bude vztah cloveka, poprhleného meduzou, k medizam, nez napr.
k spevavym vtakom. Iny bude vzt'ah vacsSiny populéacie k v§eobecne obl'ibenym lienkam, hoci su

to predatory, ktoré spdsobuju obcas doslova ,masakry” na voskach, shorkou a jedovatou

hemolymfou; ako napriklad k vlkovi, ktory je tiez predator, ale uz v rozpravkach je odjakziva
interpretovany vel'mi negativne. Pritom pes, a zvlast’ nemecky ovciak, je vacsinou l'udi vnimany
velmi pozitivne, hoci sa vlkovi dost podobd aje snim dokonca krizitelny. Azda tomu
napomohol kultovy seridl Komisar Rex...

Vztahy a hodnotenia su Casto subjektivne, a st ovplyvnené historicky. Nézory a postoje

Cloveka kjednotlivym ZzivoCichom cCasto skresluji povery, velmi neuspokojivy stav
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informovanosti o zivo¢ichoch u véac¢Siny populacie (FRANC & BIGANICOVA, 2021) a nespravna

interpretacia niektorych faktov v 'udovej slovesnosti a rozpravkach. Paradoxne, uz dlhé storocia
je vrozpravkach ,konzervovana“ predstava jezka s ovocim, napichanym na ostnoch, aj ked’
v jeho potrave vysoko prevlada zivocisna zlozka; a pokial’ si ob¢as prilepsi rastlinnou potravou,
ma rad skor aromatické, neZ sladké latky. DalSou ,,problematickou’ skupinou su hady, ktoré su aj
v rozpravkach a povestiach obycajne interpretované vel'mi negativne, ¢asto ako symbol zla.

Celkova nepopularnost’ hadov ma vsak korene uz v mytologii a biblii.

8.2 Vztah ¢loveka k Zivo¢ichom, paradoxy zoofobii

Zivodisna risa ma zvlastne postavenie, ato nielen preto, Ze je najvacSou rifou Zivych
organizmov. Vztah l'udi k rastlindm je zvicSa pozitivny a rastliny sa 'udom vo vSeobecnosti
pacia — dokonca aj invazne, ved’ napr. takd netykavka zliazkata (Impatiens glandulifera)
je atraktivna rastlina. Preto si rastliny aj pestujeme vo svojich pribytkoch a ak sa to da,
aj na pracovisku. Huby st medzi 'ud'mi tiez zvdcSa oblibené (najmi tie jedlé), nehovoriac
o hubaroch, pre ktorych je zber hub relaxom a ritudlom. Situdcia v ZivociSnej risi je vSak
zlozitejSia. Vzt'ah Cloveka k Zivo¢ichom byva niekedy zjednodusene zdovodiovany tym, do akej
miery sa konkrétny zivoCich T'ud’om ,,paci“. Takzvané estetick¢ kritérium je vSak velmi
subjektivne, pretoZe neexistuje (a nemoze existovat) ziadna definicia ,,pekného* a ,,Skaredého*
zivocicha. Vicsine I'udi (a nielen neznejSej Casti populdcie) sa bridia paviky, a niektori maja
znich az panicky strach. Ked’ som sa pytal (vdc¢Sinou Studentov) preco, odpoved’ bola zvicsa
nepresnd a bez logickych argumentov: ,,.Lebo su chlpaté a také Skaredé*... Na moju d’alSiu otazku
»A chlpatd macka sa vam tiez hnusi? uz neboli schopni vébec reagovat. O ,Skaredosti

pavukov sa Studenti mali moznost’ presvedcit’ na jar 2018, ked” sme na teplej lokalite pri Banskej

Bystrici (Jakub) pozorovali stepniky moravské (Eresus moravicus). Niektoré paviky disponuju

dokonca odleskami ruzovej az purpurovej metalizy, ako je to pri mikarii trblietave] (Micaria

Sfulgens).

K d’alsim zivocichom, ktoré mnohi odmietaji chytit’ do ruky, patria Zaby. Odovodnenie,
ze je to kvoli slizkej pokozke, by sa azda dalo akceptovat. Lenze ¢lovek, ktory ma aky-taky
prehl'ad v zooldgii vie, Ze pllica obojZivelnikov su eSte malo vykonné, a preto pomocnym
dychacim organom je koza. A to je dovod, preco musi byt’ stale vlhka. V rdmci objektivnosti si

polozme otazku, ¢o je Skaredé (odpudzujuce) na skokanovi kratkonohom (Rana lessonae)?

Do velmi zlého svetla sa dostane Clovek, ktory by sa snazil zdovodnit’ svoj odpor proti
hadom tym, Ze st slizké. Minimélne tym dokazuje, Ze mad hlboké medzery v zakladnych

zoologickych poznatkoch. Koza plazov je totiz suchd, prakticky bez koznych Zliaz. Zdanlivy

234



APLIKOVANA ZOOLOGIA

dojem slizu vSak moéze opticky evokovat’ lesk Supin na hadej kozi. Poznamka: Niekto, kto
manipuloval s uzovkou obojkovou (Natrix natrix) by mohol namietat’, ze v obrane produkuje
zapachajuci sekrét. Ten vSak nevznika v kozi, ale v kloake. Inak je koza hadov, rovnako ako
jasteric suchd, a na dotyk pripomina kvalitni kozenu kabelku. LCudia, ¢o sa strania hadov, by si

mali pozriet’ obrazok elegantnej uzovky hladkej (Coronella austriaca).

Zoofobie st pliagou moderného Cloveka, presnejsSie Cloveka uzavret¢ho (Homo clausus).
Zial’, poniektori ,,moderni* I'udia — ¢asto, Zial’, z mladej generacie — st po celé tyzdne uzavreti
medzi Styrmi stenami, a sedia pri monitore pocitaca; strednd a starSia generacia ostala zvacsa
verna televizoru. Niektori sa do prirody dostanu iba sporadicky, parkrat do roka. Preto stratili
urité navyky, u nasich predkov celkom bezné, v prvom rade schopnost’ orientacie. Zial’, ¢lovek
odcudzeny prirode sa v prirode neciti dobre (presnejsie, citi sa nekomfortne, lebo nema napr. WC
a teplu vodu) a prirodu vnima ako ,,nepriatel'ské prostredie. Ked'ze v prirode pozna len malo

alebo skoro ni¢ (FRANC & BIGANICOVA, 2021), kazdy Suchot v krovi alebo prasknutie konéra

vnima ako potencidlne nebezpecie. O stretnutie so Zivocichmi velmi nestoji — pomerne
nepocetnou vynimkou st pol'ovnici, rybari, (niektori) turisti a milovnici prirody vSeobecne. Zda
sa vSak, ze pocet 'udi blizkych prirode sa v poslednej dobe pomaly zvysuje. Odraza to, okrem
in¢ho, uz neudrzatel'nu situdciu v odcudzeni ¢loveka prirode. Cudia (niektori) uz zacinaju citit,
Ze dnesny Zivot je az prili§ preplneny interiérovymi «indoor» aktivitami, a za€inaju hl'adat’ cestu
spat’ k prirode.

Co sa tyka zoofobii, predhistoricky Glovek ich uréite nepoznal. To viak neznamena,
ze nemal strach napriklad z medved’a, tigra, mamuta... Mimochodom, slovo strach by bolo asi
vhodnejSie nahradit’ slovom reSpekt, a mozno k tomu neskor pribudlo slovo ucta. Niektoré
zo zvierat sa tak dostali do mytoldgie, napr. tiger a lev ako symbol sily. Stoji za zmienku, Ze lev
sa vyskytuje v §tatnom znaku niektorych krajin, hoci sa tam nevyskytuje (Ceské republika).

Fobie vo vSeobecnosti st nepriaznivou, niekedy az tazivou suastou pocitovania
a vnimania Cloveka. Len niektoré z fobii st opodstatnené a raciondlne vysvetlitelné, ako napr.
akrofobia, strach z vySok, pretoze pad z vysky (najmi z vicsej) predstavuje vzdy riziko tazkého
urazu alebo smrti. Vysvetlit’ by sa eSte dala aj pyrofobia, strach z ohia, aj ked’ ndlezite pouceny
¢lovek s ochrannymi pomockami pri manipulacii s ohfilom vicsie riziko nepodstupuje. Na rozdiel
od nich st zoofobie vo vicsine pripadov neopodstatnené a logicky nevysvetlitelné. Vynimkou by
mohli byt’ azda l'udia alergicki napr. na véeli jed, resp. Zivocisne jedy vSeobecne.

Casto diskutovanym, a doteraz nie jednoznaéne vyrie$enym problémom je dilema dediénosti
pri fobiach. Pokial trpi rodi¢ nejakou fobiou, je niekol'’ko dovodov predpokladat’, Ze u potomkov

bude vicsie riziko vzniku fobie, ako u deti nefobickych rodi¢ov. V skutocnosti vSak za vznik
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fobie skor nez gény mozu vplyv zamernej vychovy, a ucenie odpozorovanim fobickych reakcii
rodic¢a v danej situdcii alebo po prislusnom stimule. Podl'a nazoru odbornikov (PRASKO et al.,
2008) ku vzniku fobii z 30 — 40 % prispievaji dedi¢né predispozicie, a 60 — 70 % prejavov fobii
je naucenych, resp. ziskanych. Osobne sa priklanam k vysSiemu podielu naucenych (ziskanych)
fobii, nakol'ko dedi¢nost’ tak zlozitych psychologickych — teda ,,neanatomickych* fenoménov —,
je tazko skumatelnd, tazko kvantifikovatelnd, a tym padom diskutabilnd. Predstavte si thto
situaciu: Otec — ,,milovnik* prirody, na tire s detmi zbad4 na lesnej ceste vretenicu a, aby
vyzeral ako ,hrdina“, uchopi poriadny papek alebo kamen, autl¢ie tohto ,,Skaredého
a nebezpecného* Zivo¢icha na smrt’. Co si mozu z tohto otrasného zazitku zapamitat’ deti? Ani
zrnko pozitivneho, iba zarodky buducej fobie, resp. nendvisti k vreteniciam, ¢i hadom vSeobecne,
¢o je este horSie. A ze sa takéto a podobné smutné pribehy stdvaju, potvrdzuju aj moje dva
tohtoroéné pozorovania vretenic (na Donovaloch a Velkom Sturci), s prednou &astou tela
rozbitou kametiom alebo pevnou turistickou topankou. Pri druhej prihode som bol svedkom.
V zdhradke pred domom v mestskej Casti Sasova som videl pani v rokoch, ako vzruSene
vykrikuje s viditel'nym vyrazom odporu v tvari. Ked’ som priSiel blizsie, bolo vidno, Ze ten

nekl'ud a krik spdsobil neskodny a atraktivny kriziak pruhovany (4Argiope bruennichi), usadeny

v sieti medzi krikmi ruzi. Na krik pribehol zrejme jej muz, ktory pavika nastastie nezabil, ale
(bez prejavov odporu) ho uchopil a prehodil cez plot do priestoru verejnej zelene. Toto dianie
sledovala z niekol’kych metrov zrejme ich 5 — 6 roéna vnucka. Co si mohlo to dievéatko z tejto
prihody zapamaétat'? Pozitivny stimul do Zivota asi slabsi, aZ na to ,,darovanie zivota“ pavikovi...

V d’alSom texte si eSte doplnime poznamky k hlavnym modelovym skupindm Zivocichov,
ktoré su najCastejSimi objektami zoofobii. Z bezstavovcov to budu urcite paviky (Araneae).
Paviky su klasickym pripadom zivocichov, kde fobie su, aspoil v strednej Europe,
neopodstatnené a racionalne nevysvetlitelné. Ludia, ktori trpia arachnofobiou, zvécsa nedokazu
slovami vysvetlit’ pri¢iny ich fobie. VacSinou iba habkaji pri odpovediach typu ,,Lebo su to také
hrozné Zivocichy* alebo ,,Lebo s také chlpaté a Skaredé¢“. Skoro vzdy nasleduje moja otdzka
o ,,Skaredosti* chlpatych maciek a psov. Pri presvied¢ani o povaboch tychto Zivocichov za¢inam
vzdy fotkami ukdZkovo peknych pavukov, autych pokrocilejSich nasleduju ukazky Zzivych
pavikov, najlepSie v prirode, na slniecku, kde ich farby zvlast' vyniknd. Pokial’ st Studenti
v mojej pracovni, ukdZem im pohl'ad do o¢i skakavky Saitis barbipes zo Stredomoria s otdzkou
,,Vidite, aka je Skareda?* Nasleduje, samozrejme, argumentécia o obrovskom vyzname pavikov
v prirode, najmid udaje otom, kolko (obcas i) Skodlivého hmyzu paviky skonzumuju.

Pri ,,lieCeni* arachnofobie pouzivam aj slogan: Kto neznasa paviky, asi miluje komare, ovady

236



APLIKOVANA ZOOLOGIA

amole. Mimochodom, v krajinach, kde sa vyskytuji zévazné choroby prendsané hmyzom
(maléria je len jedna z nich) sa pavuky teSia vSeobecnej Ucte.

Z d’alsich skupin bezstavovcov sposobuju neprijemné pocity a niekedy i strach husenice
motylov. Su sice vic§inou uplne neskodné, niektoré vSak disponuju ochlpenim, ktoré moézu
u cloveka sposobit’ alergiu avézne zdravotné problémy. K zndmejSim zastupcom patri
nenapadny nocny motyl’ priadkovéek dubovy (Thaumetopoea processionea). Jeho husenice su
nebezpeéné najmi kvoli pichPavym chipkom, ktoré im rasti po celom tele. Obsahuji totiZ jed
thaumetopoein, ktory spusti alergicku reakciu organizmu. Obet’ dostane vysoké horucky, objavi
sa kozna alergia a imunitny systém modze zacat’ zlyhavat. Moze sa objavit’ aj ndhla nevolnost’,
dychacie tazkosti ¢i astmatické zachvaty. Priamemu kontaktu s tymito hisenicami sa treba
vyhybat’.

K bezstavovcom, ktoré Casto sposobujii negativne emocie, patria aj podlhovasté Cervovité
zivoCichy, ako su napr. dazd’'ovky. Pri¢inou averzie mnohych l'udi k nim je hlavne slizky povrch
tela. Do tejto istej kategorie patria aj slimaky. Paradoxne, s vylozenymi fobiami voci tymto
Zivocichom sa stretdvame dost’ zriedka. O to podivnejsi je nasledujuci pripad.

Hady (Ophidia) predstavuju najcastej$i, ale inajviac kontroverzny objekt zoofobie.
U niektorych TI'udi (a nie st to len damy) spdsobuju hady aZz panicky strach. Tento strach
na jednej strane koreni v histérii a mytologii, no na druhej strane je (vdcSinou, azda s vynimkou
jedovatych hadov) neopodstatneny a iraciondlny. Paradoxne, v niektorych krajinach a kultarach
hady patrili alebo stale patria k uctievanym, ak nie priamo k posvétnym Zivo¢ichom. Napriklad
Indiani kmena Hopi (tzv. hadi Indidni) na juhozdpade USA odvodzuju svoj povod z hadieho
predka a maju hady vo velkej tcte. Vela informacii o hadoch a vzt'ahoch ¢loveka k nim ziska
zaujemca v knizke «Moji priatelia hady» (HALES, 1985), ktord sa dnes d& zohnat’ so $tastim uz
iba v antikvariate. Hady su d’alSou skupinou Zivocichov, ktord polarizuje spolo¢nost’ na dva
»tabory“: Na jednej strane je zrejme vicSina, ktord ma k hadom averziu (niekedy az fobiu), na
druhej strane je menSia skupina milovnikov prirody, z ktorych zvlast’ herpetologovia a chovatelia
na hady nedaju dopustit’. V rdmci objektivity treba spomenut’, Ze hadie jedy sa pouZivaju na
pripravu liekov, ktoré tisicom l'udi zachranili Zivot. Mnohi l'udia odmietaju dotknit’ sa hada
vd’aka zakorenenej mylnej predstave, ze hady su slizké, dokonca existuje nezmyselné
prirovnanie ,slizky ako had“. Koza hadov je vSak suchi, ako sme uz spominali na
predchadzajtcich strankach. Pozndmka: Uzovka, ktora vylezie z vody, bude mokrd, no nie
slizka. Napriek ,,odporu alebo nendvisti vacSiny netreba zabudat’ na fakt, Ze vSetky plazy,
rovnako ako obojzivelniky, patria u nas (a zvdcSa 1v okolitych krajinach) k chrdnenym

zivo¢ichom, a preto si zasluhujt skor nas obdiv a ochranu.
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Netopiere (Chiroptera) boli najmé v minulosti objektom niektorych povier a mozno i fobii.
Uplnym nezmyslom bola predstava niektorych Zien, e netopiere sa im zaplietajuo do vlasov.
Tejto hluposti, ktora zrejme nebola nikdy seriozne zdokumentovana, uz v dnesnej dobe (dafam)
takmer nikto neveri. Netopiere, zname svojou fascinujucou schopnostou echolokacie, si vel'mi
uzito¢né vd’aka konzumacii vel'kého mnozstva hmyzu. U nds (a zvécsa i v okolitych krajinach)
su vSetky druhy chranené.

Pes domaci (Canis familiaris) je domestikovanou formou vlka. Aj pes mdze byt objektom
strachu (hovorime o kynofobii), €o je vSak dost’ zriedkavy pripad. Strach zo psov mozu ziskat
T'udia, na ktorych pes zatto¢il, resp. ich pohryzol. Utok psa je viak ¢asto skor vinou ¢loveka.
Poznam niektorych l'udi, na ktorych pes zauto€il, no ziadna kynofébia u nich nevznikla.
Samotny vlk dravy (Canis lupus) je natol’ko plachy zivocich, Ze va¢Sina I'udi sa ho neboji, resp.
ho v prirode ani nikdy nevidela.

Zéaverom mozno zhrnut', Ze zoofobie su dosledkom hlavne nasledujucich faktorov:

1. Nedostatok (resp. skreslenie) informdcii o Zivo€ichoch a zivej prirode vobec. Hlavnym

vinnikom je podla vSetkych indicii Skolstvo, ale aj nedostatocnd vychova v rodine.
V priebehu poslednych dvoch desatroci zistujeme, Ze stredné Skoly (vdcSinou sa to tyka
gymnazii) opusStaju absolventi Coraz slabSie pripraveni na vysokoskolské Studium
biologie, pricom situdcia ma tendenciu sa eSte zroka na rok zhorSovat’. Perspektivy
a cesty napravy sme nacrtli v uz citovanom c¢lanku (FRANC & BIGANICOVA, 2021).

2. Nedostato¢nd pozornost' je venovand mimoskolskym zdujmovym aktivitam, ako su
zoologické a podobné kruzky, ktoré (Cest’ vynimkam) zivoria alebo uz zanikli. Hierarchia
hodnét vacsiny dneSnej mladeZe je totiz orientovana skor na cestu mensieho odporu
(zabezpecenie ,,lahSieho™ Zivota), nez na narocné Stadium prirody, ktoré vyzaduje
ststavnost, doslednost’ a pokoru, o st vlastnosti u dneSnej mladej generéacie vacSinou
dost’ nevyrazne vyvinuté.

3. Podobne v priebehu poslednych desatro¢i dosSlo k vyraznej redukcii a zvlast’ k poklesu
spoloCenskej prestize u sutaznych prehliadok mladych prirodovedcov (Biologicka
olympidda a Stredoskolska odborna ¢innost’), ktoré formovali vztah mladeze k prirode,
a boli liahiiou budutcich vedcov. Tymto sit'aziam, rovnako ako krazkom, by bolo treba
vratit’ byvaly ,,lesk®, 1 ked’ prakticka realizacia bude asi v sucasnej dobe problémom.

4. Povery, predsudky a famy, ktoré korenia v l'udovej slovesnosti, rozpravkach a mytoch.

5. Neziaducim sposobom (obas doslova diletantsky) spracované filmy, véacSinou
tzv. horory o zivo¢ichoch, kde hady (nielen Zraloky!) vystupuju ako zabijaci a ,,poslovia

zla®, kde obrovské, (vraj) geneticky zmutované pavuky napadaji zvierata strednej
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velkosti 1 'udi. V jednom z tychto dekadentnych filmov si tvorcovia ani nedali ndmahu
oboznamit’ sa s dynamikou pohybu tychto fascinujtcich Zivocichov, a ich obrie ,,pavuky*
sa pohybovali neprirodzene a smiesne.

. Nepriazniva Struktura vysielacieho Casu oficidlnych masmédii, zvlast televizie, kde
neprimerany ¢as je venovany ob¢as nevhodnym filmom a (jemne povedané) programom
ur¢enym pre divakov s nizSimi narokmi na kvalitu. VacSia pozornost’ by mala byt
venovand dokumentarnym filmom o faune (nielen trépov amori), ale aj nasho
vnutrozemského priestoru, prirodopisnym a cestopisnym filmom a vzdelavacim progra-

mom vSeobecne.
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Autori uloh:
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PRILOHA

Praktickd ¢ast kuebnym textom APLIKOVANA BOTANIKA, MYKOLOGIA
A ZOOLOGIA pozostava z 3 dlhodobejsich uloh, ktoré boli zadané ugitemi (autormi skript)
vo vyucovacom procese. Vybrané boli najlepSie prace Studentov a presli kontrolou ucitel'mi.
Studentky Bc. Vanezsa Sziicsova, Be. Patricia Kollarova, tieZ aj byvala $tudentka Mgr. Simona

Brhlikova dali pisomny suhlas k zverejneniu ich préac.

Uloha 1: Hodnotenie vitality drevin a ur&enie ich spolo¢enskej hodnoty

Na seminaroch v ramci predmetu Aplikovana botanika na FPV UMB bola spracovana
Studentami téma ,,Hodnotenie vitality drevin a urcenie ich spolo¢enskej hodnoty*. Na zaklade
vysledkov ich vlastného terénneho vyskumu a poznatkov ziskanych na prednaskach
z Aplikovanej botaniky, kazdy Student vypracoval semindrnu pracu. Ukdzka jednej takejto

semindrnej prace, ktor vypracovala Bc. Vanesa Sziicsova je v Prilohe 4 8 .

Uloha 2: Vybrané lie¢ivé huby a ich i&inné latky
V ramci Aplikovanej mykologie bola spracovand téma bakalarskej prace Mgr. Simony
Brhlikove;j. Jednym z vysledkov bola PowerPointova prezentacia ,,Vybrané liecivé huby a ich

ucinné latky*. Prezentaciu si mdzete pozriet’ v Prilohe 8 @ .

Uloha 3: Vedecka kresba — vybrané druhy fauny
V ramci Aplikovanej zoologie a predmetu Zoologické kresba vypracovala Studentka Be.
Patricia Kollarova protokol na tému ,,Vedecka kresba — vybrané druhy fauny* s tromi nakresmi.

Konkrétne kresby si mozete pozriet’ v Prilohe 9 8 .
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