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HODNOTENIE ZASAHU UNIKU BENZINU 20O ZELEZNICNEJ
CISTERNY

Juraj FABIAN - Iveta MARKOVA

Abstrakt

V diioch 25. - 26. oktobra 2011 sa konal v Bratislave 8. kongres International Union of Railways (dalej len ,,UIC*) . Na
kongrese sa venovalo problematike bezpe&nosti na Zeleznici. V ramci bohatého programu bola ucastnikom kongresu
predvedena ukazka prace hasi¢ov zo Zavodu protipoZiarnej ochrany Zeleznic (,dalej ZPOZ"), konkrétne zo zévodného
hasi¢ského ttvaru Bratislava. Dve hasiéské druzstva ZPOZ predviedli zasah na poskodent cisternu prevazajticu benzin, z
ktorej cez poskodeny plast’ vytekal benzin. I8lo o simuldciu vytekajiceho benzinu z cisterny, ktora sa zaroveii vznietila.
Na likvidaciu poziaru bola pouZita tazké pena, ktora ziroveil ochladzovala cisternu. Po likvidacii poZiaru, utesnenia
cisterny $pecialnymi tmelmi a posypom uniknutej latky sorbentom, sa kolajovisko dalo do prevadzky schopného stavu.

KPacové slova: benzin, nebezpeéné latky, hodnotenie zésahu, environmentélne znegistenie

EVALUATION OF INTERVENTION FUEL LEAKS RAILROAD TANK

Abstract

On 25 - 26 October 2011 was held in Bratislava 8 Congress of the International Union of Railways (hereinafter referred
to as "UIC"). The Congress has been paid to the issue of rail safety. The rich program of the Congress party
demonstration of work firefighters from the plant fire protection Railways ("hereinafter DELAY"), namely the Fire
Safety Unit Bratislava. Two fire teams DELAY demonstrated blow to the damaged tanker carrying petrol, from which the
sheath flow out through the damaged fuel. It was a simulation of leaking gasoline from the tank, which also caught fire.
destruction of the fire was used hard foam, which also cooled tank. After a fire, sealing tanks special putty and sanding
spill sorbent, the kolajovisko gave to an operable state.

Key words: gasoline, hazardous substances, evaluation of interventions, environmental pollution

UVOD

Preprava T'udi a tovaru predstavuje kazdodennii &innost nasej spoloénosti. Jednym z vyznamnych
prostriedkov prepravy je Zeleznica.

Zeleznice Slovenskej republiky boli zriadené zakonom NR SR ¢.258/1993 Z.z o 7SR ako préavny
nastupca Statneho podniku po rozdeleni CSFR Rozdelenie ZSR 1. 1. 2002:

o Zeleznice Slovenskej republiky - vykonavaju funkciu manaZéra infrastruktiry (sprava,
prevadzka a udrzba Zelezninej dopravnej cesty)

® Zeleznitnd spolocnost, a. s. operdtor zabezpedujuci prevddzkovanie osobnej a nakladnej
dopravy.

Avsak 1.1.2005 nastalo nové rozdelenie Zelezniénej spolo¢nosti, a. s., a to nasledovne:
o Zelezniénii spolotnost’ Slovensko, a. s. (osobna doprava)

o Zelezninu spolo&nost Cargo Slovakia, a. s, (nakladna doprava)
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e 'V stcasnosti Zelezniény sektor v SR predstavuji najmi tri Zelezni¢né spolo¢nosti:

e 7SR — manaZér infrastruktiry

e ZSSK - Zelezni¢ny dopravca v osobnej doprave

o ZSSK CARGO — Zelezni¢ny dopravca v ndkladnej doprave
V ramci uvedenej truktiry sa nachadza aj Zavod protipoZiarnej ochrany Zeleznic ("d’alej ZPOZ").
Vseobecny pravny ramec pre Zelezni¢né spolocnosti pozostava z nasledujicich predpisov:

1. Zéakon ¢&. 514/2009 Z.z. o doprave na drahach

2. Zakon €. 513/2009 Z.z o drahach

3. Vyhlaska €.351/2010 o dopravnom poriadku drah

4. Oznamenie ¢. 40/2007 Ministerstva zahrani¢nych veci Slovenskej republiky o prijati zmien a
doplnkov k Poriadku pre medzinarodnt Zelezni¢n(i prepravu nebezpeéného tovaru (RID)

5. Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢€.294/2006 o technickych poziadavkach
interoperability systému transeurépskych vysokorychlostnych Zeleznic

6. Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/68/ES z 24. septembra 2008 o vnitrozemskej
preprave nebezpecného tovaru

7. Eurépska smernica 2004/49 ES Eurépskeho parlamentu a rady s 29. 04. 2004 o bezpeénosti
zeleznic spolo¢enstva

8. RID

BEZPECNOST NA ZELEZNICI

Problematika bezpecnosti na Zeleznici ostava otvorenou otiazkou sticasnej doby. V ramci
bezpenej prepravy veci, ktord predstavuje dominantni Cinnost' Zeleznic, je nutné akceptovat’ aj
prepravu nebezpeénych veci. Uvedeny systém bezpefnej prepravy je legislativne podchyteny
predpisom RID.

v

Zékon €. 514/2009 Z.z. o doprave na drahach v §15 pis. h) uvadza povinnosti drahového
podniku ,,Odstranit’ bezodkladne z drahy nehodou alebo mimoriadnou udalost'ou poskodené drahové
vozidla a naklad znemoZznujici prevadzkovanie drahy a vykonavanie dopravy na drahe® ¢o musi
zrealizovat’ kompetentna osoba.

Zaroven Zakon €. 513/2009 Z.z o drdhach v § 28 Povinnosti vlastnika drahy uvadza:
,»Vlastnik drahy je povinny zabezpecit’ trvalé prevadzkovanie drahy. Ak vlastnik drahy nie je

aj prevadzkovatel'om dréhy, je povinny zabezpedit prevadzkovanie drahy inou osobou, ktora spifia
poziadavky tohto zdkona na prevadzkovanie drahy*
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,»Vlastnik drahy je povinny trvalo udrziavat’ drahu v prevadzkyschopnom stave, starat’ sa o
udrzbu drahy podla projektovanych technickych parametrov a o rozvoj drahy v sulade s technickym
pokrokom a s poziadavkami na bezpecnost’ a plynulost’ dopravy na drahe. Ak je to nevyhnutné na
dosiahnutie suladu parametrov drahy s poziadavkami bezpeénostnych predpisov a s projektovanymi
technickymi parametrami, vlastnik drahy je povinny uskutoénit’ modernizaciu alebo obnovu drahy
alebo jej stdasti“

A v § 30 Povinnosti prevdidzkovatel'a drdahy Zdkon ¢ 513/2009 Z.z o drdhach uvddza:

»Dbat' na zaistenie bezpecnosti prevadzkovania drahy a o bezpe¢nu a plynuli dopravu na
drahe v stlade s technickym pokrokom a bezpecnostnymi predpismi*

Na zaklade vysSie uvedenych povinnosti je nutné akceptovat’ pritomnost’ zachrannych zloziek na
Zeleznici s ich prislu§nymi kompetenciami. Pretoze v § 51 RieSenie niidzovych situacii Zakon ¢.
513/2009 Z.z o dréhach sa uvadza:

»Na rieSenie niidzovych situdcii vypracuje manaZéri infrastruktiry a Zelezni¢né podniky
havarijny plan, v ktorom uvedu vsetky organy a iné osoby, ktoré treba upovedomit’ o vaznej nehode
alebo o mimoriadnej udalosti s ndsledkami vaznej nehody a o zavaznom naruSeni chodu vlakov.

Ak je chod vlakov naruseny nehodou, mimoriadnou udalostou alebo technickou poruchou,
manaZér infrastruktiry a Zelezni¢ny podnik musia bezodkladne uskutoénit opatrenia podla
havarijného pléanu a opatrenia potrebné na o najskorsie obnovenie bezného stavu.*

Na zaklade uvedenych skutoénosti hasi¢i zo ZPOZ pravidelne realizuju taktické cvitenia, kde
precviuju svoju ¢innost’ v pripade vzniku mimoriadnej udalosti.

Prispevok prezentuje ukdzka prace hasiCov zo Zavodu protipoZiarnej ochrany Zeleznic ("d’alej
ZPOZ"), konkrétne zo zavodného hasiéského dtvaru Bratislava pri uniku benzinu zo Zelezni&nej
cisterny, v ditoch 25. - 26. oktébra 2011 pocas konania 8. kongres UIC v Bratislave. Na kongrese sa
venovalo problematike bezpecnosti na Zeleznici. V ramci bohatého programu bola Ucastnikom
kongresu predvedena. Dve hasi¢ské druzstva ZPOZ

MIMORIADNA UDALOST - UNIK BENZINU ZO ZELEZNICNEJ CISTERNY

Benzin je kvapalna zmes prchavych uhlovodikov (hlavne alkanov, cykloalkanov,
aromatickych uhlovodikov a alkénov) a pridavnych latok (benzén a izooktan), ktoré zlepsujt jeho
vlastnosti ako paliva [1]. Podrobny prehl'ad zloZenia benzinu a inych paliv a vlastnosti tychto zloziek
uvadza [2]. Benzin sa pouziva ako palivo pre viacsinu zazihovych motorov. Prirodny benzin sa
najcastejSie vyraba frakCnou destilaciou z ropy, pri ktorej sa destilaty oddelene zachytavaja pri
ro6znych teplotach [3] (destilaény rozsah benzinu 30-210 °C).

Vlastnosti benzinu ako chemickej latky su spracované v Karte bezpecnostnych udajov*

jednotlivych vyrobcov (napr. [4]) podla zakona 67/2010 Z.z.. V zmysle platnej KBU [4] je
chemicka charakteristika benzinu uvedena v tab. 2.
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Tab.2. Identifikacia a popis nebezpec¢nosti benzinu [4,5].

Identifikaéné ¢islo | Charakteristika
Hodnota: 289-220-8
é. vES
Oznacenie benzin
Hodnota 86290-81-5
¢. vCAS
Zaradenie Repr. Cat 2, T,Xn, R45,65
Hodnota 080-001-00-0
¢. indexu ID
GHS klasifikacia Karc.. 1B, Mutag. 1B, H224, H304, H350, H340

POPIS MIMORIADNEJ UDALOSTI

ISlo o simulaciu vytekajiiceho benzinu z cisterny. Unikajuci benzin vytekal na medzikolajovy
priestor a v rAmci kontaktu so vzdu$nym kyslikom doslo k zapaleniu vytvorenej zmesi par benzinu so
vzduchom.

Benzin ako horlava kvapalina I. triedy nebezpecnosti je zapalitelna uz pri beznej teplote
prostredia a nasledne benzin hori svietivym plamefiom za tvorby velkého mnozstva dymu a tvorby
tepla [6,7]. Ukazka horenia benzinu je na obr. 1.

e

Obr. 1.: Horenie benzinu vo forme pool fire [7].
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VYBRANE CASTI Z CINNOST ZAVODNEHO HASICSKEHO UTVARU BRATISLAVA

Predvedend ukazka price hasiov zo Zavodu protipoZiarnej ochrany Zeleznic, konkrétne
zo zavodného hasiéského ttvaru Bratislava bola nasledovn4:

Dve hasi¢ské druzstvd ZPOZ predviedli zdsah na poskodenti cisternu prevaZajiicu benzin, z
ktorej cez poskodeny plast’ vytekal benzin. I§lo o simulaciu vytekajticeho benzinu z cisterny, ktora sa
zaroveil vznietila.

Casovy priebeh &innosti:

V Case 12:39 bol ohlaseny unik nebezpetnej latky zo Zelezniénej cisterny na ohlasoviiu
poziarov ZHU ZPOZ Bratislava. Po obdrzani spravy ajej spdtnom overeni, zamestnanec ohlasovne
vyhlasil 12:39 poziarny poplach. Na vyjazd boli pripravené 2 hasiéské druzstva, ktoré po vyhlaseni
poplachu do jednej minuty o 12:40 vyrazili zo zékladne na 2 vozidlach CAS, Tatra 815 a Dennis
Sabre sicasne s vystraznym zvukovym a svetelnym zariadenim.

Doprava na miesto zdsahu bola ¢o najkratSou cestou a &o najrychlej§im spdsobom aby sa
hasi¢ska jednotka &o najskor dopravila na miesto zdsahu.

13:00

Prichod hasiskej jednotky na miesto zdsahu . Prichod na miesto zasahu je &innost, ktorej
cicfom je zaujat’ optimédlne postavenie sil a prostriedkov hasi¢skej jednotky vzhladom na jej
bezpetnost’ a d’alsie predpokladané nasadenie v stilade s odporu¢enymi taktickymi postupmi.

13:01

Po prichode na miesto zdsahu bol vykonany prieskum terénu a meranie koncentracie medze
vybusnosti detektorom nebezpeénych latok MX-6 (obr.2). Prieskumom bolo zistené, ¥e doslo ku
poSkodeniu Zelezni¢nej cisterny (nik nebezpeénej latky) a naslednému poZiaru.

Pri prieskume na elektrifikovanej Zelezni¢nej trati alebo na Zelezniénej stanici treba zistit, na
akej kolaji treba vykonat zisah a vypnut vedenie a vyZiadat si premiestnenie Felezniéného
kol'ajového vozidla na kolaj bez vedenia. Ak to nie je z dopravnych dévodov alebo technickych
dovodov mozné alebo ¢asovo néro&né, treba pozadovat’ vypnutie vedenia a zabezpecdenie vypnutého
stavu vedenia.

Nesmie sa vystupovat' na strechu Zeleznitného kolajového vozidla, vyvySené brzdové
plosiny, kapoty lokomotiv, kotlové vozne a na naklady Zelezniéného kolajového vozidla bez
vypnutia vedenia a zabezpe&enia vypnutého stavu vedenia.

Prieskum je Cinnost, ktorou sa zistuji informicie o situacii potrebné na rozhodovanie o
sposobe vedenia zdsahu. Prieskum sa vykondva pocas celého zasahu na mieste zasahu. Prieskum na
mieste zasahu sa vykondva okamzZite po prijazde hasi¢skej jednotky na miesto z4sahu a vykonava sa
nepretrzite az do konca zdsahu. Potas merania koncentrécie je nutné stistred'ovat’ svoju innost aj
monitorovanie prizemnej meteo-situdcie v mieste zasahu, t. j. zabezpetit meranie, smer a rychlost’
prizemného vetra, monitorovat’ koncentraciu par a plynov toxickych latok, drazdivych ldtok a
zieravych latok v ovzdusi.
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13:03

Po prieskume terénu, velitel’ zasahu nariadil nasadif maximalny stupeii ochrany. Zasahujtci hasici
pouZili na ochranu tela plynotesné pretlakové obleky MSA Auer a na ochranu dychacich ciest
autonémne dychacie pristroje MSA Auer a Saturn S 7.

13:10

Po nasadeni maximalnej ochrany bola vyty¢ena bezpecna oblast’ a hranica ohrozenia

T ———

Obr. 2. Prichod hasic¢ov na miesto zasahu.

13:13
Po vykonani tychto krokov sa zacalo s likviddciou poziaru (obr.3) a utesnim cisterny (obr.4).
CiePom &innosti hasiéskej jednotky ZPOZ bolo pri zdolavani poziaru:

- lokalizéacia poziaru (ak bolo zdsahom zamedzené d’alSiemu Sireniu poziaru a sily a prostriedky
zasahujucich jednotiek st na likvidaciu poziaru dostatocné a pripravené),
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- likvidécia poZiaru (ukonéenie neZiaduceho horenia) - likvidaciu takychto mimoriadnych
udalosti treba zdolavat’ kolmo na cisterny zo smeru vetra a ststredit’ sa na miesto tiniku alebo
poskodenia plast’a, potrubia alebo ventilovej sustavy.

Pocas likvidicie poZiaru sa nesmie sa vystupovat' na strechu Zelezni¢ného kolajového vozidla,
vyvysené brzdové plosiny, kapoty lokomotiv, kotlové vozne a na naklady Zelezni¢ného kolajového
vozidla bez vypnutia vedenia a zabezpefenia vypnutého stavu vedenia.

V pripade tniku horl’avej kvapaliny alebo skvapalnené¢ho plynu z prepravnej cisterny a jej
naslednému zapaleniu ma vplyv intenzita jej horenia v zavislosti od podmienok vymeny tepla medzi
plamefiom, povrchom kvapaliny a povrchom plasta cisterny, ako aj od vymeny tepla vo vnutri
kvapaliny na vznik ohrozenia hasi¢ov vo forme FIRE JET efektu a popalenia intenzivnym salavym
teplom.

Na lokalizaciu a likvidaciu poziaru bola pouzita tazké pena, ktora zaroven ochladzovala cisternu.
Pri zdolavani poziarov moZe dojst’ k tymto komplikéciam:

- uraz elektrickym prudom na elektrifikovanych tratiach, preto zakladnou podmienkou je
vypnutie a zaistenie vypnutého stavu trakéného vedenia

- toto netreba vykonavat,, ak sa osoby a predmety nepriblizia k trakénému vedeniu na mensiu

ako bezpec¢nu vzdialenost’ /1,5 m pre osoby a 0,9 m pre predmety a pri pouziti nevodivych
hasebnych latok na bezpecnu vzdialenost’
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Obr.3 Likvidacia poZiaru t’aZkou penou.

Po likvidacii poziaru bola utesnend cisterna $pecialnymi tmelmi (obr.4).

23
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Obr. 4 Utesfiovanie cisterny po uhaseni poZiaru benzinu penou.

14:30

Po skongeni tychto prac hasi¢ska jednotka ZPOZ vykonala posyp uniknutej latky sorbentom, ktory sa
dostal na zelezni¢ny zvrSok

14:40

Dekontaminacia hasi¢skych odevov (obr.5).
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Obr.5 Dekontaminacia odevov po zasahu.

Dekontamindcia je ¢innost’, pri ktorej sa kontaminant t. j. chemicka latka, radioaktivna latka alebo
biologicka latka odstranuje z povrchu hasica alebo z prostredia. V skutoénosti ide o zniZovanie jeho
Skodlivych ucinkov na stanovenu bezpeénostnii Grover

15:05

Odovzdanie miesta zasahu a odchod hasiéskej jednotky z miesta zasahu.

ZAVER

Podas taktického cvi¢enia doslo ku prevereniu a precviéeniu hasi¢skej jednotky ZPOZ Bratislava
v ramci modelovanej situdcie - uniku nebezpeénej latky — benzinu, schopnosti velitel'a zdsahu riadit’
zasah.
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