UVOd. .. 11
Kapitola 1

INCZ ZACKNCINNE - =aos sis et o oi5acs,aisha i o anati sia it Cofiassmis wiaata o s Wi SE i s NS R a s s s e atat s aie 17

Mementona ZACATEK : .« sor i oh St i ghdaii vd st v el b SR S B i G 17

1.1 Logika kvantitativniho vyzkumu. . .. .. ... ... o 25

152 HFIromadng 0808, i o om s i so Supsaarsss S9mmiss i s i hies e v 26

1.3 Soubory a zptisoby vybérujednotek . .. ........ ... ... 28

LA MEFeni . . oo e 30

1.4.1 Koncepty a jejich operacionalizace — indikatory ........................ 31

1id:2. PIOMISNNA: o % ot iie S im0 B i ie Shis it 56 T o5 2 518 Souees 33

143 Typys8kal—procjsoudileZité. .. ... i i 35

144 Aspekty meFeni. ... .. ... ... i e 38

15 Hypotézy amodely . . ceoie s insvvan signnnvin s oo S vt e o o8 b o 40

1.5.1 Od tématu pfes problém k vyzkumné hypotéze ......................... 40

152 Typy hypotez. ..o e 41

1.5.3 Slozitgj§imodely ... ... ..o e 43

1.6 Jak ziskat data proanalyzu . .. ... ... L 46

1.6.1 Sekundarni analyzadat.......... ... i e 47

LAUETAMUIA v i e st v insti o e aiiens she el ias 43 e sl s hd diee SRees WA SR RN v eneine b 49
Kapitola 2

Price s hromadnymi daty pfed analyzou. . ... ... ... ... ... ... ... ... ... . ... 51

2.1 Strucné seznameni s programem IBM SPSS Statistics. . ..........covvuevninn. .. 51

212 Dalaan.. cpar it 5 S e St s o S i St U e B e s o 58

221 Matice dat . ..o e 58

2.2.2 Definice jednotlivych proménnych . . .. ... ... ... ... .. ... ol 62

223 PlCnI matice dat oes o v i Svaii s soninen 5 S s an pE Shernas o 64

2.3 Prace se systémovymi SOUDOTY . . . .. v vt e 64

2.3.1 Slu€ovani souborti (procedura Merge Files). ........................... 66

2.3.2 Zaména fadki a sloupci matice (procedura Transponse). .. ............... 68

2.4 Vybér piipadii z vybérového souboru. . ... ... .o 69

2.4.1 Vybér pfipadi prostiednictvim pravdépodobnostniho
(ndhodného) vybéru (procedura Random sample of cases). . ............... 69
2.4.2  Vybér ptipadi za pomoci podminky (procedura Select cases if) .. .......... 70



OBSAH

Kapitola 3
Zaklady jednorozm@rné analyzy .. ... ... ... 75
3.1 Rozlozeni kategorizovanych dat . ... ... ... .. i 77
3011 Cidténidat —jak NATO ... .oou et (i
3.1.2 Deskripce struktury souboru — explorace pomoci grafii. .. ................ 81
3.2 Popis rozloZeni proménnych prostfednictvim &isel. . ... e 88
3.3 Zpracovani vicenasobnych odpovédi ... ... ..o 93
3.4 RozloZeni spojitych proménnych . ... ... .. ..o 98
3.4.1 Kontrola nekategorizovanych proménnych. . ............ .. ..o o 98
3.4.2 Popis rozloZeni kardinalni proménné . ....... ... ..o 101
3.5 Stifedni hodnoty a miry variability. . ....... ... 101
3.5.1 Nomindlni promeénné .......... ..ot 101
3.5.2  Ordindlni promenneé. ... ... o i 105
3.5.3 Kardindlni proménné. . ... o 107
3.6 Vypodty stfednich hodnot a variability v SPSS ... 113
3.6.1 Procedura FrequeRncies ............oiieeuinaanneiii s 113
3.6.2 Analyza kardindlni proménné v procedurdch Descriptives a Explore ... ... 116
3.6.3 Dodatek: Analyza ordindlni proménné s dlouhou stupnici................ 118
| DET1 =, = L1 - W 122
Kapitola 4
Normalni a standardizované normalni rozdéleni .. ......................... ... 123
41 Normalnirozdeleni ......... ..ot 123
4.1.1 Jak zjistit, zdali je rozdéleni normalni?. ... ... .. ..ol 126
4.1.2 Co délat, kdyz zjistime, Zze rozdéleni neni normalni? . ................... 132
4.2 Standardizované (normované) normalnirozdéleni............. ... ..o 134
4.2.1 Standardizovand nahodna veli¢ina neboli z-skore ............ ... ... .. 135
422 KéemumiiZe z-skOrebyt? ... ... .o 139
43 Parametrické a neparametrickétesty. . ... ... ... s 140
| BT 140« RS 141

Kapitola 5

Inferenéni statistika a testovani hypotéz .. ........ ... ... ... ... . il 143
5.1 Populace a VIDEIY ... 146

5.2 Centralni limitni vEta ... ... o e 149

5.3 Inference ze statistiky (vybéru) na hodnotu parametru v zédkladnim souboru ....... 152
53.1 Vybérovachyba ........... .o i 153

5.4 Statisticka hypotéza a zaklady jejiho testovani. ... oo 167
541 Nulovad hypotéza . ... 168

5.4.2 Dvoustranné a jednostranné alternativni hypotézy, resp. testy . . ........... 169

5.4.3 POStUP teSTOVANT . ..ot 171



OBSAH

5.4.4 Statisticky vyznamné nemusi byt vécné vyznamnym ................... 174
JEMETAtUNA: oo oot S Bl bl A o U SN i B s i e g SE e L Sl 176
Kapitola 6
Transformace proménnych a piibuzné procedury ........... ... ... .. ... oo 177
6.1 Procedura Recode (zména kodovaciho schématu proménné). . .................. 178
6.1.1 Proménné s mnoha Kategoriemi ... .......uvvenirnnunneaanannann .. 181
6.1.2 ZmeEnakodl ......... .. e 187
6.1.3 Zménapofadi kodl . ......otir 189
6.1.4 Pietoceni stupnice (obracené pofadi kod). ........... ... .. . L 190
6.2 Vytvofeni nové proménné nacitanim hodnot (procedura Count) .. ............... 191
6.3 Vytvofeni nové proménné pocetnimi operacemi (procedura Compute) ........... 194
6.4  Vytvofeni nové proménné prostfednictvim logickych podminek (procedura ff) —
VYEVAFENT EYPU .« o v v e ettt e e 197
6.5 Vychyleny vyb8racostim. ... ... ... i iinnnrarnranaaans 201
6.5.1 Vazeni souboru podle jedné proménné................ ... ... ... 201
6.5.2 Vazeni souboru podle vice proménnych. ............. ... ... 203
6.53 Typyvahprodata .........o i i 204
6.5.4 Manipulace s datovym souborem .. ... ... . Lo L i 205
LAEETALUTA . .\ttt et e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e 207

Kapitola 7

Srovnavani stiednich hodnot spojitych znakii a testovani jejich shody v zikladnim souboru . . . 209
7.1 Porovnani primérl — procedura Means ..............ooiiiiiiiii 210
7.2 T-test neboli testovani hypotézy o shodé dvou populaénich priméra ............. 218
7.2.1 T-test pro jediny vybér — One-Sample TTest .. ........................ 219
7.2.2  T-test pro dva nezavislé vybéry — Independent-Samples T Test ... ......... 221
7.3 Parametrické a neparametrické testy pro stfedni hodnoty. . ... ............ ... ... 228
7.3.1 Jednostranny a dvoustranny test (hypotézy) . ... ..... ... ... ... ... 230
7.3.2 Obecné pravidloonulové hypotéze .. ........ ... ... ... it 231
7.4 Testovani shody nékolika populaénich primeéri — analyza rozptylu (ANOVA). . .. .. 232
7.5 Kruskaliv—Wallisiv test aneb Neparametricky ,,bratranec™ jednofaktorové
analyzy rozptylu . . ... e e 242
7.6 Exkurz o chybé prvniho a druhého druhu (Statistika jako analogie trestniho soudnictvi) . . . 245
FAtETAIN: 2 i5: vt ot st e diaaiies Bt aises tols 4ch ARadoieds iy 9t duaniasiils Sibyd A ARettS (38 Gietd0oas st: 56 = 247
Kapitola 8
7Z4klady dvourozmérné (bivaria¢ni) analyzy kategoridlnich proménnych. ... ... ... ... 249
8.1 Testnezavislosti chi-kvadrat () . ... ..o i e 258
82 PomérEanci (odds ratio) . . ... ...t 266
8.2.1 Pouziti testu chi-kvadrat v jednorozmérné analyze. . .. .................. 269
LtETAIER. . - oriee o o G000 o b e vh Gn D L S e BL R e s 274



OBSAH

Kapitola 9
M¢é&¥eni vztahii mezi dvéma proménnymi (analyza zavislosti, korelaéni analyza) ... ... .. 275
9.1 Asociaceakorelace. .. ... ...t i it e 275
9.2 Miry kontingence pro nomindlni znaky .......... ... .o 278
9.2.1 Miry zaloZené na chi-kvadratu . ........ . ... o 278
9.2.2  Dalsi koeficienty pro nomindlniznaky . ........... ... il 281
9.3 Miry souvislosti pro ordindlni znaky ........ ... . ... o iiiaini 283
0.4 Mirasouhlasu ... ...t e 289
9.5 Mira souvislosti pro intervalové znaky ................. ... 291
9.6 Souvislost nominalniho znaku s kardinalni proménnou . ......... ... ... 301
057 SHTAUE s 51 s st Saitisiects £5 S RiaRints fin SkbUeriuntifh oih st s iakias afe afskssassinic = itites 302
517 <) 1211 - N O 311

Kapitola 10

Jak odhalit vliv tfeti proménné (elaborace) . . .............. ... .. o 313
10.1 COjeelabOrace .. ... ...vutt et 313
10.2 Podminéné kontingenénitabulky ....... .. ... 315
10.3 Podminéné korelaéni koeficienty .. ..... ... ... i 322
10.4 Vyuziti diléich (parcialnich) koeficientii. . ......... ..o 328
10.5 Piiklad vypoctu parcialni korelace v SPSS. . ... oo 330
LAETALUTA . o o oot et e e ettt e e e e e e e e 336

Kapitola 11

Zaklady linedrni regrese .. ......... ... ... 337
11.1 Zakladni podstata regresni analyzy — regresni pfimka a jeji rovnice .............. 337
11.2 Regresni diagnostika — predikované hodnoty arezidua .. ...................... 347

11.2.1 DIlE shrnuti .. ..o e 363
11.3 Dodatek: Analyza po skupinéch a pouZiti jiné nez linedrni funkee ............... 364
LAEIATUTA © . vttt e et e e e e e e e e e e e e e e 373

Kapitola 12

Mnohonasobna linedrni regrese .. ... ... ... e 375
12.1 Piedpoklady regresni analyzy . . ....... ...t 376
12.1.1 Jak testovat predpoklady . ... ... i 377

12.1.2 Riizné formy mnohondsobné regrese . ............o i 378

12.2 Provedeni regrese a jeji vystupy v SPSS ... .. oo 385
12.2.1 Jak zadat vYpOCet . . ... 386

12.2.2 Regresni koeficienty .. ............ o 390

12.2.3 Hodnoceni vystupu regresni analyzy ............... ..o 395

| DRT 0 w2130 N 405



OBSAH

Kapitola 13
BinArni logistickd regrese. . . .......... ... e 407
13.1 Proé pro dichotomickou zavisle proménnou nelze vyuZit linearni regresi? .. ....... 407
13.1.2 Logit, pravdépodobnost aance .. ...t 409
13.2 Predpoklady binarni logistické regrese . ........ ... ..ot 412
13.3 Realizace logistick€ regrese ........ ... oo 413
FACTAING o 52 s ootanes 58 5 iiia s s Siieis £52 G005 i3 ae shh Sbah et wiet oA GEeTEGRIH SRS She feneGarein s 426

Piiloha kapitoly 13:
Zakladni popisné statistiky nezavisle promé&nnych a korelace kardinalnich
a ordindlnich proménnych se zdvisle proménnou. ... ... 427

Kapitola 14

Multinomidlni logistickd regrese . ... ... ... ... ... i i 429
14.1 Pfedpoklady multinomidlni logistické regrese .......... ... 430
14.2 Realizace multinomidlni logistické regrese ........... ... it 430
LALEEALUTA - v.v vie oie mioe s somimniaime e momce s S 08 a0y 600 4700 e o7y 000 S i 443

Kapitola 15

Exploraéni faktorova analyza .. ...... ... .. i 445
15.1 Extrakce (nalezeni) faktorli. . ... ... ... ... i 453
15.2 Pojmenovani faktorli. ... ... ... oo 460

15.2.1 Rotace faktorll. . ... ..o oot i e 461
15.3 ZAvEredné poznamKY. . ..ottt e s 470

15.3.1 Exkurz: vnitfni konzistence §kal — Cronbachovo alfa a faktorové analyza ... 471
=3 v a1t - N T 477

Kapitola 16

Seskupovaci analyza . .. ... . 479
16.1 Hierarchicka seskupovaci analyza . ......... .. ... ..o 480
16.1.1 Zplisoby méfeni vzdalenosti v mnohorozmérném prostoru . .............. 482
16.1.2 Seskupovéni pfipadii — jednotlivé techniky. . ..............oo o 486
16.1.3 Nalezeni ,,idealniho* po¢tu seskupeni a prace snimi.................... 494
16.1.4 Poznamky zavérem k hierarchickému seskupovani ........... ... ... ... 499

16.2 Relokaéni seskupovani (K-priiméry, K-means nebo quick cluster) ............... 500
16.3 Seskupovani proménnych jako alternativa k faktorové analyze.................. 504
16.4 Dvoustupiiova seskupovaci analyza (rwo step cluster) a dal3i pfibuzné postupy . . . .. 505
16.5 Stru¢né shrnuti k seskupovacim metoddm . ....... ... ... ... ool 507
16.6 Dodatek o tvorbé agregovanychdat . . ... ... .. i 508
| 5177111 - N 510



OBSAH

Dodatek|
Custom Tables — moderni moznost zobrazovanidat ... ... .. ... .................. 511
1.1 Cetnostni tabulka pro jednu proménnou . ... ..........ovueinet e . 513
L1.1 Zaménatadkbasloupcl ... ... ... i 517
1.1.2  Nastaveni hodnot ve vyStuUpu ... ... e 518
1.2 Cetnostni tabulky pro vice proménnych s riznymi stupnicemi odpovédi .......... 519
1.2.1 Mo#nost zobrazeni vysledki pro diléi podskupiny, zanofovani ........... 520
1.3 Cetnostni tabulky pro vice proménnych se stejnymi stupnicemi odpovédi v jedné tabulce . .. 524
1.4 Kontingenéni tabulky pro dvé a vice proménnych véetné statistickych testd . ...... 526
1.5 Tabulky s charakteristikami kardindlnich proménnych ..................... ... 535
Dodatek I
Piikazy v SPSS — zikladni piehled a pravidla pro pouZivani . ....................... 539
1.1 Pravidla pro psani a uzivani piikazi. . ... ... ... ... o o oL 540
11.2  Price s datovym souborem (otevieni, uloZeni a spojeni) . ...................... 541
1.3 Popsani proménnych a jejich kategorii, piejmenovani prom&nné . ............... 543
1.4 Zakladni Gpravy proménnych . .. ... . . 544
1.5 Tii typy piikazi aneb MoZné zrady pii zpracovanidat ........................ 548
1.6 UZzivatelska definice chyb&jicich hodnot ... ... ... ... ... ..o it 549
I1.7 Vybéréastidatatiidéni ....... ... i i 550
1.8  Zékladni popisné statistiky ... ... i 554
I1.9  Slozit&jsi statistick€ operace . .. ....... ... i 555
Dodatek Il
Pi¥ehled statistického softwaru pro analyzudat. ................... ... ... ... 557
I11.1 Obecné statistické baliky ... ... .. 557
[I1.2 Specialni statisticky software . ....... ... . o 561
I11.2.1 Specialni software pro strukturni modely . . ....... ... ... ... ... ..., 561
I11.2.2 Speciélni software pro viceuroviiové modely .. ................ ... ..... 562
I11.2.3 Speciélni software pro analyzu latentnich tfid . ........................ 563
Dodatek IV
Kde hledat data pro analyzu? ... ... ... ... ... . ... 565
IV.1 Data z velkych mezinarodnich vyzkum . ......... ... . ... ..t 565
IV.2 Datové archivy ... ..ot i e e e 567
IV.3 Statistickd data ... ... ... 568
HEFARITA. oo it sis o5 o do e 17 B it 1 F Dol e SSARARE e WENTa TR SRRETARS AN eh 568
Pismenafeckéabecedy. .. ... ... ... .. 569
REJSEHK. ;5 ivs o o it o oo sl siwdhsiesivn ik daswdirabes &iow SE3%51 T8 903 HAb(Wiaduia’ Sha hayaiaiie st 570

10



