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UvoD

,Cas, ktory si venoval svojej ruzi, robi tvoju ruzu takou déleZitou.
Ludia zabudli na tito pravdu. — Ale ty na riu nesmies zabudnuit..
Ty budes navzdy zodpovedny za vsetko, o si skrotis.”

Antoine de Saint-Exupéry

Vysokoskolskd ucebnicu zaciname vyrokom lisky z Malého Princa od A. S.
Exupéryho (2012) z d6vodu, Ze Studenti edukacnych vied zvacsa nemaju
zaujem o Statistiku. Mnohi si ju spdjaju s velkym usilim, komplikovanymi
vzorcami, matematikou alebo zdlhavymi vypoétami, ktorym malokto
rozumie. NavySe sa domnievaju, Ze ju nebudd nikdy potrebovat. Napriek
tomu si myslime, Ze by ju predsa len mali ovladat. Vtomto kontexte
Bachman a Paternoster (2016) tvrdia, Ze v buducnosti bude pochopenie
toho, ako pracovat s ddtami a ich interpretaciou obrovskym prinosom pre
vSetkych Studentov, bez ohl'adu na to, akym smerom sa planuja vo svojej
kariére vydat. Dnes uz totiZ takmer kazda ponuka zamestnania vyzaduje
uréité schopnosti voblasti prace sudajmi. Zijeme vo svete, ktory je
zaplaveny informaciami a prave znalost Statistiky pomaha klast otazky,
odpovedat na ne a zvazovat platnost tvrdeni skoér, ako ich prijmeme za
pravdu a urobime na zaklade toho rozhodnutie.

InSpirdciou mézu byt taktiezZ slova Alana Smitha, ktory vystupil na
TED konferencii s myslienkou, preco by sme mali milovat Statistiku.
Pretoze ,Statistika je veda, ktord sa zaoberd tidajmi o stave komunity v ktorej
Zijeme. TakZe Statistiky st o nds ako o skupine, nie o jednotlivcoch. A myslim
si, Ze ako socidlne tvory, aj my zdielame tu fascindciu tym, ako my -
jednotlivci stivisime so skupinami a s rovesnikmi“ (Smith, 2016, 3:21-3:36).
,V skutocnosti je Statistika o nds a preto by sme mali byt fascinovani ¢islami“

(Tamtiez, 12:25-12:27).



Uvedomujeme si, Ze ucebnica tohto typu nie je obsahom ani
zameranim na cielovi skupinu Ziadnym ojedinelym pocinom. Napriek
tomu dufame, Ze sa trochu odliSuje aspon v nasledovnych ohl'adoch: (a)
pisali sme ju velmi jednoduchym jazykom, sohladom na kontexty
praktickej aplikacie; a (b) k ucebnici prikladdme origindlny datovy stubor
k cviceniam, ktorych rieSenia najdu Studenti (pripadne inf Citatelia)
v prilohach (viac v kapitole 2). Zaroven na zaver prikladdme nie¢o na
»odl'ahcCenie”.

Dufame, Ze ucebné texty budud prinosom pre kazdého Studenta
edukacnych vied (¢i iného c¢itatel'a), ktory sa rozhodol dat Sancu Statistike,

pozriet sa na iu z iného uhla pohl'adu a venovat jej ¢as, ktory si vyzaduje.

Autorky



1 UVOD DO KVANTITATIVNEHO VYSKUMU

V kvantitativnom vyskume vyuZivame rézne spésoby zberu tidajov
o ¢loveku, alebo o prostredi, v ktorom sa Clovek nachadza. M6Zeme ho
realizovat pomocou vykonovych testov, postojovych dotaznikov, pomocou
experimentov a mnohych inych metéd (Hendl, 2016). Data maji vzdy
numericky charakter - st udavané v ¢iselnej podobe. Zistujeme tak zvacsa
pocetnost, rozsah, mieru ¢i frekvenciu javov, pricom pracujeme s velkym
poctom pripadov vo vyskume, ¢o vyplyva aj z priznacného pomenovania
tohto typu skiimania.

Neskdr data spractivame prostrednictvom matematickej Statistiky
pomocou réznych programov (Gavora, 2008; Gavora a kol., 2010). Medzi
najzndmejsSie patria softvérové baliky na analyzu a vizualizaciu dat od
Microsoftu (Excel, Power BI) alebo IBM SPSS Statistics, R, JASP ¢i Jamovi.
Niektoré z tychto programov su volne dostupné, iné vyzaduju zaktpenie
uzivatel'skej licencie od konkrétnych spoloc¢nosti. Je na zvaZeni
zafinajuceho vyskumnika ¢i Studenta, ktory program zvoli. Niektoré
programy su uzivatel'sky narocné a komplexné. Iné su uzivatel'sky
jednoduchsie, umoznuju vsak zvacsa iba niektoré typy postupov, pripadne
sa na niektoré konkrétne postupy Specializuju. Ich vyuZziteInost moézeme
vidiet taktiez v Spickovom vyskume.

V predkladanej ucebnici sa budeme venovat iba zakladnym
sposobom Statistického testovania hypotéz (existuje mnozstvo dalSich
alternativnych atiez zlozitejSich postupov) za vyuZitia programu SPSS,
ktory je podl'a nasej skisenosti najcastejSie dostupny v prostredi vysokych
$kél a vyskumnych institicii (zakipené institucionalne licencie) a patri
medzi uzivatel'sky ,priatel'ské” verzie programov. Nevyhodou je finan¢ne

narocna licencia v pripade, Ze chcete s programom pracovat na osobnom



zariadeni, a tieZ fakt, Ze SPSS nie je univerzalne vyuZitelnym programom
pre vSetky existujlice (najma narocnejsie) postupy spracovania dat.

Je potrebné priznat, Ze analyzovanie dat vyzaduje spociatku pri
praci s programom tréning. Za pozitivne vSak povaZujeme to, Ze ak
zacinajuci vyskumnik eSte nemal skdsenosti, staci mu aj malé mnozstvo
matematickych vedomosti na to, aby mohol vykonat pomerne démyselné
analyzy. Matematické schopnosti vyskumnika tak vdaka programom
nehraju pri analyze dat vel'mi vel'kd ulohu. Omnoho délezitejSie je, aby
vyskumnik bol obozndmeny s dizajnmi vyskumu a rozumel ich principom

(Howitt & Cramer, 2014).

1.1 Dizajn vyskumu

Dizajn vyskumu je metodologickym ramcom, o ktory sa vyskumnik
opiera pri jeho realizacii. Tento ramec urcuje kombinacie postupov zberu
a analyzy dat pre vymedzeny vyskumny ciel, pripadne sériu vyskumnych
cielov. Vo vSeobecnosti pozname viacero pristupov Kk ¢leneniam
vyskumnych dizajnov. Vzhl'adom na odbor mozno clenit vyskumné
dizajny na psychologicky, pedagogicky, sociologicky a iné. Dalsie ¢lenenia
mozZu smerovat k vymedzeniu povahy dat, kedy rozliSujeme teoreticky
(pracujeme s poznatkami/te6riami) a empiricky (pracujeme s originalnymi
datami) dizajn vyskumu, ¢i uz spominany kvantitativny a kvalitativny
dizajn vyskumu.

Vramci tejto podkapitoly podrobnejSie rozoberieme taktiez
Clenenie dizajnov vzhl'adom na povahu a komplexnost skiimania (pozri
Ferjencik, 2012), ktoré nam pomoZe neskor zvolit spravnul! Statisticku

analyzu a vyuzivat taktiez korektny vedecky jazyk. V tabulke 1 mozeme

1Resp. jednu zo spravnych Statisticych analyz. Existuje mnozstvo postupov v zavislosti od
poctu skimanych javov a skimanych typov suvislosti (zavislosti, rozdiely, vplyvy, mediacné
a moderacné efekty, zoskupovanie objektov podl'a podobnosti...) medzi nimi.
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vidiet detailné znazornenie troch dizajnov, ktorym sa budeme v tejto Casti
ucebnice obsirnejSie venovat.

(1) Exploracny, alebo tiez prieskumny, dizajn vyskumu sa casto
vyuziva v pozorovaniach alebo v inych hibkovo zameranych
vyskumoch. Ide spravidla o preskimanie novych fenoménov, ale
taktieZ o mapovanie tych, ktoré sa sice skimali pred x rokmi, ale
moZu podliehat mnohym zdsadnym zmenam (je potrebné ich
sledovat' ,odznova“). Tento typ vyskumu sa zaobera javmi na tzv.
deskriptivnej trovni. Ako uvadza Hendl (2015), v kvantitativnom
vyskume ide o zozbieranie zakladnych tudajov, ktoré sa neskor
prehladne graficky alebo tabulkovo zndzorfiuju. Preskimanie
Struktiry prvotnych dat (deskriptivna Statistika) poskytuje
vyskumnikovi prehlad o spravani sledovanych javov, ¢o tvori
neskor zadklad pre komplexnejSie analyzy (inferencnu Statistiku).
Pri tomto type vyskumu spravidla neformulujeme eSte hypotézy
(javy nepozname, nevieme predpovedat ich vyvoj), iba vyskumné
otazky, na ktoré vyskumnik odpoveda. Pytame sa KOLLKO?, V AKOM
POMERE?, AKO CASTO?, V AKE] MIERE? a podobne (napr. V akom
pomere tvoria Ziaci a Ziacky profily na novej socidlnej sieti? Ako
Casto tam prispievaju rozne vekové skupiny ziakov?).

(2) Deskriptivny? alebo popisny dizajn vyskumu je ¢asto realizovany
pomocou dotaznikov a nadvazuje na fazu exploracie, v ktorej sme
popisali skimané (niekedy prvykrat pozorované) javy v zakladnych
mierach a hodnotach. Za¢iname sa pytat: CI VOBEC A AKO VELMI
SPOLU JAVY SUVISIA? (skimame vztahy/zavislosti - napr. Stvisi
vek Studentiek s frekvenciou ich prispevkov na socidlnej sieti?),
pripadne: AKO VELMI SA JAVY OD SEBA LiSIA? (skiimame rozdiely

- napr. Existuje medzi Ziakmi aZiackami vyznamny rozdiel vo

2 Deskriptivna Statistika a deskriptivny dizajn vyskumu st dve rézne témy.
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frekvencii ich prispevkov na socidlnej sieti?). V zmysle uvedeného
rozliSujeme v deskriptivnom vyskume dve SirSie podkategorie a to:
korela¢ny a komparacny dizajn vyskumu (pozri tiez tabul'ka 1).
V korela¢nom dizajne sa meria niekol'ko réznych javov sicasne v
jednej skupine ucastnikov. Medzi premennymi sa hl'ada vztah resp.
vzajomna suvislost. Kompara¢nych dizajnov je viac. Delia sa na
mensie podkategérie vzhl'adom na fakt, ¢i porovnadvame viaceré
skupiny tucastnikov v jednom sledovanom jave, pripadne viaceré
sledované javy vjednej skupine ucastnikov. Pri oboch typoch
dizajnu mozZeme formulovat vyskumné otazky aj hypotézy.

(3) NajzlozitejsSim typom je explanacény dizajn vyskumu (alebo aj
vysvetl'ujici), ktory sa zaobera kauzalitou (pri¢innostou). Casto sa
realizuje pomocou experimentu a nadvazuje na deskritivny dizajn
vyskumu. Ide tzv. o najvySSiu uroven poznania. Klticovou
charakteristikou tohto typu vyskumu je pokus o vysvetlenie
priciny javov. Nestaci teda ich popis aidentifikacia suvislosti ci
rozdielov medzi nimi (ako pri explana¢nom a deskriptivnom
dizajne), ale je potrebné vediet taktiez to, ktory jav je pricinou
a ktory nasledkom. Vo vedach o Cloveku to nie je pritom vobec
jednoduché, pretoze javy l'udskej reality sa vzajomne tzv. cyklicky
podmieniuju, co zhorSuje moznost ich jednoduchého hierarchického
usporiadania. Inak povedané, pri¢ina anasledok sa neda urcit
jednoznacne, pretoZe nasledok zaroven moZe vplyvat spitne na
pri¢inné javy (napr. To, Ze maju Studenti zlé znamKky ovplyviiuje ich
mieru uzivania alkoholu, alebo miera uzivania alkoholu bude
vplyvat na prospech Studentov? Da sa to jednoznacne urcit?).
Napriek tomu, niektoré postupy zberu aanalyzy dat umoznuju

hovorit o tom, ktory jav spésobil zmenu iného sledovaného javu.
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1.2 Premenné vo vyskume

Ako sme uviedli vysSie, Statistika sa zaobera analyzovanim udajov,
ktoré vypovedaju nieCo o vlastnostiach meranych javov. A prave pojem
,premennd“ reprezentuje predmet vyskumu - ide teda o znak skiimaného
javu (Hendl & Remr, 2017). Premenné (znaky) sa povazuju za
charakteristiky sledovanej reality, pricom mozu nadobudat rozne hodnoty
(tabul'ka 2). Aktudlne hodnoty premennych su tvorené datami. Niektoré
hodnoty vie vyskumnik odmerat I'ahsSie a iné je narocnejSie zaznamenat,
pretoZe sa premenné postupom ¢asu menia (Hendl, 2015).

Z hl'adiska urovne (kvality) merania ich moZeme delit na (1)
kardinalne, (2) ordinalne a (3) nominalne. Kym kardinalna a ordinalna
Uroven merania je povazovana za kvantitativnu, tak nomindlna Uroven
merania je kvalitativneho charakteru. UrCitym sp6sobom vsSak vieme s
premennymi na nominalnej drovni merania pracovat aj v kvantitativhom

vyskume.

Tabulka 2Premenné a ich hodnoty

Premenna Hodnota premennej
Pohlavie/rod Zenské
Vek 28
Dosiahnuté vzdelanie Vysokoskolské druhého stupna
Pocet Fx pocas celého sStadia 17
Vyska 170
Znacka auta Ford
Obl'ibené cislo 7
Zdravotny stav Vel'mi dobry
Znamka v Skole 5
1Q 96

Kardindlna (intervalovd/pomerovd) premennd
Kardindlna premennd nadobuda ciselné hodnoty, ktoré popisuju
charakteristiky javov pomocou meranej jednotky na urcitej skale (stupne

Skaly su od seba vzdy rovnako vzdialené) (Moore, Notz, & Flinger, 2018).
12




Tato premenna sa Statisticky spracovava najlepsie, pretoZe informaciu
zachytava presne, z toho dévodu hovorime taktieZ o tzv. najvyssej Urovni
merania. Znamena to tiez kvalitu premennej, ktord zarucuje, Ze z nej
dokdZeme odvodit menej presné informacie, teda premenné na nizsej
urovni merania (€o neplati pre opa¢ny smer - napr. ak zistime presny vek v
rokoch, tak ztohto udaju odvodime taktiez vyvinové obdobie, ak ale
zaradime cloveka iba do vyvinového obdobia, nikdy uZ jeho presny vek
neodhadneme). Pokial meranie na kardinalnej drovni umoZznuje okrem
urcenia presného rozdielu (intervalova premennd) aj urcenie pomeru
medzi hodnotami, hovorime o pomerovej premennej (napr. ak ma ziak 12
rokov, vieme, Ze je to o 6 rokov viac ako ma mladsi brat; tiez ale vieme

povedat, Ze je to 2x viac).

Priklady kardinalnych premennych: 1Q,3 EQ, tvorivost, reak¢ny Ccas,
vyska, vek, vaha, celkové skoére vtestoch, prijem rodi¢ov, pocet chyb

v pravopise, stupne Celzia, atd'.

Ordindlna (poradovd) premennd

Ordinalna premenna je charakteristicka poradovou $kalou, avSak
bez akychkol'vek inych numerickych vlastnosti (Allen, Bennett, & Heritage,
2014). Pri ordinalnej premennej vieme urcit, ,co je viac a o je menej“, ale
nepohybujeme sa uz na Skale s presnymi rozdielmi medzi jej jednotlivymi
stupfiami. Napr. v pripade prospechu v skole dostane jeden ziak 2-ku
adruhy 3-ku. Vieme povedat, Ze 2-ka je lepSia ako 3-ka, ale nevieme
sistotou povedat, Ze medzi vSetkymi 2-karmi a 3-kdrmi sd rovnaké

rozdiely, dokonca ani vSetci Ziaci s rovnakou znamkou nemusia byt uplne

3 Mnohi pracuju s vyslednym skére zviac polozkovych skalovych dotaznikov, pripadne
z testov ako skardinalnou turoviiou merania, i ked $kala na ktorej vycislujeme urcitt
charakteristiku je vlastne pomyselna a teda nie je presna. Preto je podl'a niektorych spravne
tieto hodnoty povaZovat skor za ordindlne premenné.
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porovnatelni. Poradové $kaly maju rézny pocet stupiiov (obrazok 1). Cim je
stupniov viac, tym ma respondent vacsi vyber pre svoju odpoved atym

vacsia citlivost postidenia moze byt zachytena (Gavora, 2012).

Priklady ordinalnych premennych: spokojnost, obl'ibenost, znamka (1-

5), frekvencia uzivania drog/alkoholu, atd".

silne silne
sthlasim nesuhlasim
1 2 3 4 5 6 7

aplne ano  skor ano skdr nie uplne nie neviem

1 2 3 4 5
I | | |
| ! ! 1
1 2 3 4
vdbec zriedkavo prileZitostne pravidelne

Obrdzok 1R6zne schémy ordindlnych skdl

Nomindlna (kategorickd) premennd

Nomindlna premennd zarad'uje kazdého jednotlivca do kategérii,
urovni, stavov, typov, ¢i tried (Moore, Notz, & Flinger, 2018). V pripade, zZe
obsahuje iba 2 kategorie, povazuje sa za dichotomicku. NajcastejSie
udavanym prikladom dichotomickej premennej je pohlavie (muz, Zena),

stuhlas (ano, nie). Iné premenné mozu mat viac ako dve kategorie.

Priklady nominalnych premennych: pohlavie, rod, typ skoly, vyucovaci
predmet, farba tricka, vyuCovacia metdda, znacka auta, osobnostny typ,
trieda, vierovyznanie, povolanie, rodinny stav, krvna skupina, narodnost,

temperament, uCebny s$tyl Ziaka, profesia, kraj, okres, atd’.
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1.3 Vyskumné otazky a hypotézy

Kazdy vyskumny zamer by mal nadvizovat na urcity teoreticky
alebo prakticky problém, ktorého rieSenim obohatime teériu alebo prax
danej vednej oblasti. Od rieSeného vyskumného problému sa d’alej odvijaju
Specifické vyskumné ciele, na ktoré nadvazuju vyskumné otazky alebo
hypotézy.

Vyskumnou otazkou student (zacinajici vyskumnik) identifikuje
premenni/premenné a Specifikuje konkrétny sledovany jav -
zakladné charakteristiky, suvislost, rozdiel, kauzalitu a pod. - ktory
sa ma skumat. Hypotézy formulujeme (a nahrddzame nimi vyskumné
otazky) iba v pripade, Ze vieme predpokladat, ako sa budi zamysl'ané
premenné ,spravat“. Pre potreby doleZitosti odliSenia vyskumnej otazky

a hypotézy uvadzame nizsie ich rozdiely.

Vyskumné otdzky
VO su tvorené vo forme opytovacej vety. Vyskumnik by mal na ne
vediet odpovedat tak, aby odpoved neznela ,ano“ alebo ,nie“(pozri tiez
tabul'’ka 1) (Skutil a kol., 2011). Spravidla ich formulujeme pri exploracnom
vyskume, pripadne v situdcii, kedy neexistuje dostatok predchadzajucich
poznatkov, ktoré by pomohli formulovat hypotézy - teda presnejSie
vyskumné predpoklady. Podl'a Brymana (2012) by vyskumné otazky mali:
- byt jasne a zrozumitel'ne formulované,
- byt skimatelné - to znamen3, Ze by nemali byt formulované prilis
abstraktne (premenné su meratel'né/uchopitel'né),
- mat urcité prepojenie aktualnej teérie s vyskumom. To znameng, Ze
by mala existovat relevantna literatura, z ktorej sa d4 vychadzat,
- byt navzdjom prepojené. Mali by suvisiet navzajom, pre rozvoj
argumentacie v diskusii (zavereCnej prace, publikovaného

vyskumu),
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- prispiet k rozvoju skimanej problematiky novymi odpoved’ami (Co

i len minimalnym spdsobom).

Vyskumné hypotézy
H je vedecky predpoklad a predstavuje predpokladant odpoved na
vyskumnu otazku. Ak vieme formulovat vo vyskume hypotézu, tak
vyskumnt otazku uz neformulujeme. Hypotéza obsahuje vlastnosti, ktoré
vyskumna otdzka nemda. Ich formuldcia nuti Studenta (zacinajuceho
vyskumnika) uvazovat hlbsie o vyskumnom probléme a zamysl'at sa, aké
data bude ziskavat' v teréne a ako ich spracuje. Vyskum samozrejme moze
obsahovat kombinaciu vyskumnych otazok a hypotéz.
Pri hypotézach treba dodrzat aj ich formu. Ich tvar je rigorézny
a presne predpisany, vzdy sa da povedat, i vyrok plati, pripadne neplati.
Gavora akol. (2010) uvadzaja Styri pravidla pre spravne formulovanie
hypotéz. Hypotéza:
- jetvorena vo forme oznamovacej vety,
- spravidla obsahuje dve premenné,
- medzi premennymi popisujeme kvalitu skimaného javu
(pozitivny/negativny vztah, vySSia nizSia droven premennej,
zosilnujuci/oslabujuci vplyv a pod.),

- premenné v hypotéze sa daju presne merat, ¢i kategorizovat.

Priklad formulacie hypotézy: Ziaci strednych $kol si1 viac izkostni ako
ziaci zakladnych S$koél. Hypotéza je (1) oznamovacou vetou, (2) prvd
premennd je tizkost a druhd premennd je typ skoly, (3) ,rozdiel” medzi nimi
je vyjadreny spojenim ,viac Uzkostni’, (4) uzkost sa dd zistovat
prostrednictvom dotaznika STAI - State Trait Anxiety Inventory (Autor,
19xx), premennd typ Skoly sa ziskava pomocou demografickych tdajov

prostrednictvom dotaznika.
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Kategorizdcia hypotéz a princip ich Statistického testovania

Nasledne Student (zacinajuci vyskumnik) pracuje s vyskumnou
(vSeobecnou) hypotézou (VH) (pozri tabulka 3), ktord bude Statisticky
testovat. Na to, aby tak mohol urobit, musi ju vyjadrit v meratelnych
a kategorizovatelnych ukazovateloch - teda ju operacionalizovat.
Operacionalizacia je proces, pomocou ktorého robime premenné fyzicky
meratelnymi a testovatelnymi (Hill, 2004) podla vyskumnych potrieb,
spbdsobu zberu udajov a charakteristik konkrétnej premennej (Bacikova &
Janovska, 2018). Na operacionalizaciu teda nadvazuje pracovna hypotéza
(PH), ktora obsahuje meratelné a zaznamenatelné premenné. Niekedy je
pripustné, Ze jedna vyskumna hypotéza obsahuje viacero pracovnych
hypotéz (napr. budeme merat inteligenciu viacerymi spdsobmi - kazda
pracovna hypotéza bude potom obsahovat nazov iného testu).

Vyskumna a pracovna hypotéza predstavuju tzv. alternativnu
hypotézu (H.) k nulovej hypotéze. Ta presne vymedzuje situaciu, do ktorej
sa dostavame, ked' neplati nulova hypotéza (VojtisSek, 2012). Nulova
hypotéza (Ho) hovori naopak o neexistencii javov (vztahov, rozdielov,
vplyvov) medzi premennymi (Howitt & Cramer, 2014).

Statistické testovanie prinasa informaciu o platnosti nulovej alebo
alternativnej hypotézy, pricom programy testuju vzdy nulové hypotézy
(program logicky nevie predpokladat/odhadovat zakej tedrie
vychadzame). V kapitolach nizSie si nasledne vysvetlime, podla akych
ukazovatel'ov zistime, ¢i sa nulova hypotéza zamieta a oznacuje ako
nespravna - ide o Statisticky vyznamny vysledok. Ak vysledok testu nebol

Statisticky vyznamny, potom sa nulova hypotéza prijima (Tomsik, 2017).

Tabulka 3 Priklady hypotéz

(;ﬁ'esrll(;g}‘zli) Dievcata su lepSie v u¢ebnom vykone
hypotéza ako chlapci.
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Operacionalizacia o -
P Ucebny vykon (parameter) zistime pomocou

arameter vyjadreny . . Loz
(p V,YJ 2 Y | vedomostného testu (dosiahnuté skore v teste
v meratelnych z..)
ukazovateloch)y | 7™ '

Predpokladame, Ze dievcata budu vyssie
skérovat vo vedomostnom teste z ...... ako
chlapci.

Pracovna(alternativna)
hypotéza

Medzi chlapcami a dievéatami neexistuju

Nulova hypotéza .
yp rozdiely vo vedomostnom teste z ..... .

1.4 Vyskumny subor

Pre kvalitné Statistické spracovanie dat kvantitativneho charakteru,
sa potrebujeme nevyhnutne oboznamit aj s principmi vyberu vyskumného
suboru. Najprv si objasnime pojmy (1) zakladny a (2) vyberovy stbor.

(1) Zakladnym suborom alebo tiez ,populaciou” sa nazyvaju vSetci
jednotlivci (subjekty), ktorych sa ma vyskum (vysledky vyskumu)
tykat. Napr. ak by Student chcel realizovat vyskum na ucitel'och
zakladnych S$kél na Slovensku, tak by to znamenalo, Ze jeho
zdkladny sibor budu tvorit vSetci ucitelia zakladnych $koél z celého

Slovenska. Pokial' by sme chceli zhromazd'ovat urcité zakladné

udaje o celych populaciach, existuju viaceré instittcie, ktoré

zhromazd'ujua data o vSetkych obyvatel'och na Slovensku (Slovensky

Statisticky urad) alebo vramci rezortu Skolstva na Slovensku

(Centrum vedecko-technickych informacii SR). Udaje o obyvatel'och

poskytuju na poZiadanie (Gavora a kol., 2010). Realizacia vyskumu

s celou populéciou je samozrejme nesmierne narocnd, ak nie uplne

nemoznd, preto vo vyskume pracujeme Standardne s tzv.

vyberovym stiborom.

(2) Vyberovy subor (resp. ,vyskumna vzorka“) je vyber jednotlivcov

(subjektov) zo zakladného suboru, pricom vybranid vyskumna

vzorka reprezentuje zdkladny subor. Napr. ak by sa Student
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rozhodol realizovat’ vyskum, ktorého stcastou by mali byt ucitelia

ZS na Slovensku a nemal by moZnost’ testovat’ vietkych uéitel'ov ZS,

tak si vyberie len urcity pocet ucitel'ov, ktori budd prezentovat celd

populaciu ucitel'ov na Slovensku.

Reprezentativnost vyberového siboru sa dosahuje na zaklade
vyznamnych charakteristik populacie, ktoré sa snazime zastipit v urcitych
potrebnych pomeroch aj vo vzorke. Charakteristiky, ktoré hI'adame st vzdy
vyznamné v kontexte vyskumného problému (napr. ak chceme merat
preferencie ziakov pri volbach do Ziackej Skolakej rady, tak si musime
premysliet, ktoré ukazovatele sp6sobuju zasadné rozdiely v ich vol'be - to
budu charakteristiky, ktoré sa budeme snaZit rovnomerne zastuipit).
Taktiez plati, Ze ¢im lepSia reprezentativnost vyberového suboru, tym
vysSia je zovSeobecnitel'nost (generalizovatelnost) vysledkov na celi
populaciu (pozri tiez Zvarova, 1998).

Existuje viacero sposobov vyberu subjektov, ktoré sa vyuzivaju, aby
vzorka ¢o najlepSie reprezentovala zakladny subor (Chrastka, 2016). Medzi
najpouzivanejSie vybery zaraduje Gavora akol. (2010) nasledovné: (a)
nahodny vyber, (b) stratifikovany vyber, (c) zamerny vyber a (d)
dostupny vyber.
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POPULACIA

VYBEROVY SUBOR

Obrdzok 2 Zdkladny (populdcia) a vyberovy stibor (vzorka)

Ndhodny vyber

Nahodny vybert je sposob, ktorym vieme ziskat najlepSiu
reprezentativnu vzorku. Vyber I'udi do reprezentativnej vzorky moéZeme
zabezpecit dvojakym spésobom. Prvy sposob je Zzrebovanie (mechanické
losovanie), kedy sa mena vsetkych l'udi z populacie oznacia cislicami na
listo¢ky a vhodia sa do pripravenej schranky. Druhym spésobom je vyuzitie
techniky generovania nahodnych c¢isel. Toto generovanie méze byt
zabezpecené pomocou vedeckej kalkulacky, ktora ma funkcionalitu RND
(random=nahoda), pomocou online programu pre generovanie ndhodnych
Cisel bez opakovania5, ale aj pomocou nastavenia v SPSS. Menované
spOsoby zaistia, aby mal kazdy jednotlivec (subjekt) rovnaki moznost

dostat sa do vyberu (Chrastka, 2016). Je dolezité podotknut, Ze nahodny

4 Studenti si velmi ¢asto pod nahodnym vyberom predstavia ,ndhodné oslovenie ludi
v blizkosti“. Ide vSak ozdsadni metodologicki chybu, kedZe nadhodny vyber je
najkvalitnejSim vyberom vyskumnej vzorky, naproti tomu ,ndhodné oslovenie l'udi
v blizkosti“ predstavuje dostupny vyber, ktory je povazovany za najmenej kvalitny.

5 Dostupné napr. na: https://www.random.org/sequences/
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vyber je vyrazne naro¢ny z pohl'adu realizacie, pretoZe mu brania ¢asové,
financné, persondlne kapacity, ale tiez fakt, Ze kazdy nahodne vybrany
subjekt by sa mal redlne do vyskumu aj zapojit (¢o nebyva jednoduché

zabezpecit).

Stratifikovany vyber

Stratifikovany vyber je tieZ povazovany za nahodny vyber, avSak
zakladny stubor sa rozdeli podla urcitych délezitych znakov populacie.
Napr. pri spominanom merani preferencii pri volbach, by vyznamnymi
znakmi, ktoré maju s preferenciami suvis boli: pohlavie/rod, vek,
vierovyznanie, prospech, etnicka prislusnost’ zZiaka, SES (socioekonomicky
status) ziaka a pod. Zkazdej takejto kategérie sa neskdr vyberaju
respondenti ndhodne apreto je idedlne, aby sa vo vyberovom subore
dodrzala proporcia kazdého znaku. Napr. ak v zakladnom subore Ziakov
nad 15 rokov je 58% dievcat a 42% chlapcov, tento pomer by sme mali
zachovat aj v naSej vzorke. Tento typ stratifikovaného vyberu sa nazyva
proporcény. Druhym typom je rovnomerny stratifikovany vyber, ktory
prihliada na rovnomerné zastipenie subjektov v podskupinach. Vyskumnik
vtedy neprihliada na proporcie znaku, ¢asto z dévodu, Ze proporcie znaku
v populacii ani nevie odhadovat. Aj v tomto type stratifikovaného vyberu

bude vyber do skupin prebiehat ndhodne (obr. 3) (Gavora a kol., 2010).
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1.ro€. Bc. - 135 Studentov
2.rot. Bc. - 127 Studentov
3.ro&. Bc. - 122 Studentov
1.ro&. Mgr. - 95 Studentov
2.ro&, Mgr. - 81 Studentov

proporény

rovnomerny 1.rot. Bc. - 77 Studentov

2.ro&. Bc. - 77 Studentov

3.roé. Bc. - 77 Studentov
1.ro€. Mgr. - 77 §tudentov
2.ro€. Mgr. - 77 Studentov

Obrdzok 3 Proporény a rovnomerny stratfikovany vyber studentov

PRIKLAD

Na vysokej Skole Studuje na prvom adruhom stupni 600 Studentov
psycholégie (zdkladny suibor). Na prvom stupni (Bc.): v 1. ro¢niku: 142
Studentov, v 2. ro¢niku 134 Studentov v 3. rofniku 112 Studentov. Na
druhom stupni (Mgr.): v 1. ro¢niku 110 Studentov av 2. ro¢niku 102
$tudentov. Student (zac¢inajuci vyskumnik) chce realizovat proporény
stratifikovany vyber o velkosti vzorky 250 Studentov. Zameriava sa na
jeden znak a to rocnik, podl'a ktorého urobi vyber zo zadkladného stboru.
Vyskumnik najprv vypocita proporciu zakladného siboru v % a potom na

zaklade proporcie vyberie pocet Studentov z kazdého ro¢nika.

Zakladny subor | Vyberovy stbor
Sétt‘:ll:;:: Rocnik ¢ tugz;:(tw v Prop(())rcia Po(:vet vybratych
.y v % Studentov
rocniku
1. 142 24 60
Bc. 2 134 22 55
3. 112 19 48
Mgr. 1. 110 18 45
2. 102 17 42
Spolu 600 100 250

22




Dostupny vyber

V pripade, Ze nie je moZné realizovat stratifikovany vyber,
vyskumnik siaha po tom, ¢o je momentalne ,v okoli dostupné®. Oslovuje
toho, koho ma kdispozicii. Tento typ vyberu nie je spolahlivo
zovSeobecnitelny na celd populaciu (Tomsik, 2017), preto je nutné
interpretovat’ vysledky v pripade generalizacie vel'mi opatrne. Studenti ho

zvyknu vuZzivat najcastejSie.

Zamerny vyber

Tento vyber je oproti ostatnym navySe ovplyvneny vyznamnym
znakom, podla ktorého si Student (zacinajici vyskumnik) vybera
respondentov (napr. manaZéri, Ziaci Spickovych univerzit). Presnost
odhadovanych parametrov zakladného stiboru zaleZi na odbornom tsudku

vyskumnika (Reiterova, 2011).

Ini autori pridavaju este dalSie sposoby vyberu ato: (e)
mechanicky, (f) skupinovy, (g) oblastny, (h) viacstupniovy (Zvarovj,
1998; Reiterova, 2011), (i) sparovany (Chrastka, 2016), (j) samovyber
a podobne. Tymto typom vyberom sa v ucebnych textoch nebudeme blizsie
venovat. Povazujeme vSak za dolezité dodat, Zze vpraxi velmi casto
kombinujeme viaceré vybery spolo¢ne. Napr. vyuzijeme prvky zameru,
stratifikacie a v ramci nej napokon dostupnost participantov.

Rozsah vyberového siiboru sa odvija od poctu subjektov/respondentov v
populacii. Plati, Ze ¢im ma vyskumny sudbor viac respondentov, tym
dochddza  kmenSiemu  skresleniu a  klepSiemu  dosiahnutiu
reprezentativnosti, a ¢im viac sa vyberovy subor podoba populacii, tym
mensia je vyberova chyba. Velkost vyberovej chyby je v podstate velkost
rozdielu medzi vyberovym siborom a cielovou populdciou v sledovanej

charakteristike.
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Graf 1 znazornuje zavislost medzi velkostou vyberu a chybou
odhadu parametra pomocou sledovanej charakteristiky. Tabulka 4
znazornuje velkost zakladného suboru s odporucanou vel'kostou
vyberového stboru. Kvantitativny vyskum zvacSa nepracuje so siborom
menSim ako 100 respondentov (AlmaSiova & Kohutova, 2016), pricom
minimalny pocet subjektov, pre ktory sa vbObec odporica robit
kvantitativne analyzy byva 30 respondentov. ZovSeobecnitelnost

vysledkov teda ovplyviuje (1) spésob vyberu a (2) pocet respondentov.

velky

ROZSAH

maly

malé CHYBA VEH(B’.

Graf 1 Zavislost medzi vel'kostou vyberu a chybou odhadu (Chrdstka, 2016)

Tabul'ka 4 Odhad vel'kosti vyberového stiboru

Vel'kost Odhad velkosti
zakladného vyberového siboru
suboru
100 80

200 135
300 169
400 196
500 217
1000 278
1500 357
10000 370

Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Gavoru a kol. (2010)
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ZADANIE ¢.2

Vysokoskolsky ucitel sa rozhodol realizovat vyskum na svojich studentoch.
Na prednasku zo vSeobecnej didaktiky je prihlasenych 320 Studentov
z ucitel'skych programov. Kazdému Studentovi pred vstupom do auly dal
jeden z dvoch papierikov, na ktorom bolo napisané rovnaké ¢islo. Druhy
papierik vhodil rovno do pripravenej krabice. Tymto spdsobom kazdy
Student vlastnil jedno Cislo. Ucitel' sa rozhodol otestovat’ polovicu z nich
apreverit, ¢i sa pripravuju priebezne na hodinu. Rozhodol sa pre
Zrebovanie. Aky typ vyberu uplatnil?

a) nahodny vyber

b) stratifikovany vyber

c) zamerny vyber

ZADANIE ¢.3

Vasou ulohou je na zaklade formulovanych hypotéz urcit, oaky typ

hypotézy ide — vyskumna/vSeobecna (V), nulova (N) alebo pracovna (P).

Predpokladame, Ze

... Cim castejSie sa vyuzije pracovny list pocas hodiny, tym bude
vysSia aroven vedomosti ziakov 7. ro¢nika na hodinach
biolodgie.

”

..medzi Ziakmi zakladnych a strednych $kol neexistuju rozdiely | 77,
v intenzite Sikanovania spoluziakov.

..ImuZi vypiju vys$si pocet plechoviek piva pocas sledovania 277
hokejového zapasu ako Zeny.

..medzi chlapcami a diev€atami neexistuju rozdiely vucebnom | 79,
vykone.

..mladi I'udia sa nezapajaji do dobrovol'nictva pre nedostatok 27?7
casu.

..medzi chlapcami a dievéatami neexistuju rozdiely 277
v prezivanej uzkosti.

..dievcata budu vyssie skorovat' v teste zo slovenského jazyka 27?7
ako chlapci.

..chlapci 8. ro¢nika nastriel'ajui vyssi pocet golov pocas 277

futbalového zapasu ako chlapci 5. ro¢nika.
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..adolescenti maju silnejsiu vztahovia vizbu k rodicom ako 277
pubescenti.

7

..dievcata podavajua lepsi u¢ebny vykon ako chlapci.

ZADANIE ¢.4

Vasou ulohou je urcit' k premennej aroven merania (kardinalna, ordinalna
nomindlna). Niekedy sa premenna dd merat aj na viacerych turovniach

(samozrejme v inych jednotkach/katego6riach).

Premenna Urovei merania

Pohlavie/rod Nominalna
Vek 77
Pocet oducenych hodin za tyzden m”?
Vek: 10-18, 19-25, 26-35 m
Vyska 77
Hodnotenie zaverecnej skisky m
Farba 7
Okres 7
Roky praxe 77
Miera spokojnosti s vyu¢ovanim m
Frekvencia uZivania alkoholu m
Reak¢ny cas m
Vaha 77
Studijny odbor m
NaboZenstvo 7
Pocet chyb v pravopise m
Znamka v $kole m
Priemer znamok 7
1Q 777
Rodinny stav m
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2 PROGRAM IBM SPSS STATISTICS

Jednym zmoZnych programov, ktory sluzi na analyzu
kvantitativnych dat je program firmy IBM SPSSé Statistics. Ide o Statisticky
program, ktory vyuZiva rézne techniky a postupy pri praci s datovymi
subormi, metody Statistickej analyzy, ahladd mnoho spdsobov ako
zjednodusit' a ul'ahcit cestu od prvotnych dat ku publikovaniu vysledkov
(Rehak & Brom, 2015). Prave pre svoje jednoduché ovladanie je program
IBM SPSS Statistics obltibeny nielen u skisenych analytikov, ale aj u I'udji,
ktor{ zac¢inaju pracovat s analyzou dat (napr. Studenti vysokych skol).

Pokial' pracujete na zariadeni, na ktorom je instalacia programu
ukoncéend, odporiCame si stiahnut datovd maticu, ktord je priloZena k
ucebnici a bola vytvorena Specidlne pre tento ucel’. Na to, aby sme
mohli zacat' pracovat, je potrebné sa eSte oboznamit s programom podla
nasledovného postupu:

(1) Na pracovnej ploche klikneme na ikonku IBM SPSS Statistics
228, Chvilu moZe trvat, kym sa program otvori. Rychlost
reagovania programu zavisi od vykonu pocitaca.

(2) Klikneme na New Dataset vo vstupnom okne (obr. 4) a stla¢ime
OK - po tomto prikaze sa nam otvoria dve okna. Prvé je oknom
suboru udajov - datova matica (Untitled1 [DataSet0]), ktoru
mozeme vidiet na obrazku 5 a druhé okno je oknom pre vystupy
(Outputl [Documentl]) - obrazok 6. VSetky postupy a vysledky,
ktoré budeme realizovat vtomto programe sa nam budu

generovat' v okne vystupov. Pri priebeZnej praci nie je nutné, aby

6 Statistical Package for the Social Sciences

7 V pripade, Ze pracujete s online PDF verziou ucebnice, kontaktujte pre zaslanie datasetu
autorky prostrednictvom emailu.

8 [BM SPSS Statistics ma rozne verzie, ale pre nase tcely (jednoduché typy analyz) nie je typ
(¢islo) verzie kl'icova. V ucebnici pracujeme s verziou 22.
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sa okno zatvaralo. Prave naopak, odporic¢ame ho nezatvarat pre
moZnost sledovania ukonov, ktoré budeme robit pri analyzach.
Nasledne vieme vysledky dohladat skrolovanim v tomto okne,
pripadne za vyuzitia prehladu po l'avej strane okna. Okno pre
vystupy sa da samostatne uloZit. M6Zete sa tak po Case vratit uz
iba krealizovanym analyzam aich vysledkom - analyzy nie je
nutné opat realizovat odznova.

(3) Nasleduje praca v okne pre subor udajov, ktoré obsahuje 2 listy.
Variable view (okno, v ktorom definujeme premenné) a Data
View (okno, v ktorom evidujeme data).

(4) Pre potreby ukladania dat apremennych vyuzivame ikonku
diskety, kde sa otvori okno s mozZnostou pre konkrétne uloZenie

rozpracovaného dokumentu (obr. 12).

1) 1B SPSS Statistics 22 %

New Files What's New:
6 New Dataset \: Get Ready for Presentation
ly ew Database Uuery.

Mark important values in j
Recent Files: tables directly from
[ Open anotherfie T pracedure dialogs and | I

@ automate common edits | ) @
to your output document.
e o I
/gi

MWodules and Programmability:

» Leam more aboutthe 1BM SPSS Statistics =2
modules and IBM SPSS Regression

ﬂd programmbility extensions | gy spsg Advanced Statistics

1BM SPSS Exact Tests

IBM SPSS Categories

8how: |Installed - IBM SPSS Missing Values ~ |

Tutorials

Learn how to use Introduction
| SPSS Statistics to get Reading Data
the results youneed | |;;n4 e Data Editor

Examining Summary Statistics for Individual Variable.
Crosstabulation Tables
1

Dgun'i show this dialog in the future E

Obrdzok 4 Vstupné okno
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ELTEICREN LR F LN 1 EN KX N 1 Belal)
e B Oupat wew e,

[T}

DATASET HAMZ Dstaset] WINDOWSFRONT.

Obrdzok 6 Okno pre vystupy

2.1 Okno pre definovanie premennych (Variable View)

Okno Variable View sluzi k praci s premennymi v danom vyskume,
respektive k ich definovaniu. Na obrazku 10 nam cisla v riadkoch od 1 az po
26 hovoria o tom, kol'’ko premennych mame v danej matici (tol'ko sme ich
zaznamenali aj vnaSom prilozenom datasete). Horny riadok, ktory je

oznaceny Sipkou vypoveda o charakteristikdch danej premennej. Kliknutim
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na Kkonkrétne policko v okne Variable View vieme upravit rozne
charakteristiky premenne;j:

(1) Name (nazov premennej): Oznacenie premennej musi zacinat
pismenom. Cely ndzov mdZe obsahovat maximalne 64 znakov,
avSak nemoOZe obsahovat medzery. Namiesto medzier sa vyuziva
podtrznik alebo bodka medzi dvoma slovami. Pre prehladnost
odporuc¢ame radSej definovat premennt cez kratky nazov
a konkrétnejsiu charakteristiku premennej definovat v policku pre
stipec Label. Nazov premennej sltiZi ako prehladna skratka, ktora
predstavuje akusi rychlu ndpovedu apraktické oznacenie.
Pomenovanie premennej vo vystupoch roznych analyz, sa bude
zobrazovat az podla dodato¢ného spresnenia, ktoré definujeme
v stipci Label.

(2) Type (typ informacie): Program obsahuje moZnost nastavenia
réoznych typov premennej (obr. 7). Idedlne je, ak budeme ako
zaciatoc¢nici pracovat iba s ¢iselnymi hodnotami. Najviac pouzivané
typy su:

- Numeric (¢iselna)- informacia udana v ¢iselnej podobe
- String (slovna) - informacia udana v slovnej podobe

- Date (datum) - informdcia udana vo forme datumu

@ Variable Type

X

@ Humeric

Ogonns

© Dot
= Decimal Places:
© Scientific notation
© Date
© Dallar
© Custom currency
@ string

© Restricted Numeric (integer with leading zeros)

4‘, The Numeric type honors the digit grouping setting, while the Restricted
% Numeric never uses digit grouping

(o) o (s

Obrdzok 7 Typ premennej
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(3) Width (rozsah premennej): Toto nastavenie urcuje pocet cifier
a znakov premennej. Ak mame napr. v bunke prednastavené cislo 8,
tak to znamena, Ze v datovom okne Data View moéZeme pri danej
premennej do bunky zadat' maximalne 8 cifier a znakov.

(4) Decimals: Nastavenie udava pocet zobrazovanych desatinnych
miest.

(5) Label (oznacenie premennej): Ako sme uz naznacili, ide o
konkrétnejSie oznacenie premennej. Tvar, vakom sa dana
premennd popiSe, bude figurovat v generovanych vysledkoch
(obsahuje akékol'vek znaky). Nie je nutné davat medzi dve slova
podrtrznik, ¢i bodku. Odporuicame pomenovat premenné co
najpresne;jsie.

(6) Values (nazov kodu): Ide o pridelenie (spravidla ¢iselného) kédu,
ktory prislicha danej hodnote /kategérii premennej°.

a) Na obrazku 10 je znazorneny postup definovania nominalne;j
premennej. Kazda kategoéria premennej ma vlastnd hodnotu
(¢islo) pod ktorou figuruje. Vtomto pripade premenna
»,0sobnostny typ“ ma Styri kategoérie, ktorym prislichaja
hodnoty od 1 po 4. Do Value sa piSe ¢iselna hodnota a do Label
definujeme kategériu astlacime Add, prikaz tak pridame.
V pripade zmeny kategoérie stlacime Change. Remove slizi na
vymazanie niektorej z definovanych kategérii.

b) Pri ordindlnej premennej definujeme Skalu. Obrazok 9
znazoriiuje Skalu pre ordinadlnu premennu (matematicka
gramotnost) a jej 5 stupnov od vel'mi nizkej az po vel'mi vysoku

matematickd gramotnost. Ak niektoré premenné maji rovnaku

9 Pri tvorbe datovej matice si vyskumnici tvoria tzv. kédovacie kltice. Ide o zaznamenavanie
kédov aich vyznamov (napr. kategdrie oznacime C¢islom, zaznamendme si vyznam
extrémnych bodov pouZzitej $kaly pri polozkach dotaznika a pod.).
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skalu, vieme si pomdct skratkou CTRL +C a skopirujeme Skalu
pre d'alSiu premennt, ktord vloZime cez skratku CTRL+V.
c) Pri kardindlnej premennej nepracujeme s tymto nastavenim.

Ponechavame oznacenie None.

3 Value Labels >

rValue Labels

Label: |melancholild |

1 ="sangvinik”

2 ="cholerik”

3 ="flegmatik™

Change

Lok J[cancel || Heip |

Obrdzok 8 Nomindlna premennd a zdpis jej kategorii

R Value Labels >

rValue Labels

Label: |

1 ="velmi nizka"
Add 2 ="nizka"

3 ="stredna”
Change . m

= 4 ="vwysoka
Remove | |5="velmivysoka"

Obrdzok 9 Ordindlna premennd a zdpis jej skdly
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(7) Missing (chybajice hodnoty premennej): Ak v matici chybaju
niektoré udaje, st oznac¢ené bodkoul°.

(8) Columns (Sirka stipca v datovej matici): Pre prehladnejsie
zobrazenie ma vyskumnik moZnost upravit $irku stipca pre
konkrétnu premennt podl'a vlastnej potreby.

(9) Align (zarovnanie textu v stipci): Zarovnavame na pravo (Right),
na l'avo (Left) a na stred (Center).

(10) Measure (urovein merania)!l: Ide o premennu ajej vlastnosti
v procese analyzy (obr. 10). Kardinalna premenna je definovana
cez Scale, ordindlna premennid cez Ordinal anomindlna
premennad je definovana ako Nominal.

Akonahle sme ukondili zapis premennych a ich konkrétnych
Specifik, mdZeme opustit okno s premennymi (Variable View) a prejst do

datového okna (Data View).

10 Uvedené oznacenie je prednastavené. Program umoziuje zmenit oznacenie chybajicich
hodnét, napriklad pre lepsiu viditelnost v datasete. Pokial data chybaju (¢asto ide o viaceré
premenné), je nutné zvazit, ¢i nevylicime cely pripad (participanta), pripadne sa moézeme
zaoberat sp6sobmi, ako chybajuce data nahradit (existuju jednoduché odhady aj
sofistikované sposoby - postupy vSak maju presné pravidld). V kazdom pripade, (1)
ovylaceni participanta, (2) analyzach s chybajicimi udajmi, (3) pripadne analyzach
s udajmi, ktoré boli chybajice, ale napokon nahradené (odhadom), musime vzdy pri
publikovani vysledkov informovat.

11 Spravnost nastavenia je dolezitd pre spravnu realizaciu analyz a teda pre vysledky, ale
v niektorych pripadoch tiez pre samotné spustenie analyz, ktoré mdze byt v ddsledku
nespravnych nastaveni znemoznené.
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Obrdzok 10 Okno s premennymi

2.2 Datové okno (Data View)

Datové okno (obr. 11) slazi k zapisaniu konkrétnych ddajov v ramci
vymedzenych premennych, ktoré sme sledovali. Kazdy riadok reprezentuje
jedného respondenta vo vyskumnej vzorke. Stipce predstavuji konkrétne
premenné, ktoré sme zapisovali v okne premennych (Variable View). Udaje
vkladame bud’ priamo do datovej matice SPSS alebo data kopirujeme (ak uz

mame k dispozicii) zo suboru Excel.
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Obrdzok 11 Ddtové okno
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2.3 UloZenie dat

UloZenie dat sa uskuto¢nime prostrednictvom kliknutia na ikonku s
disketkou. Nasledne sa otvori nové okno pre konkrétne uloZenie matice
(obr. 12).

Postup uloZenia matice:
(1) vyberieme miesto na tlozisku, kde sa v poc¢itaci dany stibor uloZi,
(2) napiSeme nazov, pod akym bude uloZena matica,
(3) klikneme na ikonku Save pre uloZenie matice.

Ked sme ukoncili zapis premennych, vloZili sme do matice data
a ulozili sme si rozpracovany subor, moZeme prejst k samotnej Statistickej

analyze dat.

3 Save Data As X

Lookin:l Statistika x Iﬁg g

2 3
Keeping 16 of 16 variables. \/
File name: atica - Statistika.sav
Save as type: |3PSS Statistics (*.sav) =
Encoding: -

d of data values

Store File To Reﬁm

Obrdzok 12 Pokyn k uloZeniu ddt
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2.4 Iné praktické prikazy v SPSS

IBM SPSS Statistics je programom, v ktorom sa da vykonat mnoho
Statistickych operacii. ESte pred ich realizaciou vyuzivame pre pripravu
datasetu rozne prikazy. Tie zakladné si predstavime v nasledovnej Casti

ucebnice.

Selekcia dat (Select Cases + Split File)
Jednou z najpouzivanejsich operacii, ktoré Student pri analyze dat
vyuziva, je moznost selekcie dat cez prikaz Select Cases. PouZiva sa najma

vtedy, ak je potrebné urobit analyzu dat v ramci urcitej skupiny.

Prikaz vSPSS:
Data — Select Cases — premennd — Continue — OK

——

Cez uvedeny prikaz sa dopracujeme k oknu (obr. 13), v ktorom
zaznatime vyber pre splnenie podmienky (If condition is satisfied)

v ramci dat potrebnych pre analyzu.

3 Select Cases X

[ Select
& pohlavie [pohlaviel [<] | @ Al cases
f vek[vek] @ If condition is satisfied
& Btudent_zamest =
,{l matematicka gra.. ff..
,{l kritické myslenie ... @ Random sample of cases
,{l itatel'ska gramo
439 auditivny 3tjl uée
vizuding-neverba..
& Kinesteticky Etjl u...
g body zvedomost Use filter variable
dizka uceniasa .
& osobnostny yp [ - |
& déveryhadnost't
& déveryhodnost t

@ Based on time or case range

Output

otdzka_1
ol otézka 2 @ Filter out unselected cases
ol otazka_3 © Copy selected cases to a new dataset
,{l otdzka_4
d olazka_s @ Delete unselected cases

& Celeoué skdre [T

Current Status: Do not filter cases

(o)
Obrdzok 13 Okno pre vstup ku vyberu selekcie ddt
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Nasledne si zvolime premenn, cez ktortu realizujeme vyber znaku.
Napriklad, ak potrebujem zistit, aky je vztah medzi matematickou
a verbalnou gramotnostou u muzov, je potrebné, aby Statisticky program
pracoval pocas analyzy iba s muZmi (oddelenie od Zien). Ak vieme, Ze pod
premennou pohlavie/rod mame muzov oznacenych 1-kou a Zeny 2-kou, tak
za presunuté pohlavie/rod pomocou tabulatora pridame = 1, nasledne
potvrdime cez Continue (obr. 14) a OK.

Ked’ sa vratime do matice (obr. 15), tak moZeme vidiet, Ze program
vyradil vSetkych respondentov, ktori boli Zenského pohlavia/rodu
(oznaceni 2-kou). V pripade, Ze budeme potrebovat do analyz zahrnut
viacero podskupin, moZeme vyuzivat na selekciu vhodne aj znaky (< ; >).
Napriklad: farba > 2, v takom pripade program vyradi farby s oznacenim 1
a2 apre analyzy ponechd funkény subor farieb, ktoré boli oznacené

vy$simi ¢islami.

TR Select Cases: If Pad

fb pohlavie [pohlavie] |« pohlavie =1
& vek [vek] +
& Etudent_zamest...
ol matematicka gra... Function group:
,{I kritické myslenie ... All
,{I titatel'ska gramo... Arithmetic
& auditivny 3tjl ude CODF & Noncentral CDF
f vizulno-neverbd... Conversion
& Kinesteticky 3l u... Current Date/Time
& bodyzvedomost.. Date Arithmetic
& ditka uienia sa Date Creation =
% osobnostnytyp [...
&b déveryhodnostt.. B G + Functions and Special Variables:
&5 diveryhodnost't..
&4 Dosiahnuté_vzd...
ol otazka_1
ol otdzka_2
,{I otdzka_3
,{I otazka_4
,{I otazka_5
& Celkové_skire
f Celk_skdre_synt...

-

ol ntaoln &

T |

[Conﬁnue” Cancel ” Help ]

Obrdzok 14 Selekcia ddt jednej premennej
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Obrdzok 15 Oznacenie vyradenych pripadov

V pripade, Ze by sme potrebovali realizovat’ selekciu viac ako jednej
premennej, tak zadavaci prikaz ostava rovnaky a cez AND sa prida d’alsia

premenna na selekciu (priklad uvadzame na obr. 16).

Selekcia ddt 2 premennych
((premennd1=1) AND (premenndZ2 <2))

3 Select Cases: If x

pohlavie [pohlavie] | = ((pohlavie = 1) AND (3tudent_zamestnany_neet <2))
& veklvek] E

&) Etudent_zamest
il matematicka gra Function group:

{I kritické myslenie ... All =
Arithmetic
CDF & Moncentral CDF

{I ditatel'ska gramo...
& auditiny 3tjl ute

¥ vizuino-neverb... Conversion
& Kinesteticky &t u... Current Date/Time
body zvedomost... Date Arithmetic

Date Creation

4P ditka ucenia sa
&5 osobnostni typ [..
&) déveryhodnost t..
&) déveryhodnost t
&4 Dosiahnuté_vzd,
{I otdzka_1

{I otdzka_2

ol otizka_3

{I otdzka_4

{I otdzka_5

& Celkové_skire
& Celk_skdre_synt

oMl ctietn B

=

Functions and Special Variables:

((continue] [_cancet J_ e J

Obrdzok 16 Selekcia ddt v ramci dvoch premennych
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Okrem potreby vyradit alebo naopak vybrat iba urcité pripady,
moZe byt pre nas uZitoCny taktieZ prikaz Split File, ktory rozdeli stibor na
podskupiny podl'a definovanej premennej. Po definovani tejto premennej
sa zadané nasledovné analyzy budd automaticky generovat pre vSetky
podskupiny, ktoré urc¢i pocet znakov pritomnych v meranom jave. Napr. ak
si vyberieme premennt pohlavie/rod, dataset sa rozdeli na muzov (znak 1)
azeny (znak 2). Ak nasledne zaddme napr. prikaz na vypoclet priemerne;j
hodnoty matematickej gramotnosti, automaticky bude vypocitany pre obe

skupiny zvlast.

Prikaz v SPSS:
Data — Split File — Groups Based on — premennd —
Continue — OK

Vypocet premennych (Compute Variable)

Dal$ou zpouZivanych operacii je vypocet premennych. Tato
operacia sa vyuziva casto pri dotaznikoch, ktoré obsahuju polozky (vyroky)
so Skalou. Dané polozky (vyroky) sa scituju (odcCituju, nasobia apod.)
a vytvaraju rézne indexy, skére dimenzii/subskal, pripadne celkové skore
dotaznika. K takémuto vypoctu sa da dopracovat dvoma sp6sobmi a to (1)

cez prikaz Transform/Compute alebo cez (2) vytvorenie Syntaxe.

Prikaz Transformand Compute Variable

Prikaz v SPSS:
Transform — Compute Variable

L=

Po zadani prikazu v SPSS sa otvori okno, ktoré obsahuje dve

dolezité casti. Prvou Castou je Target Variable, ktora slizi k definovaniu
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nazvu novej premennej a druha cast Numeric Expression, ktora sluzi
k vypoctu novej premennej z existujicich premennych (napr. na obr. 17
vidime vypocet celkového skdre pre subskalu, ktord je definovana cez 5
poloziek). Po odkliknuti OK sa ndm v datovej matici objavi novy stipec
s takym oznacenim, aké sme definovali do okna Target Variable. Netreba
zabudnut, Ze nasledne budeme potrebovat prejst do Variable View
adokoncit definovanie novej premennej (Urovenl merania, pocet

desatinnych miest a pod.).

8 Compute Variable ®

Target Variable: Numeric

Celkové_skdre - otdzka_1+ otizka 2 + otdzka_3 + otdzka_d4 + otdzka 5
Type & Label...

£ o
& kinesteticky 3tjlu..[~| | #
& bodyzvedomost
& ditka ucenia sa
& osobnostny typ [
& déveryhodnost t
& déveryhodnost t
& Dosiahnuté_ved.
ol otazka_1

ol otazka 2

ol otdzka_3

ol otézka_4

ol otézka 5

& Celkové_skre
& Celk_skdre_synt
ol otézka 6

& Socioekonomick
& viastny prijem [
& Kraj

& nohlavie =1 En (T
(Upﬂnnal case selection condition)
(L) ) ) ) )

T
All =
Arithmetic
CDF & Noncentral CDF
Conversion
Current Date/Time
Date Arithmetic
Date Creation

Functions and Special Variables:
-

Obrdzok 17 S¢itanie premennych v rdmci tvorby novej premennej

Tvorba Syntaxe

Prikaz vSPSS:
File —» New — Syntax

L=

Po zadani prikazu v SPSS sa otvori nové okno urcCené pre Syntax
(obr. 18), do ktorého vpisujeme konkrétne slovd ato: COMPUTE
(vypocitat) a EXECUTE (vykonat).
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(1) Za COMPUTE dame medzeru anapiSeme nazov novej
premennej, znamienko (=) a vymenujeme doslovné nazvy
premennych (nachadzajtcich sa v matici), ktoré chceme
napriklad s¢itat’ (vkladame +). Zakoncime to bodkou.

(2) Do d’alSieho riadku zadame slovo EXECUTE a bodku.

Nasledne to celé oznacime a stlacime trojuholnik (obr. 18), ktory
automaticky vytvori v matici spominany novy stipec aj uz s vysledkami.
Opét je nasledne potrebné zajst do Variable View a dokoncit definovanie
premennej. Syntax!? sa tvori najma pri Standardizovanych dotaznikoch,
ktoré obsahujui niekol'ko presne definovanych dimenzif (bliZsie pozri napr.

Rehak & Brom, 2015).

{5 "Syntax1 - IBM SPSS Statistics Syntax Editor - O *

File Edit View Data Transfom Analize DirectMarkeling  Graphs  WyWME®w, Add-ons MToo\g window  Help
- B mrf " . L

SHA M e« EELD M > I JE)

b Danset

COMPUTE 1 COMPUTE Celk_skdre_syntax= otdzka 1+otdzka 2+otizka 3+otizka 4+otdzka 5.

EXECUTE 2 b |EXECUTE.

I IBM SPSS Statistics Processoris ready| | |Unicode:ON|[In2 Colg| [NUM|

Obrdzok 18 Tvorba Syntaxe

Transformdcia premennej (Recode Variable)
Transformacia premennej je taktiez jednou z Casto pouzivanych

operacii. VyuZiva sa najmipri (1) dotaznikoch, ktoré obsahuju tzv.

12 Syntax sa da vyuzivat v SPSS pre mnohé ucely. Prakticky sa daju vSetky kroky realizovat
cez hlavnu ponuku (na o sa orientujeme v ucebnici), ale taktiez cez tvorbu Syntaxe, ktora
mnohé procesy automatizuje (aZ po samotné analyzy). My sme uviedli iba jeden z prikladov
vyuZitia, ktory sluZi vo faze pripravy datového suboru.
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inverzné poloZzky (napr. na 6 bodovej Skale ma 1-ka hodnotu 6 a 6-ka
hodnotu 1, pretoZe vyznam polozky je obrateny), ale aj (2) pri kopirovani
excelovskej matice so slovnymi premennymi do SPSS (vtedy je potrebné

transformovat slovnu premennu na ¢iselni premennd).

Prikaz vSPSS:
Transform — Recode into Same Variables

e

Po zadani prikazu v SPSS sa otvori okno, kde prenesieme
premennd, ktort chceme transformovat (obr. 19). Nasledne stlacime
tlaCidlo pre zadefinovanie starej a novej hodnoty danej premennej (Old
and new Values...). NizSie uvddzame priklad postupu pre transformaciu

(rekddovanie) ordinalnej a nominalnej premenne;.

Q Recode into Same Variables >

Mumeric Yariables:

&5 pohlavie [pohlavie] | < d_:l otdzka 6

ﬁ vek [vek]
&5 Student_zamest...

ofl matematicka gra..
il kritické mysienie .
Jl citatelska gramo...

ﬁ auditivny Sty ude...

& vizudino-neverba... quandNew'u"aJues...] C I
ﬁ kinesteticky Sty u...
&i body z vedomaost...

E] Paste LEESE*”CanceI” Help |

Obrdzok 19 Okno pre vstup do rekédovania premennej

If...||(optional case selection condition)|

4]
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Transformdcia ordindlnej premennej

Inverznu ordindlnu premennd, ktora obsahovala hodnoty od 1 po 6
pretransformujeme do novej Skaly pomocou zadania starych hodnot
a zadefinovania novych hodnét. Pomocou tlacidla Add pridavame do
daného zoznamu prikazy podla obrazku 20 (vzdy vpiSeme do okna stard
hodnotu anovi/transformovani hodnotu). Po dokonceni odklikneme
Continue a OK. V datovej matici sa ndm automaticky zmenia staré hodnoty
na nové a s tymi sa pracuje pri d’alSej Statistickej analyze. Pokial' nechceme
rekédovat premennt v existujucom stipci dat, moZeme vyuzit prikaz
Recode into Different Variable. V takom pripade definujeme nazov novej
premennej a SPSS vytvori podl'a zadania novi transformovant premennd,

pricom zachova aj pévodnu inverznu premennd.

G Recode into Same Variables: Old and Mew Values x
Old Value rMNew Value
® value @ value: |1|

|B © system-missing

posy )
© System- or user-missing
@ Range:

Old —= New:
1—=86
25
34
4-=3
52

© Range, LOWEST through value:

© Range, value through HIGHEST:

© Al gthervalues

[continue [ cancel |[ Help |

Obrdzok 20 Transformdcia starych hodnét na nové hodnoty ordindlnej premennej

Transformdcia slovnej premennej na Ciselnt

Transformacia nominalnej premennej je podobna ako pri ordinalnej
premennej. Jediny rozdiel je v tom, Ze nevpisujeme do pévodnych hodnot
Cisla, ale priamo slova, ktoré sa nachadzaju v datovej matici. Do Old Value

zadame slovni hodnotu premennej ado New Value zadame Cciselnd
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hodnotu, pod ktorou bude figurovat dand premennd. Stlacenim tlacidla
Add ju priddme do zoznamu (obr. 21) apo skoncenipotvrdime cez
Continue a OK. V datovej matici sa ndm automaticky zmenia slovné

hodnoty na ¢iselné hodnoty.

@ Recode into Same Variables: Old and New Values *
rOld Value New Value

@ Value: @ Value |5\

|F'hD. ‘ @ System-missing

@ System-missing

System- or user-missing Th= len

® Range Vyuény list —= 1"

it —— 'S maturitou’ —='2*

- Mar’ —="4

© All other values

[ continue | [ cancel |[ Hep |

Obrdzok 21 Transformdcia slovnych hodnét na &iselné hodnoty
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3 DESKRIPTIVNA STATISTIKA

Popisna Statistika zvykne byt casto nazyvana aj ako deskriptivna
alebo prvostupniova Statistika. VyuZivame ju vo faze popisu premennych,
teda konkrétnych tdajov, ktoré sme zhromazdili, a ktoré sa tykaju nasho
vyberového stiboru. Samotné vysledky tychto analyz ndm eSte neumoziujd

robit odhady na celt populaciu, i ked’ mnohé trendy uz naznacuju.

N

AKk sledujeme a vycCisl'ujeme urcité ukazovatele na tirovni
deskripcie dat, su platné iba pre vyskumnii vzorku, nemozno ich
eSte generalizovat. Predpokladom urcitého zovseobecnenia na
tejto irovni je totiZ pomerne vel’ky vyberovy subor, ktory je
vysoko reprezentativny. Tato iroven analyzy v$ak slazi
primarne k popisu trendov, nie k odhadom.

Po vloZeni dat a definovani premennych do datovej matice méZeme
prejst kpopisu premennych pomocou deskriptivnych ukazovatelov.
Prehl'ad ddajov o premennych ziskame najcastejSie pomocou tabuliek

a grafov cez nasledovny prikaz:

Prikaz vSPSS:
Analyze — Descriptive statistics — Frequencies

—

Po zadanom prikaze sa nam otvori okno so zoznamom premennych
(obr. 22). Ztohto zoznamu si vyberieme (a cez Sipku prenesieme)
premennu, uKktorej chceme sledovat deskriptivne ukazovatele. Vyber
deskriptivnych ukazovatel'ov, ktoré ma zmysel sledovat sa od seba odlisuju

vzhl'adom na vyber konkrétneho typu premennej a jej irovne merania.
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#3 Frequencies >

Variable(s):

& pohlavie [pohlavie] |
gﬁ vek [vek]

&5 Student_zamestn...
{l matematicka gra...
{l kritické myslenie [...
Jl Gitatelska gramot...
ﬁ auditivny Sty uce...
ﬁ vizualno-neverbal...

& kinesteticky &ty u... ]

||:| Display frequency tables

Obrdzok 22 Okno pre vyber premennych

3.1 Popis kardinalnej alebo ordinalnej premennej

Pri popise kardindlnych aordindlnych premennych nas budu
zaujimat najma dve vol'by a to vol'ba Statistics a Charts (obr. 22). Vol'ba
Statistics slazi k vyznaceniu popisnych Statistik, ktoré chceme sledovat

(obr. 23). Vol'ba Charts sluzi pre vytvorenie grafického vystupu.

Prikaz v SPSS:
Analyze — Descriptive statistics — Frequencies — K/O
premennd — Statistics — Deskriptivne ukazovatele — Continue
— Display frequencies table (neoznacovat) - OK
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Q Frequencies: Statistics X

rPercentile Values—————————— Central Tendency
[] Quartiles [ Mean
[T] Cut points for: equal groups [ Median
[] Percentile(s): [+ Mode
] sum

] Values are group midpoints

rDispersion rDistribution
[+ Std. deviation [y Minimum [+ Skewness
[ variance [ Maximum [¥ Kurtosis

[[] SE. mean

[continue | [ cancet |[ Hep |

Obrdzok 23 Okno pre vyber deskriptivnych ukazovatel'ov

3.1.1 Miery centralnej tendencie (Central Tendency)

Uvedené charakteristiky popisuju vyskumnu vzorku z pohladu
stredovych hodnoét. Vyjadruja stred, kumulované hodnoty a ukazovatele,
ktoré vypovedaji otom, kde sa zdrzuje vicSina subjektov v
danom parametri (premennej). V mierach centralnej tendencie najdeme:

priemer, median a modus.

Mean - Priemer (oznacenie AM alebo M): ukazovatel je zavisly od
vSetkych hodndt danej premennej vo vzorke. Je vel'mi ,citlivy“ na extrémne
hodnoty v subore, ktoré skresl'uju predstavy o stredovej hodnote. Preto je
idealne pouzivat ho pri tzv. optimalnom rozlozeni dat (podobné Gaussovej
krivke). Vypocitame ho tak, Ze sCitame vSetky hodnoty v stbore a vydelime
ich poCtom samotnych hodnét. Priklad: 5+2+7+4+1+1=20; 20/6=3,333;
AM=3,333.
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Median - Medidn (oznacenie MDN alebo MED): je to hodnota z radu
hodno6t zoradenych podl'a vel'kosti, ktora cely tento rad deli na dve polovice
(vyssie alebo rovnaké anizsie alebo rovnaké hodnoty ako MDN). Oproti
priemeru je tento ukazovatel’ menej ,citlivy” na extrémne hodnoty, preto je
povazovany za lepsi/realnejsi ukazovatel stredovej hodnoty ako priemer
(pripadne je viac vyuZitel'ny). Priklad: 5, 2, 7, 4, 1; usporiadany rad hodndt
je 7, 5,4, 2, 1, MDN=4. Pokial mame v rade parny pocet hodnot, MDN bude

predstavovat aritmeticky priemer z dvoch stredovych hodnot.

Mode - Modus (oznacenie MOD): je to najCastejSie sa vyskytujuca hodnota

pozorovaného znaku (premennej). Priklad: 5, 2, 7, 4, 1, 1; MD=1.

STATISTICKE UKAZOVATELE MIERY CENTRALNE] TENDENCIE
PREMENNYCH

Pre kardinalnu premennu: priemer (AM), median (Mdn),
modus (MD).
Pre ordinalnu premenni: median (Mdn), modus (MD).
Pre nominalnu premennt: modus (MD).
e

3.1.2 Ukazovatele rozlozenia (Dispersion)

Miery centralnej tendencie nedokazu vyjadrit vSetky podstatné
vlastnosti Statistického radu a preto je potrebné sledovat aj ukazovatele
rozlozenia. Sledovany znak daného suboru moéze nadobudat nulovi/mald
variabilitu alebo velkd variabilitu. Kym mald variabilita ndm hovori
o podobnosti jednotiek v subore, tak vel'ka variabilita hovori o nerovnosti
(heterogenite) jednotiek zhladiska skimaného javu. Vo vSeobecnosti
moZno povedat, Ze ¢im vySSie hodnoty nadobtidaju tieto ukazovatele, tym

heterogénnejSia (roznorodejsia) je vzorka.
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Variance - Rozptyl (oznacenie VAR): hovori o priemere druhych mocnin
odchylok od priemeru. Pre lepSie pochopenie uvadzame priklad (niZsie o

zamestnancoch).

Std. deviation - Standardnd odchylka (oznacenie SD): hovori o tom, ako
vyrazne su rozloZené hodnoty v mnoZine. Je druhou odmocninou rozptylu

a podl'a grafu 2 vidime, ako deli stibor percentualne vo vztahu k priemernej

hodnote.
R
lv.l\ —
[=]
s _
S 1SD | 1SD
2
s 34,1% | 34,1%
R
s | 0,1% 2.1% 2.1% 0,1%
. || ~136% 13,6% | |
(=]
-3 -2 -1 0 1 2 3
leeo
| |
95,4%
99,7%

Graf 2 Standardnd odchylka - percentudlne vyjadrenie rozdelenia stiboru. Zdroj:
vlastné spracovanie podla Tomsik (2016)

Range - Variacné rozpdtie (oznacenie R): je najjednoduchSou
charakteristikou variacie. Variacné rozpatie je vyjadrené rozdielom medzi
najvysSou a najnizSou hodnotou skimanej premennej. Ukazovatele
sledujeme cez Ciselné hodnoty. Priklad: 25,38,45,42,55,54,29; Najvyssia
hodnota = 55 a najnizsia hodnota =25. Nasledne 55-25=30; R=30.
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Mame piatich zamestnancov, ktori zarabaju 850€, 750€, 365%€,
1090€ a 550€. Aky je priemerny zarobok zamestnancov? A aka je
Standardna odchylka ich platu?

PLATv €

1200
1000
800
600
400
200
0

Graf 3 Plat zamestnancov

Postup pre vypocet:
(1) Vypocitame priemer

i 850+750+365+1090+550 3605
Priemer = s = - =721€
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PLATv £

1200
1000
800
600
400
200
0

721 - priemer

Graf 4 Priemer platu

(2) Vypocitame rozdiel kazdého platu od priemeru

PLATv €

1200
1000
800
600
400
200
0

721-priemer

-171

Graf 5 Rozdiel platu od priemeru
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(3) Vypocitame rozptyl
1292+429%+(-356)2+369%+(-171)% _
5

16641+841+126736+136161+29241 309620
. =

0=

= 61924

(4) Vypocitame Standardnti odchylku
Standardna odchylka sa oznaluje gréckym pismenom o (sigma). Je druhou

odmocninou rozptylu.

0 =v61924 = 248,84 = 249

PLATv €

1200
1000
800
600
400
200
0

721-priemer

Graf 6 Standardnd odchylka

3.1.3 Tvar rozlozZenia (Distribution)

Koeficient sikmosti (oznacenie Skewness): nie je ohraniceny, moze
nadobudat akukolvek hodnotu. Ak je distribiicia hodn6t premennej
symetricka, je rovny nule. Kladné hodnoty nadobuda pri vacsej
koncentracii malych hodnot. Zaporné hodnoty nadobtida pri koncentracii

vel'kych hodnot (graf 7).
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Koeficient strmosti (oznacenie Kurtosis): nie je ohraniceny. Ak ma

premennd distriblciu tvaru normalnej krivky, je rovny nule. V pripade

strmsSieho rozdelenia je kladny, v pripade plochého rozloZenia je zaporny

(graf 8).

Kladna Sikmost’

\

A

|

Normilna krivka

Zapornasikmost

/

»
Graf 7 Krivky sikmosti
~
Kladna strmost’
Normalna
krivka —— Zapornastrmost

/

vl

Graf 8 Krivky strmosti (Spicatosti)
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Testovanie normality

Tvar rozloZenia premennej sledujeme cez graf - histogram, ktory
prekryjeme krivkou s optimalnym rozlozenim dat (normal curve);
pripadne cez Ciselné ukazovatele - hodnoty koeficientov Sikmosti a
strmosti. Ak sa hodnoty koeficientov pohybuju vintervale od -1 po +1
(Hendl, 2015), vtedy hovorime, Ze dana premenna nadobida normalne
rozloZenie (distribuciu) dat. V pripade vel'kych vzoriek respondentov
vSak uvadzaju niektori autori pripustny az interval od -2 do +2. Testovanie
normality realizujeme z dovodu vyberu vhodnych Sstatistickych testov
v pripade, Ze analyzujeme premenné, ktoré boli merané na kardinalnej
urovni. Ak sa normalita potvrdi, vyuZivame tzv. parametrické testy,

v opacnom pripade ich neparametrické verzie!s.

Rada nad zlato!

V pripade, Ze by hodnoty koeficientov Sikmosti a strmosti
nadobudali hodnoty mimo intervalu -1 +1, pri popise
vysledkov neuvadzame, Ze data boli nenormalne rozlozené.
Spravne: Premenna nespliiia podmienku normalnej

distribuicie dat.

PRIKLAD

Co vieme povedat’ o vekovom rozloZeni u respondentov v stibore?
Postup:
(1) V SPSS zadame prikaz pre deskriptivnu Statistiku kardinalnej
premennej (v naSom pripade to je vek). Ponechdme zaznacenu
frekvencnu tabul'ku (obr. 24).

(2) Zvolime popisné statistiky a potvrdime cez Continue (obr. 25).

3Pre testovanie normality vyuZivame taktiez mnohé iné postupy (odhady cez grafické
zobrazenia alebo cez vypocty/testy).
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Obrdzok 24 Vyber kardindlnej premennej

rPercentile Values
[C] Quartiles

[7] Cut points for:
[ Percentile(s):

ta Frequencies: Statistics

[/ Mean
[¥ Median
[] Mode

10 equal groups

[ Sum

rCentral Tendency

[] values are group midpoints

rDispersion rDistribution
[/ std. deviation [ Minimum [+l Skewness
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[Conﬁnue” Cancel H Help ]

Obrdzok 25 Popisné Statistiky kardindInej premennej

VysledKy:

V tabul'ke 5 moézeme vidiet, Ze na$ vyskumny stbor obsahuje 200
participantov, ktori udali svoj vek (N=200). V datovej matici nechybaju
(Missing) pri veku Ziadne udaje. Priemerny vek je 29,80 rokov (AM=29,80).
Median je 30,00 rokov (Mdn=30). Standardna odchylka predstavuje 4,968
roku (SD=4,968). Sikmost nadobtida hodnotu -0,163 a strmost nadobtida

hodnotu -0,899. Podl'a uvedeného mozeme tvrdit, Ze kardinalna premenna



vek spliia podmienku normalnej distribicie dat. Minimalny vek, ktory
udal respondent je 20 rokov a maximalny vek, ktory mal respondent

v suibore je 38 rokov (tab. 5).

Tabul'ka 5 Vysledky popisnych Statistik v SPSS

Statistics
vek
M Walid 200

Missing 0
Mean 2930
Median 30,00
Std. Deviation 4 968
Skewness - 163
Std. Error of Skewness 72
Kurtosis -,899
Std. Error of Kurtosis 342
Minimum 20
Maximum 38

Frekvencnd tabul’ka

Frekvencie (tzv. absoliitne pocetnosti) vyjadruju Udaj o pocetnostiach
jednotlivych znakov v siibore. Odhadujeme ich z frekvencnej tabul’ky alebo
cez histrogram - graf vyjadrujici poCetnosti znakov v sibore. Pocetnost je
zasadny udaj najma pre nomindlne premenné, ale v tabul'ke 6 uvadzame

zobrazenie aj pre kardinalnu premennd.
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Tabulka 6 Frekvencnd tabul’ka pre premennt vek

vek

Cumulative

Frequency | Percent [ Valid Percent Percent

Valid 20 10 50 50 5,0
22 10 50 5.0 10,0
25 40 20,0 20,0 30,0
27 10 5.0 5.0 35,0
29 20 10,0 10,0 45,0
30 20 10,0 10,0 55,0
3 20 10,0 10,0 65,0
33 10 50 50 70,0
34 20 10,0 10,0 80,0
35 10 50 50 85,0
36 10 50 5,0 90,0
37 10 50 5.0 450
38 10 50 50 100,0
Total 200 100,0 100,0

Frekvencna tabul'ka - legenda

Valid - platné hodnoty

Missing - chybajtice hodnoty

Frequency - pocetnosti

Percent - prepocitané pocetnosti na % (pocita sa zo vSetkych
hodnét - aj nevalidnych - treba hl'adat’ chybajice hodnoty)
Valid Percent - prepocitané pocetnosti na % (vypocet iba

z validnych hodnot)

Cumulative Percent - kumulativne percenta vyjadruju podiel
subjektov v sibore, ktoré nadobudli v danej premennej rovnaku
alebo nizsiu hodnotu. Pri nominalnych premennych nemajua
vyznam.

Citanie tabul’ky: Subor obsahuje 20 l'udi vo veku 29 rokov, ¢o
predstavuje 10% zo suboru. 45% zo suboru ma rovnaky alebo nizsi

vek.

3.2 Popis nominalnej premennej

Kym pre kardindlnu premennu su Statistickymi ukazovatelmi

miery centralnej tendencie, ukazovatele rozlozZenia a tvar rozloZenia;

pre nomindlnu premennu su to frekvencie a percenta (relativne

pocetnosti). Tie sledujeme vo frekvencnej tabulke (Display frequencies
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tables), ktoru si zaznatime (ako sme uZ uvadzali vysSie) v okne pre vyber
premennej (obr. 26). Vtabulke 7 mdZeme vidiet nominalnu premennt
osobnostné typy. Ztabulky mdzZeme vycitat, Ze najviac ludi prevlada
s cholerickym osobnostnym typom (n=80), nd$ vyskumny stbor obsahuje

najmenej flegmatikov (n=30) a ich percentualne zasttipenie (f) je 15%.

Prikaz v SPSS:
Analyze — Descriptive statistics —
Frequencies— N premennd — v Display
frequencies table - OK

e

#2 Frequencies >

Variable(s): e

= = = Statistics

ol Gitatelska gramot... [« E
&5 osobnostny typ [0s0...

& auditivny utebny .

& vizualno-neverbdl...

& dizka udeniasan..

& vedomostny test .. m
&b déveryhodnost te...

&b déveryhodnost te...
& Socioekonomicky...
& viastny prijem Via... =

[+ Display frequency tables

(Lox_J| Baste || Reset || Cancel | Help |

Obrdzok 26 Vyber nomindlnej premennej a zaznacenie frekvencnej tabul'ky

Tabul'ka 7 Frekvenénd tabul'ka nomindlnej premennej

osobnostny typ
Cumulative
Frequency Percent Walid Percent Percent

Valid  sangvinik 40 20,0 20,0 20,0

cholerik 80 40,0 400 60,0

flegmatik 30 15,0 150 750

melancholik a0 250 250 100,0

Tatal 200 100,0 100,0
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3.2.1 Druhostupnové triedenie (Crosstabs)

V niektorych pripadoch potrebujeme analyzovat pocetnosti dvoch
kategorickych (nominalnych) premennych navzdjom. Napr. nas bude
zaujimat, C¢i sa liSi zastipenie pohlavia/rodu v kontexte osobnostnych
typov cloveka (obr. 27). Vtakom pripade budeme vytvarat tabulku
druhostupnového triedenia, tzv. cross-tabulku (Crosstabs) alebo

kontigen¢nu tabul'ku. Ta vytvorime cez nasledovny prikaz:

Prikaz v SPSS:
Analyze— Descriptive statistics—Crosstabs— Row(s)-N
premennd; Column(s) - N premennd —Cells— v/ Row,
v Column, v Observed, v Expected ¢ Round cells counts

—Continue—0K
#8 Crosstabs x
= Exact...
& vek [vek] = L& pohlavie [pohlavie] | =
&b Etudent_zamestnany_...
ﬂ matematicka gramotn...
kritické myslenie [kritic... Column(s):

ol itatelska gramotnost... & osobnostnj typ [osobn...
& auditivny &tjl utenia [a...
g& vizualno-neverbalny 3t... [@

& Kinesteticky &tjl ugeni... Layer 1 of 1
g? body zvedomostnéhao ...
& difka uienia sanates... Previous N
&b déveryhodnost tedrie ..

&b déveryhodnost tedrie ..
&4 Dosiahnuté_vzdelanie -

et -

[ Display clustered bar charts
[] Suppress tables

[ ok || Paste || Reset || cancer]| Help |

Obrdzok 27 Vyber dvoch kategorickych premennych

Na obrazku 28 mdZeme cez nastavenie Cells vidiet zaznacené Styri

charakteristiky (Rehak & Brom, 2015, s. 122):
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(1) Observed - absolutna pozorovana pocetnost v danej kombindcii
hodnot

(2) Expected - ocakavané pocetnosti pre nulova hypotézu

(3) Row - riadkova proceduira

(4) Column - stipcova procedira

#& Crosstabs: Cell Display x
rCount rz-test
: B Compare column proportions
B ~djust p-values (Bonferroni method

|”] Hide small counts

rPercentage rResidual

[¥ Row [] Unstandardized

[ Column [] standardized

[] Total ["] Adjusted standardized

rMoninteger Weight

@ Round cell counts  © Round case weights
© Truncate cell counts © Truncate case weights
© Mo adjustments

[Conﬁnue” Cancel H Help ]

Obrdzok 28 Vyber charakteristik pre tvorbu kontigencnej tabulky

Frekvencie si zvacsa orientacnym ukazovatelom vo vysledkoch
kontingencnych tabuliek. Délezité bude percentualne zastipenie znakov
v danej kombinécii, ktoré nAm umozni lep$ie porovnanie (tab. 8). Cerveny
ramcek nam hovori o tom, aké je percentudlne zastipenie jednotlivych
typov osobnosti u muzov. Modré ramceky nam hovoria o percentualnom
zastipeni sangvinického osobnostného typu umuZov azZien. Zelené
ramceky napriklad vypovedaji o percentudlnom zastipeni melan-

cholického osobnostného typu u muzov a zZien.

61



Tabul’ka 8 Kontigenc¢nd tabul'ka s dvomi kategorickymi premennymi

pohlavie * osobnostng typ Crosstabulation
osobnostny typ
sangvinik | cholerik flegratik | melancholik Total

pohlavie muz  Count 20 30 30 20 100
Expected Count 20,0 40,0 15,0 250 1000

% within pohlavie 20.0% 30.0% 30.0% 20,0% [=100.0%

% within o0sobnostny typ 50,0% 37.5% 100,0% 40,0% 50,0%

Zzna  Count 20 50 0 30 100

Expected Count 200 40,0 15,0 250 100,0

% within pohlavie 20,0% 50,0% 0,0% 30,0% | 100,0%

% within 0sobnostny typ 50,0% 625% 0,0% 50.0% 50,0%

Total Count 40 80 30 50 200
Expected Count 40,0 80,0 30,0 50,0 200,0

% within pohlavie |__200% | 400% 150% | 250% | 100,0%

% within osobnostnytyp | =100,0% | 100.0% | 100,0% =100,0% § 100,0%

3.3 Cvicenia

Potrebujete urobit deskripciu premennej auditivny ucebny styl. Aka je to

premenna (Uroveti merania)? Co v$etko bude obsahovat’ tabul'’ka v SPSS?

Potrebujete sa pozriet na deskriptivne ukazovatele premenne;j
$tudent_zamestnany NEET. Ak4 je to premenna (Groven merania)? Co

vSetko bude obsahovat tabul'ka v SPSS?

Potrebujete sa pozriet na deskriptivne ukazovatele premennej kritické
myslenie. Akd je to premennd (droveii merania)? Co vsetko bude

obsahovat tabul’ka v SPSS?

Vasou ulohou je zistit kolko muZzov akolko zZien je
Studentov_zamestnanych a kolko znich je Studentov_NEET. Aké
premenné ste pouzili v analyze (Grovenn merania)? Co v$etko bude

obsahovat tabul’ka v SPSS?



4 INFERENCNA STATISTIKA

Inferencna Statistika sa tiezZ zvykne nazyvat ako druhostuprniova
Statistika. Od deskriptivnej urovne analyz sa odliSuje tym, Ze nepopisuje
iba charakteristiky vyberového stuboru, ale umoziiuje odhadovat taktiez
charakteristiky celej populacie, ktora vyberovy sibor dobre reprezentuje.
Robime tak prostrednictvom testovania hypotéz. O tom, ¢i sa hypotéza
potvrdi usudzujeme na zaklde Statistickej vyznamnosti (signifikancie).
Signifikancia je zavisla aj od poctu participantov a oznacuje sa ,sig“ alebo
malym ,p“ Dal$im délezitym ukazovatelom je vysledna hodnota
Statistického testu. Oznacuje sa vzdy v zavislosti od realizovanej analyzy
a vyjadruje silu vzajomného vztahu premennych, ¢i vel’kost odhadovanych

rozdielov!4 medzi premennymi.

Statistickd vyznamnost’

Statistickd vyznamnost'ls sa vy¢isluje v kazdej analyze a vyjadruje
pravdepodobnost chyby, ktord pripustame, ak prijimame alternativnu
hypotézu. Nadobuda hodnoty od 0 po 1. Kriticki hodnotu predstavuje
uroven 0,05, ktort oznacujeme ako alfa (a)6. Prakticky to znameng, zZe
budeme ocakavat ukazovatel signifikancie, ktory by mal byt rovny alebo
mensi ako uvedend hodnota. Vtedy hovorime, Ze vysledok Statistického
testu je vyznamny - existuje velkda pravdepodobnost, Ze mdZeme

zamietnut nulovi hypotézu a prijat nas alternativny predpoklad.

Matematicky teda hl'adame ¢o najnizSiu pravdepodobnost moznej chyby

14 Vyslednd hodnota mdéze urcovat rozne charakteristiky javov (velkost vplyvu,
moderacného alebo mediacného efektu apod.). UCebnica vSak obsahuje iba zakladné
bivaria¢né analyzy, preto hovorime o sile vztahov a velkosti rozdielov.

15 V poslednych rokoch sa pri interpretacii vysledkov prihliada aj na tz. vecnu vyznamnost.
T4 vypoveda oproti Statistickej vyznamnosti viac otom, ¢i je pozorovany jav v datach
skutocne ,viditel'ny“ v skimanom prostredi, a teda ma vyznam sa nim zaoberat’.

16 Tato hodnota bola konsenzualne urcena pre oblast socidlnych vied. Nazyva sa tiez hladina
vyznamnosti a pre rozne vedné oblasti moze byt definovana rozdielne.
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(omylu, ktory robime ak zamietame nulovi hypotézu). Urovne $tatistickej
vyznamnosti si nasledovné:

- a<0,05%17x 100 = 5% pravdepodobnost chyby

- a<0,01**x100 = 1% pravdepodobnost chyby

- a<0,001***x 100 = 0,1% pravdepodobnost chyby

Cim niz8ia je AWroven signifikancie, tym vyssia je

pravdepodobnost, Ze sa nemylim, ked' zamietam nulovii hypotézu.
Najidealnejsi stav je, ak sa hodnota signifikancie blizi (p=0,000) alebo je

rovna 018,

Pravidla vyberu Statistického testu

Sme vo faze, kedy pozname premenné, ich namerané hodnoty
u jednotlivych participantov, formulovali sme vyskumné otazky a hypotézy,
realizovali sme deskriptivnu Statistiku a potrebujeme zvolit spravny
Statisticky test vzhladom na rieseny problém. Aby sme urobili spravne
rozhodnutie, mézeme postupovat nasledovne:

- rozhodneme sa pre niektory z vyskumnych dizajnov (korelacia,
komparacia skupin vramci rovnakych premennych/komparacia
porovnatel'nych premennych v jednej skupine),

- podla pouzitej meracej Skaly rozhodneme o udrovni meranych
premennych, ktoré budeme analyzovat (do uvahy berieme iba
parametre, ktoré porovnavame, pripadne sledujeme ich vztah -
kategorickd premennd, ktora ndm deli participantov na porovnavané
skupiny je irelevantnal),

- pokial' si premenné v analyze na kardinalnej arovni, otestujeme eSte

ich distribiciu. V pripade, Ze splfiaji podmienku normalneho

17(roven $tatistickej vyznamnosti sa oznacuje primeranym poc¢tom hviezditiek ,*“. Toto
oznacenie vsak nie je zauzivané ako Standard. Preto odporucame radSej vzdy uvadzat
presné p hodnoty.

18 Pokial SPSS uda hodnotu p=0,000, znamena to, Ze sa vysledok blizi nule (zaokrthlene).
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rozloZenia dat, mdéZeme pouZit tzv. parametrické testy. V opatnom
pripade pouZijeme neparametrické verzie testov (pre parametricka
verziu musia vsetky kardinidlne premenné spliiat podmienku
normalnej distribucie dat),
- neparametrické verzie testov existuju zvlast pre ordinalnu aj
nominalnu droven merania (tab. 9)
Parametrické testy su citlivejSie na predpoklad o normalnej distribucii
anepocitaju s priliS deformovanymi krivkami. Naopak neparametrické
testy nie su tak zavislé od extrémnych hodnét (Kascakova et al., 2010).
V pripade, Ze do analyzy vstupuji premenné s odliSnou uroviiou merania,
prispésobujeme vyber testu niZSej irovni merania. Dévodom je, Ze vysSia
droven merania umoziiuje odvodenie nizSej drovne, ale opacne to neplati

(napr. zpresného udaju oveku odvodime vyvinové obdobie, ale

z vyvinového obdobi uz presny vek neurcime).

Tabulka 9 Parametrické a neparametrické tes
PARAMETRICKE NEPARAMETRICKE
TESTY TESTY

PODKATEGORIE = KARDINALNA  ORDINALNA NOMINALNA
DIZAJNOV PREMENNA PREMENNA  PREMENNA
- Pearsonov Spearmanov
Korelacie . «
(vztahy) kore_la.cny kore.la_cny Cramerov test
koeficient koeficient
Komparacie
dvoch skupin Studentov t-test Mann-
v ramci pre dva nezavislé =~ Whitneyho Chi-kvadrat
rovnakych vybery U-test
premennych
Ii'(())r\?rll):l:;(fllle ) , Wilcoxo,nov McNemarov
premennych Studentov Parovy poradovy test Test
P . t-test Friedmanov Cochranov Q
v ramci jednej ,
skupiny poradovy test test

Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Solldr & Ritomsky (2002)
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4.1 Bivariacné korelacie

Pri vypocte ide o zistovanie vzajomnych vztahov/stuvislosti/
zavislosti medzi dvoma premennymi, pri ktorych sledujeme, ¢i zmeny
jednej premennej suvisia so zmenami druhej premennej (Mares, Rabusic, &
Soukup, 2015), pricom premenné povazZujeme za rovnocenné
(nezaoberame sa urc¢enim pri¢iny a nasledku). Parametrické aj
neparametrické testy maju vlastny korelacny koeficient:

- Pearsonov korela¢ny koeficient - oznacenie r
- Spearmanov korelacny koeficient - oznacenie grécke ré (p)
- Cramerov test - oznacenie V

Korela¢ny koeficient je ¢iselny index vyjadrujici velkost vztahu
medzi dvoma mierami (Howitt & Cramer, 2014). Pri hl'adani vztahov
sledujeme u korelacného koeficientu (a) silu vztahu a fakt, ¢i ide o (b)
kladny/zaporny vztah. Korela¢ny koeficient (r/r6/V) nadobida hodnoty
od-1do +1.

a) Sila vztahu - popisujeme ju cez tri urovne velkosti zavislosti.
Hl'addme ¢o mozZno najvysSiu hodnotu. Zavislost' je tym vacsia, ¢im
blizsie je hodnota korelacného koeficientu ku extrémom - teda ku
-1 alebo +1.

- r/r6/V = 0,5 -> silna zavislost (vztah)
- r/r6/V < 0,5 -> stredne silna zavislost' (vztah)

- r/ro/V < 0,3 -> zanedbatel'ny (slaby) vztah

Koeficient determinacie je druhou mocninou Perasonovho korelacného
koeficientu. Oznacuje sa R2? alebo r2 (Rimarcik, 2007). Ak vynasobime
koeficient determinacie hodnotou 100, dostaneme percentualne vyjadrenie
hodnoty vzajomnej kovariacie premennych. Ostatny percentudlny podiel

pripada na vplyv inych premennych.
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PRIKLAD

r =0,725; r2 = 0,525 x 100 = 52,5 - na rozptyle dosiahnutého poc¢tu bodov
z testu sa podiel'a dizka uéenia sa ¢loveka priblizne v 52%. 48% pripada

vplyvom inych premennych.

b) Kladny/zaporny (priamy/nepriamy) vztah - Ak korela¢ny
koeficient nadobuda kladnu hodnotu, tak sa hodnoty premennych
pohybuju vrovnakom smere - ¢im je hodnota jednej premenne;j
vysSia (nizsia), tym je hodnota druhej premennej vyssia (nizsia). Ak
korelac¢ny koeficient nadobtida zaporni hodnotu, tak sa hodnoty
premennych pohybuji v opa¢nom smere - ¢im je hodnota jednej
premennej vysSia, tym je hodnota druhej premennej niZSia (a

naopak).

PRIKLAD

Cim dlhsie sa ¢lovek uéi na test (1), tym vyssi pocet bodov v teste ziska
(1). Cim lepsie znamky v $kole (1), tym niZ$ia pravdepodobnost trestov od

rodicov ({).

4.1.1 Pearsonov korela¢ny koeficient

Pearsonov korelacny koeficient pouzijeme vtedy, ak pracujem
s dvoma kardindlnymi premennymi, ktoré vykazuji normadlne rozloZenie
dat. Vpripade, Ze by sa hodnoty Sikmosti a strmosti nepohybovali
vintervale od -1 do +1, tak automaticky prechddzame na neparametricky
test (Spearmanov korelacny koeficient). TaktieZ poznamenavame, Ze tento
typ testu je mozné spravne vyuzivat iba v pripade linearnej zavislosti

premennych, ¢o je najlepSie viditelné prostrednictvom bodového grafu.
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Vtomto pripade sa jednotlivé body v grafe daju preloZit priamkou??

(obr.42).

PRIKLAD + POSTUP

1. Formulacia H
H20: Predpokladdme, Ze Cim sa cClovek dlhSie u¢i na test, tym bude
dosahovat’ vy$si pocet bodov v teste (alebo, Ze medzi dizkou ucenia sa
a bodmi z testu existuje pozitivny vyznamny vztah).

2. Overenie normality

Pouzijeme pokyn pre Select Cases (podkapitola 2.4) a realizujeme

selekciu tak, aby sme pracovali len s respondentmi, ktori uviedli vlastny
prijem. Nasledne zadame prikaz Analyze /Descriptive Statistics/
Frequencies azobrazime deskriptivne ukazovatele oboch premennych
(podkapitola 3.1). KedZe data spiiiaju podmienku normalnej distribuicie
(tab. 10), méZeme pouzitparametricky Statisticky test. Prikaz k selekcii dat

nechavame zapnuty aj pri prikaze pre Pearsonov korelacny koeficient.

Prikaz v SPSS:
Analyze — Correlate — Bivariate — body z vedomostného testu,
dl#ka ucenia sa na test - v"Pearson—0K

19 Nelinedrnu zavislost mozeme otestovat napriklad aj Spearmanovym korela¢nym
koeficientom.
20 Formulujeme vzdy iba VO alebo iba H.
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Tabul'ka 10 Deskriptivne ukazovatele kardindlnych premennych v SPSS

Statistics
dizka u¢enia sa body z

na test vedomostného testu

N Valid 200 200
Missing 0 0

Mean 48,66 21,79
Median 48,00 21,00
Std. Deviation 23,120 9,866
Skewness ,272 -,132
Std. Error of Skewness 172 ,172
Kurtosis ,819 -571
Std. Error of Kurtosis ,342 ,342
Minimum 0 0
Maximum 120 40

3. Zadanie prikazu pre Pearsonov korela¢ny koeficient

Po zadanom prikaze sa automaticky generuje tabul’ka, ktora bude

obsahovat' udaje o signifikancii (Statistickej vyznamnosti), o korelatnom

koeficiente a o poCte respondentov v danej vzorke (tab. 11).

Tabul'ka 11 Pearsonov korelacny koeficient v SPSS

Correlations
dizka u¢enia sa | body z vedomostného
na test testu

diZka u¢enia Pearson Correlation 1 ,725™
sa na test Sig. (2-tailed) ,000
N 200 200
body z Pearson Correlation ,725™ 1

vedomostného  Sig, (2-tailed) ,000
testu N 200 200

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

4. Popis vysledkov

Vo vysledkoch sa zameriavame na signifikanciu a korelacny

koeficient (silu vztahu a smerovanie vztahu). Nasa H sa potvrdila: Medzi

dosiahnutymi bodmi vo vedomostnom teste a dizkou u¢enia sa na test
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existuje silny pozitivhy vztah (r=0,725) na hladine vyznamnosti
p<0,001 (p=0,000). To znamen4, Ze ¢im sa respondent dlhsSie ucil na test,
tym dosiahol viac bodov vo vedomostnom teste. Pri publikovani vysledkov
odportcame upravit tabul'ku (nekopirovat z SPSS) tak, aby obsahovala iba
najdolezitejSie udaje (napr. ako v tab. 12). Pre grafické znazornenie

vysledkov pouZzijeme Bodovy graf (Scatter/Dot) - kapitola 5.

Tabul'ka 12 Stvislost medzi bodmi z vedomostného testu a dlZkou ucenia sa

DiZkou uéenia sa na test
N=200
r p
Vedomostnym testom 0,725%** 0,000

Legenda: ***p<0,001, **p=<0,01, *p<0,05; r-Pearsonov korelacny koeficient; p-
Statistickd vyznamnost’;

4.1.2 Spearmanov korela¢ny koeficient

Spearmanov korelacny koeficient pouzijeme vtedy, ak pracujeme
(1) s ordinalnymi premennymi, (2) s kardindlnymi premennymi, ktoré
nespiiiali podmienku normalnej distribuicie dat, alebo (3) pri hladani
vztahu medzi kardinalnou a ordinalnou premennou, ¢im sa automaticky

prisposobujeme niZ$ej urovni merania.

PRIKLAD + POSTUP

1. Formulacia H
H: Predpokladame, Ze ¢im ma ¢lovek vys$siu matematicki gramotnost, tym
je viac kritickejsi (v datasete pracujeme pracujeme s oboma premennymi
na ordinalnej irovni merania - vid’ nastavenie skaly!).

2. Zadanie prikazu pre Spearmanov korela¢ny koeficient
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Po zadanom prikaze sa automaticky generuje tabulka, ktora bude
obsahovat' udaje o signifikancii (Statistickej vyznamnosti), o korelatnom

koeficiente a o pocte respondentov v danej vzorke (tab. 13).

Prikaz vSPSS:
Analyze - Correlate — Bivariate— matematickd gramotnost,
kritické myslenie — +"Spearman—0K

Tabul'ka 13 Spearmanov korelacny koeficient v SPSS

mat_gramotnost | kritické_myslenie
Spearman's  mat_gramotnost Correlation »
rho Coefficient 1,000 230
Sig. (2-tailed) . ,001
N 200 200
kritické_myslenie Corre.la}tlon 230" 1,000
Coefficient
Sig. (2-tailed) ,001 .
N 200 200

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

3. Popis vysledkov

Vo vysledkoch sa zameriavame na signifikanciu, korelatny
koeficient (silu vztahu a kladny/zaporny vztah. Nasa H sa potvrdila: Medzi
matematickou gramotnostou a Kritickym myslenim existuje pozitivny
zanedbatelny vztah (p=0,230) na hladine vyznamnosti p<0,001
(p=0,001). To znamen3, Ze ¢im ma ¢lovek vysSiu matematick gramotnost,
tym je KritickejsSi. Pri publikovani je potrebné upravit tabulku
(nekopirovat z SPSS) tak, aby obsahovala iba najdolezitejSie udaje (tab.
14). Pre grafické znazornenie vysledkov pouzijeme Bodovy graf

(Scatter/Dot) - kapitola 5.
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Tabul'ka 14 Vztah medzi matematickou gramotnostou a kritickym myslenim

N=200 Kritické myslenie
(Y P
Matematicka gramotnost’ 0,230%*** 0,001

Legenda: ***p<0,001, **p<0,01, *p=<0,05; ré-Spearmanov korelacny koeficient;
p-Statistickd vyznamnost;

4.1.3 Cramerov test

Cramerov kontingen¢ny koeficient je modifikovanym korela¢nym
koeficientom a pouZiva sa pri tabul'kach vacsich ako 2x2. VyuZijeme ho
vtedy, ak pracujeme (1) s nominalnymi premennymi, alebo (2) pracujeme
s odliSnymi premennymi - kardindlnou/ordindlnou a nominalnou

premennou, ¢im sa automaticky prispésobujeme nizZSej irovni merania.

PRIKLAD + POSTUP

1. Formulacia H
H: Predpokladame suvislost?! medzi premennou Student_ zamestnany_
neet a uroviiou kritického myslenia.

2. Zadanie prikazu pre Cramerov koeficient

Prikaz v SPSS:
Analyze - Descriptive statistics — Crosstabs— Row(s) - kritické
myslenie; Column(s) - Student_zamestnany_neet —Statistics— Phi
and Cramer’s V - Continue — Cells — v Row, v Column, v Observed,
v Expected * Round cells counts — Continue - OK
e

Po zadanom prikaze sa automaticky generuju dve tabulky. Prva

bude obsahovat udaje o pocetnosti a percentach, ktoré su vypocitané

2INa nominalnej urovni nemdze byt vztah pozitivny alebo negativny, pretoze hodnoty
premennych predstavuju znaky kategérii a nie Ciselné hodnoty, ktoré sa mozu zvySovat
alebo zniZovat.

72



vodorovne aj zvisle pre obe premenné (tab. 15). Druhad tabulka bude
obsahovat Udaje o Statistickej vyznamnosti, o koeficiente V ao pocte

respondentov v danej vzorke (tab. 16).

3. Popis vysledkov

V popise sa zameriavame na signifikanciu, vysledok Cramerovho
koeficientu V (silu vztahu) a na popis tabul’ky s pocetnostou a percentami.
Nasa H sa potvrdila: Medzi $tudentmi/zamestnanymi/neets a iroviiou
kritického myslenia existuje stredne silna vzajomna zavislost
(V=0,486) na hladine vyznamnosti p<0,001 (p=0,000). V tabulke 17
vidime, Ze skupina respondentov ,Neet” mala kritické myslenie na vel'mi
nizkej Urovni. Zamestnan{ respondenti mali kritické myslenie narovnako na
strednej avelmi vysokej urovni. Studenti vykazovali kritické myslenie
najcastejSie na strednej urovni. Pri publikovani je potrebné upravit tabul'ky
(nekopirovat z SPSS - tabul’ka 15) tak, aby obsahovali najdolezitejsie udaje
aboli zrozumitelné. Pre grafické znazornenie vysledkov pouZijeme

Stipcovy graf - Clustered alebo Stacked (Bar charts) - kapitola 5.

Tabul'ka 15 Kontingen¢nd tabul'ka pre obe premenné v SPSS

kritické_myslenie * Student_zamestnany_neet Crosstabulation

Student_zamestnany_neet
Student | zamestnany | neet?? Total
kritické_ vel'mi Count 6 2 28 36
myslenie nizke Expected Count 10,8 14,4 10,8 36,0
Y within =~ 16,7% 56%| 77,8%]| 100,0%
kritické_myslenie
% within
Student_zamestna 10,0% 2,5% 46,7% 18,0%
ny_neet
nizke Count 20 8 18 46
Expected Count 13,8 18,4 13,8 46,0

22 NEET ("Not in Education, Employment, or Training") je skratka, ktora charakterizuje
¢loveka, ktory sa nevzdelava, nie je zamestnany a nie je ani v odbornej priprave. Ide o osobu,
ktora je nezamestnana (nie je v Skole alebo v odbornej priprave).
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% within . 43,5% 17,4% |  391%| 100,0%
kritické_myslenie
% within
$tudent_zamestna 33,3% 10,0% 30,0% 23,0%
ny_neet
stredné Count 26 24 8 58
Expected Count 17,4 23,2 17,4 58,0
% within . 44,8% 414%| 13,8%| 100,0%
kritické_myslenie
% within
Student_zamestna 43,3% 30,0% 13,3% 29,0%
ny_neet
vysoka Count 6 22 2 30
Expected Count 9,0 12,0 9,0 30,0
% within . 20,0% 733%|  6,7%]| 100,0%
kritické_myslenie
% within
Student_zamestna 10,0% 27,5% 3,3% 15,0%
ny_neet
vel'mi Count 2 24 4 30
vysoké Expected Count 9,0 12,0 9,0 30,0
% within . 6,7% 80,0% | 13,3%]| 100,0%
kritické_myslenie
% within
Student_zamestna 3,3% 30,0% 6,7% 15,0%
ny_neet
Total Count 60 80 60 200
Expected Count 60,0 80,0 60,0 200,0
% within . 30,0% 40,0% | 30,0%| 100,0%
kritické_myslenie
% within
$tudent_zamestna | 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0%
ny_neet
Tabulka 16 Cramerov koeficient Vv SPSS
Symmetric Measures
Value Approx. Sig.
Nominal by Nominal Phi ,687 ,000
Cramer's V ,486 ,000
N of Valid Cases 200
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Tabulka 17 Deskriptivne ukazovatele pre obe premenné

§tudent_zamestnan3’7_neet

Student | Zamestnany NEET Spolu
‘;‘ilz‘]'(‘; Pocetnosti 6 2 28 36
I
%V ra‘l‘(‘;: 16,7% 5,6% 77,8% | 100,0%
o
%V ;j'z“;‘; 10,0% 2,5% 46,7% 18,0%
nizke Pocetnosti 20 8 18 46
ISR
%V ra‘l‘(‘lf,: 43,5% 17,4% 39,1% | 100,0%
o
@ ovramci | 4 50, 10,0% 30,0% 23,0%
= $/Z/N
% stredné Poéetnosti 26 24 8 58
ISR
g ovrame | 44,8% 41,4% | 13,8% | 100,0%
‘O
4 % v ramci o o 0 o
s SN | 433% 30,0% 13,3% 29,0%
E vysoka  Pocetnosti 6 22 2 30
ISR
%V ramel | 20,0% 73,3% 67% | 100,0%
A
%V ;7;“/3 10,0% 27,5% 33% | 15,0%
v;:::l:; Pocetnosti 2 24 4 30
o a
hv ra‘l’(‘lf,: 6,7% 80,0% 13,3% | 100,0%
oA
% ";’;‘Z“;ﬁ 3,3% 30,0% 67% | 15,0%
Pocetnosti 60 80 60 200
= 0 , .
g %V ra‘l‘(‘;} 30,0% 40,0% 30,0% | 100,0%
[75] 0, , .
%V ;;‘Z“}E 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0%

Legenda: KM-Kritické myslenie; S/Z/N-§tudent, zamestnany, neet

Tabulka 18 Zavislost medzi student/zamestnany/neet a kritickym myslenim

N=200

Kritické myslenie

\'

P

Student_zamestnany_neet

0,486***

0,000

Legenda: ***p<0,001, **p<0,01, *p=<0,05; V-Cramerov kontigencny koeficient
p-Statistickd vyznamnost;
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4.2 Komparacie dvoch skupin v ramci rovnakej

premennej

Ide o hladanie rozdielov medzi dvomi skupinami vo vybranej
premennej. Sledovana premenna v oboch skupinach méZe byt kardinalna,
ordinalna alebo nominalna. Vzhl'adom na droven jej merania (v pripade
kardinalnej premennej aj vzhladom na normalitu) vyberame spravny
Statisticky test. Parametricky test na kardindlnej Grovni je Studentov t-
testpre dva nezavislé vybery (oznacuje sa malym t). Neparametrickymi
testami na ordindlnej a nominalnej drovni si Mann Whitneyho U-test

(oznacuje sa velkym U) a Chi kvadrat (oznacuje sa ako X* alebo Chi2).

4.2.1 Studentov t-test pre dva nezavislé vybery

Studentov t-test pre dva nezavislé vybery pouZivame na zistovanie
vel'kosti rozdielu medzi dvoma skupinami (napr. muZi a Zeny) v ramci
jednej rovnakej charakteristiky (napr. kardindlna premennd - 1Q).
Pripominame, Ze pre spravny vyber testu je Uroven merania premennej,

ktora deli sibor na porovnavané kategorie irelevantna (pohlavie/rod).

Hodnotenie vysledkov t-testu:
Inferencna Statistika k t-testu pre dva nezavislé vybery obsahuje dve Casti:

- Skumanie rovnosti variancii (Levenov test) - test ma vlastnu
vyslednu hodnotu a tiez vlastnu uroven signifikancie. Levenov test
slizi pre porovnanie rozptylov dvoch skupin. Predtym, ako
prejdeme k samotnej interpretacii t-testu, potrebujeme zistit, ¢i je
variabilita (rozptyl) premennej v obidvoch skupindch rovnaka
alebo odlisitel'na. Ak signifikancia nadobuida vacSiu hodnotu ako
0,05, tak mozeme predpokladat rovnost rozptylov medzi

skupinami. V takom pripade citame horny riadok t-testu
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s hodnotou t a p. Ak je signifikancia menSia ako 0,05, tak rovnost
rozptylov medzi skupinami je odliSiteIna a potom je platny spodny
riadok s hodnotou t a p (Almasiova & Kohutova, 2016).

Interpretacia t-testu (hodnoty t ap) - kedZe hovorime
orozdieloch, zaujima nas aj to, ktora skupina skoéruje v danej
charakteristike vyssie. Z tabul’ky SPSS k t-testu to vycitame bud v
stipci Mean Difference alebo prostrednictvom samotnych
hodnoét t, kde moézu vysledky nadobudat kladné alebo zaporné
hodnoty. Kladné hodnoty hovoria o tom, Ze prva skupina nadobuida
vysSie priemerné hodnoty ako druhd skupina v poradi. Zaporné
hodnoty hovoria o tom, Ze druhd skupina nadobuda vyssie
priemerné hodnoty ako prva skupina v poradi (Rehak & Brom,
2015). Iny spbdsob porovnania priemernych hodnét v skupinach
mame moznost vidiet v tabul'ke 19 s deskriptivnymi ukazovatel'mi
alebo v tabulke Group Statistics (tab. 20). Ak signifikancia t-testu
vysla mensSia alebo rovna 0,05, znamena to, Ze zamietame nulovi
hypotézu a prijimame alternativnu hypotézu o existencii rozdielov

medzi skupinami v sledovanej premenne;j.

PRIKLAD + POSTUP

1. Formulacia H

H: Predpokladame, Ze Zeny budu dosahovat vyssi pocet bodov vo

vedomostnom teste ako muZzi.

2. Overenie normality

Pouzijeme pokyn pre Select Cases alebo Split Half (podkapitola 2.4)

potreby deskripcie voboch podskupinach urobime selekciu

pohlavia/rodu. Ak by parametre Sikmosti a strmosti nadobtdali hodnoty

mimo intervalu -1 +1, nepouzili by sme Studentov t-test ale Mann

Whitneyho U-test. Aviak tabulka 19 nam hovori o tom, Ze data spiiaju
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podmienku normalnej distribicie a preto moéZeme vyuZit parametricky
Statisticky test (Studentov t-test). Predtym, neZ zadame prikaz
k Studentovmu t-testu, nesmieme zabudnut zrusit prikaz pre selekciu dat,

pretoZe potrebujeme pracovat s celou vyskumnou vzorkou.

Tabul'ka 19 Deskripcia premennej vedomostny test u muZov a Zien v SPSS

Vedomostny test muzi zeny
N Valid 100 100
Missing 0 0
Mean 21,77 21,81
Median 21,50 20,00
Std. Deviation 10,009 9,772
Skewness -,165 -,098
Std. Error of 241 241
Skewness
Kurtosis -,621 -,485
Std. Error of Kurtosis 478 478
Minimum 0 0
Maximum 40 40

3. Zadanie prikazu pre Studentov t-test pre dva nezavislé vybery
Kardinalnu premennd vedomostny test presunieme do kolonky
Test Variable(s) a pohlavie/rod ako nominalnu premennd presunieme do
Grouping Variable a nasledne definujeme porovnavané skupiny. Ku Group
1 vpiSeme oznacenie jednej skupiny (v naSom pripade ¢islo 1) a ku Group
2 oznacenie druhej skupiny (v nasom pripade cislo 2). Po identifikacii

skupin sa pokracuje cez Continue (obr. 29).

Prikaz v SPSS:
Analyze —» Compare Means — Independet Samples T-Test -
vedomostny test, pohlavie/rod— 1, 2 - Continue - OK
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¥@ Independent-Samples T Test
Test Variable(s).

f vek [vek] A & body zvedomostnén...
&b Student_zamestn... Emu@"-] |
ol matematicks gra... « i@ Define Groups %

;[I kritické myslenie [...

{I titatel'ska gramot... ® Use specified values
f auditivny Etfl uée.

g@ vizualno-neverbal... Grouping Variable:
fkinestetick?%tﬁfl u... |poh|auie{’?’?) | Group 2:
& dizkaueniasan.. = _

= Define Groups... © Cut point

@5 osobnostny typ [o...

:] | Reset || cancel|[_Help | (continue ] (_cancel |[_Help |

Obrdzok 29 Studentov t-test pre dva nezdvislé vybery - zadanie premennych

Po zadanom prikaze sa automaticky generuju dve tabul'ky. Prva je
zamerand na niektoré deskriptivne ukazovatele premennych a druha
tabulka hovori o signifikancii pre Levenov test apre Studentov t-test

vratane hodno6t F a t (tab. 20).

Tabulka 20 Vysledné tabul’ky prikazu pre Studentov t-test

Group Statistics

pohlavie | N | Mean | Std. Deviation | Std. Error Mean

body z vedomostného testu muz 100 | 21,77 10,009 1,001

Zena 100 ] 21,81 9,772 ,977

Independent Samples Test

Levene's
Test for
Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Sig. Interval of the
(2- Mean Std. Error Difference
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower | Upper
body z Equal }
vedomostného variances ,072 | ,789 029 198 ,977 -,040 1,399 | -2,798 | 2,718
testu assumed !
Equal
variances 1197886 | 977 -,040 1,399 | -2,798 | 2,718
not ,029
assumed
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4. Popis vysledkov

Vo vysledkoch sa zameriavame na signifikanciu Levenovho testu,
ana signifikanciu Studentovho t-testu. Ked'Ze v Levenovom teste vysla
signifikancia vysSia ako 0,05 (p=0,789), tak c¢itame horny riadok
s vysledkami pre t-test (t=-0,029, p=0,977). Nasa H sa nepotvrdila: Medzi
muzmi a Zenami neexistuje Statisticky vyznamny rozdiel
v dosiahnutych bodoch vo vedomostnom teste. Pri publikovani
vysledkov odporucame upravit tabul'ky (nekopirovat z SPSS) a zobrazit
najdodlezitejSie Udaje (napr. ako v tab. 21). Pre grafické znazornenie

vysledkov pouZzijeme Krabic¢kovy graf (Box plot)- kapitola 5.

Tabul'ka 21 Rozdiel medzi muzmi a Zenami vo vedomostnom teste

Muzi Zeny
(n=100) (n=100) Levenov test Studentov t-test
M SD M SD F p t p
Ved(ig::smy 21,77 10,009 21,81 | 9,772 | 0,072 0,789 -0,029 0,977

Legenda: n-pocet; M-priemer; SD-Standardnd odchylka; F-hodnota
Levenovho testu;t-hodnota Studentovho t- testu; p-statistickd vyznamnost’

4.2.2 Mann Whitneyho U-test

Mann Whitneyho U-test sa pouziva na zistovanie rozdielu medzi
dvoma skupinami vramci jednej meranej charakteristiky vtedy, ak
meriame na ordinalnej Urovni, pripadne na kardinalnej trovni, ale za
predpokladu nesplnenej podmienky normalneho rozloZenia dat.
Vyuzivame ho vtedy, ked' chceme porovnavat mediany dvoch nezavislych
vzoriek (Tomsik, 2016). Medidanové hodnoty st v tychto pripadoch lepSim
ukazovatel'om stredovych hodnot nez priemerné hodnoty. Vo vysledkoch
nas zaujimaji dve (pripadne tri) charakteristiky - hodnota U (mdéZeme
uvadzat' aj Z) a hodnota p. Pri formulacii H sa vzdy vyjadrujeme aj ku

skupine, ktora skoruje v meranej charakteristike vyssie.

80




PRIKLAD + POSTUP

1. Formulacia H
H: Predpokladdme, Ze u Zien bude prevazovat auditivny ucebny styl viac
ako u muzov.

2. Zadanie prikazu pre Mann Whitneyho U-test

Ked'Ze ukazovatele distribucie (Sikmost a strmost) nadobudaju

hodnoty mimo intervalu -1 aZ +1 (tab. 22), tak budeme rozdiely medzi
skupinami v kardindlnej premennej auditivny ucebny Styl testovat
neparametrickym testom?23. Premennu auditivny ucebny Styl presunieme
do kolonky Test Variable List a premennd pohlavie/rod do Grouping
Variable s tym, Ze je potrebné opat definovat skupiny. Ku Group 1 vpiSeme
¢islo 1 (muzi) a ku Group 2 cislo 2 (Zeny). Zadané parametre potvrdime
cez prikaz Continue aponechame oznaceny Mann Whitneyho U-test.

Potvrdime cez OK (obr. 30).

Tabul’ka 22 Deskriptivne ukazovatele premennej auditivny US

Statistics
Auditivny ucebny styl muzi zeny
N Valid 100 100

Missing 0 0
Mean 19,42 18,00
Median 19,00 20,00
Std. Deviation 5,265 9,407
Skewness ,880 ,013
Std. Error of Skewness 241 241
Kurtosis ,415 -1,002
Std. Error of Kurtosis ,478 ,478
Minimum 13 2
Maximum 34 35

23 Ide o tak malu (zanedbatelni) odchylku, Ze by sme si vtomto pripade mohli
dovolit vyuZit parametrickd verziu testu.
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Prikaz v SPSS:
Analyze - Nonparametric Tests — Legacy Dialogs —» Two-
Independent-Samples Tests — auditivny US, pohlavie/rod = 1, 2
— v Mann Whitneyho U-test - Continue —» OK

ﬂ'ﬁ Two-Independent-5amples Tests

b
TestVariable List: o

.f vek [vek] - .f auditivny &yl ucenia ...
&5 Student_zamestn...

{l matematicka gra...
{I kritické myslenie [
o Eitaterska gramot..
& vizudino-neverbdl .. Grouping Variable:

& Kinesteticky &yl u... |poh|a\.-'|e(1 2) |
& dizka uteniasan..
»@ hndv 7 wvadnmnet

ﬂﬁ Two Independent Samples: D... X

Test Type
‘lm [T Kelmogerov-Smirnov Z Group 1.
[T Moses extreme reactions (] Wald-Wolfowitz runs Group 2:

[ ok ][ Paste || Reset |[cancel|( Help | | [continue|| cancel |[ Heip |

-~ (| Define Groups...

Obrdzok 30 Mann Whitneyho U-test

Po zadanom prikaze sa automaticky buda generovat dve tabulky.
Prva je zamerand na niektoré deskriptivne ukazovatele premennych
a druha tabul'ka hovorf o signifikancii a vyslednej hodnote U a Z pre Mann

Whitneyho U-test (tab. 23).

Tabulka 23 Vysledné tabul’ky prikazu pre Mann Whitneyho U-test

Ranks
pohlavie N Mean Rank Sum of Ranks
auditivny $tyl uCenia muz 100 103,97 10397,00
Zena 100 97,03 9703,00
Total 200
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Test Statistics2

auditivny styl
ucenia
Mann-Whitney U 4653,000
Wilcoxon W 9703,000
Z -850
Asymp. Sig. (2-
tailed) 396

a. Grouping Variable: pohlavie_rod

3. Popis vysledkov

Vo vysledkoch sa zameriavame na signifikanciu Mann Whitneyho
U-testu a na vysledni hodnotu testu U a Z. Nasa H sa nepotvrdila: Medzi
muZmi a Zenami neexistuje Statisticky vyznamny rozdiel v auditivnom
Style ucenia. To znameng, Ze muzi skorovali v teste Stylov ucenia, ktory
obsahoval dimenziu auditivhy ucebny S$tyl podobne ako Zeny.
V pripade, Ze by bola hodnota signifikancie rovna alebo menSia ako 0,05, je
potrebné vo vysledkoch uviest, ktora skupina skérovala vyssie, co by sme
dokladovali prostrednictvom porovnania medianovych hodnot. Tabul'ka 24
je vzorovym prikladom (moznostou), ako publikovat vysledky. Pre grafické

znazornenie vysledkov pouzijeme Krabickovy graf (Box plot) - kapitola 5.

Tabul'ka 24 Rozdiel medzi muZmi a Zenami v auditivnom Style ucenia

Muzi Zeny Mann Whitneyho
(n=100) (n=100) U-test
Mdn SD Mdn SD U-test Z p
A“ds‘g"“y 19,00 | 5265 | 20,00 | 9,407 | 4653,000 | -0,850 0,396

Legenda: n-poclet; Mdn-medidn; SD-Standardnd odchylka; U-test aZ -
hodnoty Mann Whitneyho U-testu; p-statistickd vyznamnost’

4.2.3 Chi-kvadrat test
Test pouzivame na zistovanie velkosti rozdielu medzi dvoma
skupinami v ramci jednej meranej charakteristiky na nomindlnej drovni.

Ked'Ze hovorime o rozdieloch v ramci kategorickej premennej, ktora
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nenadobuida porovnatelné ciselné hodnoty, neodhadujeme prirodzene,
ktora skupina skéruje vysSie/niZSie. Odhadovat moZeme (ak vdbec)
rozdiely v pocetnostiach konkrétnych kategdrii, pripadne sa pri formulacii
H vyjadrujeme iba k ocakdvanym rozdielom medzi skupinami. Pri
interpretacii vysledku Chi kvadrat testu, vychadzame z kontingencne;j
tabulky - tabulky druhostupiiového triedenia (deskriptivna uroven

analyzy dat pre dve nominalne premenné).

PRIKLAD + POSTUP

1. Formulacia H
H: Predpokladame, Ze medzi zamestnanymi a neet’s existujui Statisticky
vyznamné rozdiely v osobnostnom type.
2. Zadanie prikazu pre Chi-kvadrat test
Obe nominalne premenné vloZime do policok Row(s) a Column(s).
V okne Statistics si ozna¢ime Chi kvadrat a zadame Continue. V okne Cells

si oznacime tie parametre, ktoré chceme mat vo vystupe. V tomto pripade

Prikaz v SPSS:
Analyze—Descriptive statistics — Crosstabs — Row(s) -N
premennd; Column(s) - N premennd —Statistics — v/ Chi-square —
Continue — Cells — v/ Row, v Column, v/ Observed, v/ Expected o
Round cells counts — Continue — OK
e

oznacime Row, Column, Observed a Expected a potvrdime cez prikaz OK
(obr. 31).
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88 Crosstabs R Crosstabs: Statistics X
Row(s) [] Correlations
&) ponlavie [pohlavie] - &, 0sobnostny typ [osobno.
55 vek el ™ Nominal Ordinal
4l matematicka gramotn [7] Contingency coeficient | | [7] Gamma
ol kritické myslenie [kritic Column(s): ] Phi and Cramer's V ] Somers' d
ol Eitaterska gramotnost .. &5 Sludent_zamestnanj_n s [ Lambda [F] Kendalrs tau-b
& kreativita originalita [kr... DIJ It ficient [F] Kendalr's t =
f kreativita fluencia [krea [ﬁ oL L I TR endalls taug
& Layer 1 of 1 Socuep. T TR E]
& Socioekonomicky stat... e [ Kappa
& vlastny prijem [viastny_. CEa [ Risk
&) vierowvyznanie [vierowz.. &} McNemar
&5 naboZenstvo [ndboZen
&, déveryhodnost tedrie - || cochran’s and Mantel-Haenszel statistics
&b déveryhodnost tedris . |—
-
[Commue” Cancel ” Help ]
[7] Display clustered bar charts
] Suppress tables
OK Paste || Reset || Cancel || Help

Obrdzok 31 Chi-kvadradt test a vyber premennych

Po zadanom prikaze sa automaticky generujui dve tabulky. Prva je

kontingencna tabul'ka s konkrétnymi pocetnostami pripadov v kategoériach

aich percentudlnymi vyjadreniami, druha tabul'ka hovori o signifikancii

a vyslednej hodnote Chi-kvadrat testu (tab. 25).

Tabul'ka 25 Vysledné tabul’ky prikazu pre Chi-kvadradt test

osobnostny_typ * Student_zamestnany_neet Crosstabulation
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Student_zamestnany_neet
zamestnany neet Total
osobnostny_ sangvini Count 20 0 20
typ k Expected Count 11,4 8,6 20,0
% within 100,0% 0,0%| 100,0%
osobnostny_typ
% within
Student_zamestnany_ 25,0% 0,0% 14,3%
neet
cholerik  Count 30 30 60
Expected Count 34,3 25,7 60,0
% within 500%|  50,0%| 100,0%
osobnostny_typ
% within
Student_zamestnany_ 37,5% 50,0% 42,9%
neet
flegmatik Count 10 10 20
Expected Count 11,4 8,6 20,0




% within 500%|  50,0%| 100,0%
osobnostny_typ
% within
Student_zamestnany_ 12,5% 16,7% 14,3%
neet

melanch Count 20 20 40

olik Expected Count 22,9 17,1 40,0
% within 500%|  50,0%| 100,0%
osobnostny_typ
% within
Student_zamestnany_ 25,0% 33,3% 28,6%
neet

Total Count 80 60 140

Expected Count 80,0 60,0 140,0
% within 57,1%|  429%| 100,0%
osobnostny_typ
% within
Student_zamestnany_ 100,0% 100,0% 100,0%
neet

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 17,5002 3 ,001
Likelihood Ratio 24,859 3 ,000
Linear-by-Linear Association 6,489 1 ,011
N of Valid Cases 140

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected
countis 8,57.

3. Popis vysledkov

Pri citani a interpretacii vysledkov sa zameriavame na (1)
kontingen¢nu tabul'ku, (2) vysledok testu (X?/Chi2) ana (3) vyslednu
hodnotu signifikancie. Nasa H sa potvrdila: Medzi zamestnanymi
aneet’s existuje Statisticky vyznamny rozdiel v osobnostnom type.
Z deskriptivnej (kontingencnej) tabul’ky mézeme vycitat, Ze najzasadnejsie
rozdiely evidujeme v osobnostnom type sangvinik (v prospech
zamestnanych) a cholerik (v prospech Neet’s) (pozri tab. 26). Pri
publikovani  vysledkov  odporticame tabulky prepracovat bez
cudzojazycnych skratiek a komentarov (napr. ako v tab. 26 a 27). Pre
grafické znazornenie vysledkov pouZzijeme Stipcovy graf (Bar charts) -

kapitola 5.
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Tabul'ka 26 Deskripcia premennych - kontingencnd tabul’ka

Student_zamestnany_neet

Zamestnany Neet SPOLU

Sangvinik Pocetnosti 20 0 20

% v ramci OT 100,0% 0,0% 100,0%
% v ramci Z/N 25,0% 0,0% 14,3%
g Cholerik Pocetnosti 30 30 60
> % vramci OT 50,0% 50,0% 100,0%
g % v ramci Z/N 37,5% 50,0% 42,9%
S flegmatik Pocetnosti 10 10 20
s % v ramci OT 50,0% 50,0% 100,0%
3 % v ramci Z/N 12,5% 16,7% 14,3%
melancholik Pocetnosti 20 20 40
% v ramci OT 50,0% 50,0% 100,0%
% vramci Z/N 25,0% 33,3% 28,6%
SPOLU Pocetnosti 80 60 140
% v ramci OT 57,1% 42,9% 100,0%
% vramci Z/N 100,0% 100,0% 100,0%

Legenda: OT-Osobnostny typ; Z/N- zamestnany, neet

Tabul'ka 27 Kompardcia medzi zamestnanymi a Neet v osobnostnom type

n Chi2 p
Zamestnany 80
Neet 60 17,600 0,001

Legenda: n-pocet participantov v skupine, Chi2- Chi kvadradt test, p-statistickd
vyznamnost’

4.3 Komparacie premennych v ramci jednej skupiny

Ide o hladanie rozdielov medzi dvoma porovnatelnymi
premennymi (rovnaka uroven merania a rovnaka skala/celkova stupnica)
v jednej skupine. V pripade potreby si z celkovej vzorky vyberieme iba
urcitd skupinu (napr. cez premennd pohlavie/rod vyselektujeme iba
muzov). Vzhladom na Urovenl merania porovnavanych premennych a
splnené kritéria normality si vyberame spravny Statisticky test.
Parametricky test predstavuje Studentov Parovy t-test (oznacuje sa
malym t). Neparametrickymi verziami na ordinalnej a nominalnej drovni
su Wilcoxonov test (oznacuje sa velkym Z) a McNemarov test (oznacuje

sa ako McNemar).
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4.3.1 Studentov Parovy t-test

Test je taktieZ znamy ako t-test pre dva zavislé vybery. PouZiva sa
na zistovanie velkosti rozdielu medzi dvoma porovnatelnymi
kardindlnymi premennymi v ramci jednej skupiny. Ako sme uZ naznacilj,
pre porovnavané premenné je vhodné, ak s merané na rovnakej
Skale/stupnici (v opacnom pripade musime $kaly/stupnice pred analyzami
eSte Standardizovat, hodnoty teda prepocitame na totoznej Skale/stupnici).
Kladna hodnota t vypovedd o tom, Ze vysSiu priemernd hodnotu
nadobuiida prva premennd v poradi. Zaporna hodnota t vo vysledkoch
vypoveda o tom, Ze vysSiu priemerni hodnotu nadobtda premennd, ktort

sme vlozili do analyz ako druhu v poradi.

PRIKLAD + POSTUP

1. Formulacia H
H: Predpokladame, Ze u muzZov bude prevazovat vizualno-neverbalny styl
ucenia nad auditivnym.

2. Overenie normality

Pouzijeme pokyn pre Select Cases (podkapitola 2.4) a pripravime

dataset tak, Ze v nom ostanu figurovat iba muzi. Nasledne sa pozrieme na
deskriptivne ukazovatele oboch premennych, ktoré ideme analyzovat. Ak
by Sikmost a strmost nadobudali hodnoty mimo intervalu -1 az +1 (malé
odchylky vzdy zvazujeme), nepouzili by sme Parovy t-test, ale Wilcoxonov
test. Tabul'ka 28 vypoveda o tom, Ze data sui rovnomerne rozlozené a preto
moZeme vyuZzit parametricky Statisticky test (Studentov Parovy t-test).
Prikaz selekcie pri analyze nezrusime, pretoZe chceme pracovat nadalej

iba s muzmi.
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Tabulka 28 Deskriptivne ukazovatele oboch premennych u muZov

muzi
s vizualno-
auditivny ,

ugebny sty | meverbalny

ucebny styl
N Valid 100 100
Missing 0 0
Mean 19,42 24,10
Median 19,00 24,00
Std. Deviation 5,265 4,322
Skewness ,880 -,016
Std. Error of 241 241

Skewness

Kurtosis ,415 -,583
Std. Error of Kurtosis ,478 ,478
Minimum 13 17
Maximum 34 32

3. Zadanie prikazu pre Studentov Parovy t-test
Kardinalne premenné vizualno-neverbalny ucebny styl a auditivny
ucebny Styl presunieme do kolonky Paired Variables. Po =zapisani

premennych klikneme na OK (obr. 32).

Prikaz v SPSS:
Analyze —» Compare Means — Paired Samples T Test — vizudlno-
neverbdlny US, auditivny US — OK
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h‘fﬁ Paired-5amples T Test

Paired Variables:

&b pohlavie [pohlavie] [ Pair  |variablel  |variable2
& vek [vek] 1 ¢ auditimy... ¢ vizudlno-.. Bootstrap...
&5 Student_zamestn... 2
;[I matematicka gra...
;[I kritické myslenie ... +
;[I Citatel'ska gramot...

& auditivny ugebny .. +
& vizudlno-neverbdl...
& dizka uteniasan..
& vedomostny test[..

&b vierovyznanie [vie...
A& nihnFenchin Insh

I >

Options...

-

[ ok ][ Paste || Reset |[cancet|[ Help |

Obrdzok 32 Studentov Pdrovy t-test a vyber premennych

Po zadanom prikaze sa automaticky generuju tri tabul'ky. Najviac
nds zaujima poslednd z nich, kde sa nachadza vyslednd t hodnota

a hodnota signifikancie (tab. 29).

Tabulka 29 Vyslednd tabul'ka prikazu pre Studentov Pdrovy t-test

Paired Samples Test

Paired Differences
95% Confidence
Std. Interval of the
Std. Error Difference Sig. (2-
Mean | Deviation | Mean | Lower Upper t df | tailed)
Pair auditivny u¢ebny
1 Sgl-vizudlno- - ggg 8579 | ,858| -6382| -2978|-5455|99| ,000
neverbalny u¢ebny
styl

4. Popis vysledkov
V popise vysledkov sa zameriavame na signifikanciu a t hodnotu
Parového t-testu. Nasa H sa potvrdila: Muzi skéruju signifikantne vyssie
vo vizudlno-neverbialnom uc¢ebnom S$tyle ako v auditivhom. To
znamena, Ze muzi skorovali vteste sucebnymi Stylmi, ktory obsahoval
dimenziu vizualno-neverbalny ucebny Sstyl vyssSie, ako v dimenzii

auditivneho $tylu ucenia. O tom ndm hovori minusovd hodnota t-testu,
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signifikancia (p=0.00) a rovnako aj priemernd hodnota vizudlno-
neverbalneho ucebného Stylu, ktora je vysSia ako priemerna hodnota
auditivneho ucebného styli. Pri publikovani odpori¢ame zhrnuat prehl'adne
dolezité vysledky do jednej tabulky (napr. ako vtab. 30). Pre grafické

znazornenie vysledkov pouzijeme Krabi¢kovy graf (Box plot) - kapitola 5.

Tabul’ka 30 Rozdiel medzi $§tylmi u¢enia u muZov

Auditivny Vizualno-neverbalny . .
(n=100) (n=100) Parovy t-test
M SD M SD t p
Muzi | 19,42 | 5,265 24,10 4,322 -5,455 | 0,000

Legenda: n-pocet; M-priemer; SD-Standardnd odchylka; t-hodnota
Studentovho t- testu; p-statistickd vyznamnost’

4.3.2 Wilcoxonov poradovy test

Pouziva sa na zistovanie velkosti rozdielu medzi dvoma
ordindlnymi  premennymi (alebo kardindlnymi premennymi, ktoré
nespliiaji podmienku normalnej distribicie dat) vramci jednej skupiny.
KedZe hovorime o rozdieloch, pri formulacii H sa vyjadrujeme aj ku
predpokladu o premennej, v ktorej budu subjekty vyberu skérovat’ vyssie.
K tomu, aby sme presli priamo k prikazu pre Wilcoxonov poradovy test,
potrebujeme v niektorych pripadoch vybrat urcitd skupinu subjektov
(napr. len Zeny). Nasledne sa pozrieme na deskriptivne ukazovatele, kde

nas bude zaujimat najma medidnova hodnota (tab. 31).

91



Tabulka 31 Deskriptivne

myslenia u Zien

ukazovatele Citatel'skej gramotnosti a kritického

Statistics

kritické_myslenie | Citatel'skd_gramotnost
N Valid 100 100
Missing 0 0
Mean 2,76 3,30
Median 3,00 3,50
Std. Deviation 1,182 1,352
Skewness ,106 -565
Std. Error of Skewness ,241 241
Kurtosis -, 759 -736
Std. Error of Kurtosis ,478 478
Minimum 1 1
Maximum 5 5

PRIKLAD + POSTUP

1. Formulacia H
H: Predpokladame, Ze Zeny budu vyssie skérovat v Citatel'skej gramotnosti
ako v kritickom mysleni.
2. Zadanie prikazu pre Wilcoxonov poradovy test
Premennu Citatel'skd gramotnost a kritické myslenie (v datasete
pracujeme pracujeme s oboma premennymi na ordinalnej irovni merania!)
presunieme do kolonky Test Pairs. Po presunuti premennych a ponechani

oznacenia pre Wilcoxonov poradovy test zadame OK (obr. 33).

Prikaz v SPSS:
Analyze - Nonparametric Tests — Legacy Dialogs —» Two-
Related Samples Tests — Citatel'skd gramotnost, kritické myslenie
- ¢ Wilcoxon - OK
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m Two-Related-Samples Tests *

Test Pairs: E

& pohlavie [pohlavie] [« Pair  |variable1  |variablez |

& vek [vek] 1 gl Gitatersk... il kritické .. *
&b Student_zamestn... 2
oll matematicks ara..

ol kritické myslenie ..

Jl citaterska gramaot...
& kreativita originali...

& kreativita fluencia... Test Type
& 1amal [ Wilcoxon
f Socioekonomicky... ] sign

viastny prijem [vla...
& astny prie [. [ McNemar

&5 vierovyznanie [vie...

&5 naboZenstvo [nab... [+ [C] marginal Homogeneity

(_ox_J[ paste J[ Reset |[ cancel [ Hem |

Obrdzok 33 Wilcoxonov poradovy test a vyber premennych

Po zadanom prikaze sa automaticky generuji dve tabulky.

Zameriavame sa predovSetkym na druhd tabulku (tab. 32).

Tabul'ka 32 Vyslednd tabulka prikazu pre Wilcoxonov poradovytest
Test Statistics2
kritické myslenie -
Citatel'skd gramotnost’

Z -3,713b
Asymp. Sig. (2-
tailed) 000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test
b. Based on positive ranks.

3. Popis vysledkov
Vo vysledkoch sa zameriavame na signifikanciu Wilcoxonovho
poradového testu a hodnotu Z. Predpokladali sme, Ze Zeny budu vyssie
skérovat v Citatel'skej gramotnosti ako v kritickom mysleni. Nasa H sa
potvrdila: Zeny skéruju signifikantne vyssie v ¢itatel'skej gramotnosti

ako v kritickom mysleni. Vypoveda o tom minusova hodnota t-testu,
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signifikancia (p=0.00) arovnako aj medidnova hodnota C(itatel'skej
gramotnosti, ktord je vysSia ako medidnova hodnota kritického myslenia.
Tabul'ka 33 je vzorovym prikladom, ako uvadzat' vysledky pri publikovani.
Pre grafické znazornenie vysledkov pouZijeme Krabic¢kovy graf (Box plot)

- kapitola 5.

Tabul'ka 33 Rozdiel medzi kritickym myslenim a Citatel'skou gramotnostou
u Zien

Kritické Citatel'ska .

. , Wilcoxonov
myslenie gramotnost oradovy test
(n=100) (n=100) p vy

Mdn SD Mdn SD Z p
Zeny 3,00 | 1,182 | 3,50 1,352 -3,713 0,000

Legenda: n-pocet; Mdn-medidn; SD-Standardnd odchylka; Z- hodnota
Wilcoxonovho poradového testu; p-statistickd vyznamnost’

4.3.3 McNemarov test

McNemarov test pouZivame cCasto v pripade, ak v skupine
realizujeme dve merania medzi ktorymi prebehne urcita intervencia (napr.
meranie pred apo vyklade). Meranie m6ze mat iba dve kategoérie. Pri
analyzach sledujeme Statisticki vyznamnost a kontingen¢nt tabulku.
K McNemarovmu testu existuje viacero prikazov (pozri napr. Rehak &

Brom, 2015).

PRIKLAD + POSTUP

1. Formulacia H
H: Predpokladame, Ze existuji Statisticky vyznamné rozdiely
v doveryhodnosti muzov v informéacie pred vzdelavanim a po vzdelavani.

2. Zadanie prikazu pre McNemarov test
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Obe nominalne premenné vloZime do poli¢ok Row(s) a Column(s).
V okne Statistics (obr. 34) si ozna¢ime McNemarov test a zaddme Continue.
V okne Cells si oznac¢ime tie parametre, ktoré chceme mat vo vystupne;j
tabulke. Vtomto pripade oznac¢ime Row, Column, Observed a Expected

a potvrdime cez OK.

Prikaz v SPSS:

Analyze— Descriptive statistics—Crosstabs— Row(s) -N
premennd; Column(s) - N premennd
—Statistics— v' McNemar— Continue—Cells— v Row, v Column, v/
Observed, v Expected » Round cells counts —Continue— 0K

[

fi§ Crosstabs: Statistics X
[C] :Chi-square . [ Correlations
rMominal Ordinal

[] Contingency coefiicient | | [| Gamma

[”] Phi and Cramer's V [] Somers' d
[7] Lambda [] Kendall's tau-b
[”] Uncertainty coefficient [] Kendall's tau-c
rMominal by Interval [] Kappa
[] Eta [T] Risk
[+ Mchemar

[] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

[continue ][ cancer |[ Heip |

Obrdzok 34 Oznacenie McNemarovho testu

Po zadanom prikaze sa automaticky generujui dve tabulky. Prva je
kontingencna tabul'ka s konkrétnymi frekvenciami (absoltitne pocetnosti)
apercentami (relativne pocetnosti) pri premennych a druha tabulka

hovori o signifikancii McNemarovho testu a pocte respondentov (tab. 34).
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Tabul'ka 34 Vysledné tabul’ky prikazu pre McNemara

doveryhodnost'_teérie_pred * doveryhodnost_tedrie_po Crosstabulation

doveryhodnost_teér
ie_po
doéveruj | neddveruj
em em Total
doveryhodnost_teérie doveruje  Count 10 40 50
_pred m Expected Count 20,0 30,0 50,0
% within 100.0
doveryhodnost’_tedrie 20,0% 80,0% ['%
_pred
% within 500
déveryhodnost_teorie 25,0% 66,7% (;/O
_po
nedoveruj Count 30 20 50
em Expected Count 20,0 30,0 50,0
% within 100.0
doveryhodnost_tedrie 60,0% 40,0% %
_pred
% within 500
déveryhodnost’_teorie 75,0% 33,3% (;/O
_po
Total Count 40 60 100
Expected Count 40,0 60,0 | 100,0
% within 100.0
doveryhodnost’_tedrie 40,0% 60,0% %
_pred
% within 100.0
doveryhodnost’_teérie | 100,0% 100,0% %
_DO

Chi-Square Tests

Exact Sig. (2-
Value sided)

McNemar Test ,2822
N of Valid Cases 100

3. Popis vysledkov
Vo vysledkoch sa zameriavame na (1) Kontingen¢nu tabul'’ku a na
(2) signifikanciu. Vysledni hodnotu testu dopocitame cez pridané

oznacenie Chi-square (Chi-kvadrat testu) vypoctu v prikaze Statistics.
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Nasa H sa nepotvrdila: U muZov neexistuju Statisticky vyznamné
rozdiely v doveryhodnosti v tedriu pred vzdelavanim a po vzdelavani.
Z deskriptivnej tabul'ky mézeme vycitat pocetnosti doveryhodnosti pred
a po vzdelavani (tab. 35). Pri publikovani vysledkov odporicame tabulky
vypracovat so zrozumitelnymi nazvami premennych a operacii, a pri
tabul'ke so signifikanciou uvadzat rovno aj dopocet vyslednej hodnoty Chi-
kvadrat testu (napr. tab. 36). Pre grafické znazornenie vysledkov

pouzijeme 3D Stipcovy graf (3D Bar charts) - kapitola 5.

Tabulka 35 Déveryhodnost’ a nedéveryhodnost’ v tedriu pred a po vzdeldvani
u muzov

_ !’o vzdelavanﬂn i SPOLU
Déverujem Nedéverujem

£ Doéverujem Pocetnosti 10 40 50
= % v ramci D-pred 20,0% 80,0% 100,0%
TS % v ramci D-po 25,0% 66,7% 50,0%
& % Nedéverujem Pocetnosti 30 20 50
T % v ramci D-pred 60,0% 40,0% 100,0%
s % v ramci D-po 75,0% 33,3% 50,0%
SPOLU Pocetnosti 40 60 100
% v ramci D-pred 40,0% 60,0% 100,0%
% v ramci D-po 100,0% 100,0% 100,0%

Legenda: D-pred - déveryhodnost’ pred; D-po - déveryhodnost po

Tabul'ka 36 Rozdiely v dévere pred a po vzdeldvani u muzov

n chiz p
100 16,667 0,282
Legenda: n-pocet participantov v skupine; p-statistickd vyznamnost, chiz-
vysledok testu

McNemar test

4.4 CviCenia

VSEOBECNE ZADANIE

Vasou ulohou je pri kazdom zadani overit hypotézy a odpovedat na tieto
otazky:

(a) Ako budu vyzerat tabul'ky v SPSS?

(b) Hypotéza sa potvrdila alebo nepotvrdila?

(c) Aky je zaver danej analyzy?
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Predpokladame, Ze so zvySujicim sa vekom l'udi sa zniZuje doba ucenia sa

na test.

Predpokladame, Ze so zvySujicou sa Citatel'skou gramotnostou sa zvysSuje

kritické myslenie u 'udi.

Predpokladame suvislost medzi pohlavim a Ccitatel'skou gramotnostou

). ’

c
c
&

Predpokladame, Ze muzi sa budu dlhsie ucit na test ako Zeny.

Predpokladame, Ze muzi budud skérovat v Citatel'skej gramotnosti nizZsie

ako Zeny.

Predpokladame, Ze medzi muzmi a Zenami existuju Statistické vyznamné

rozdiely v ich osobnostnom type.

Predpokladame, Ze u muZov bude prevaZovat vizualno-neverbalny

ucebny styl ucenia pred kinestetickym.

Predpokladame, Ze muzi budi vysSie skoérovat v matematickej

gramotnosti ako v Citatel'skej gramotnosti.
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5 GRAFICKE ZNAZORNENIE VYSLEDKOV

Dalsim spésobom ako zobrazit' vysledky realizovanych analyz je ich
grafické znazornenie (grafy). Ide o casto vyuzivani moZnost pri
publikovani vysledkov vyskumu pre jasnejSie a prehl'adnejsie zndzornenie
¢iselnych hodnot/kategorii, realizovanych analyz a ich vysledkov. Predtym,
ako prejdeme ku grafickému zndzorneniu vysledkov si potrebujeme ujasnit’
vyber spravneho grafického nastroja podla charakteru premennych
(Ferjencik, 2009). Ak realizujeme deskriptivne Statistiky, tak si vyberame
histogram (kardinalna aordindlna uroven merania) alebo kolacovy
graf/stipcovy graf (nomindlna trovefi merania). Ak to budd vysledky
inferencnej Statistiky, volime si:

1. bodovy graf,

2. krabickovy graf?4,

3. stlpcovy graf,

4. 3D stipcovy graf.

Tvorba grafov zahfiia aj urcité vSeobecné pravidla (Komarik, 2002), ktoré
by mali byt dodrzané pri ich tvorbe:

(1) Pri prezentovani pocetnosti vodorovna os prezentuje namerané
hodnoty, zvisla os prezentuje frekvencie vyskytu.

(2) Hodnoty na grafe st usporiadané zl'ava doprava a zdola nahor.

(3) Vzdialenost grafu od textu by mala byt dostatotnd a
prezentacia prehl'adna. Graf by sa mal nachadzat pod textom, ktory
sa nain odkazuje.

(4) Ak sa d3, je potrebné volit vertikalnu skalu tak, aby sa nulovy bod
nachadzal v priese¢niku osi.

(5) Osi grafu obsahuju kratky vystizny popis.

24 Ceska literattira uvadza pojem krabicovy a slovenska literattira pojem krabi¢kovy graf.
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(6) Kazdy graf je oznaceny Cislom a vystiZnym pomenovanim.
Prikaz Graphs (grafy) ndm ponuka celt Skalu grafov, ktorymi moZeme
graficky znazornit vysledky. Napriek tomu sa v tejto kapitole budeme

venovat len vybranym typom jednoduchych zakladnych grafov.

5.1 Histogram (Histogram)

Ide o grafické znazornenie deskripcie u premennych na kardinalnej
aordinalnej Urovni. Histogram je jednym z najpouZzivanejSich grafov,
ktorym sa prezentuju intervalové alebo poradové skaly (Ferjencik, 2009)
(graf 9 agraf 10). Histogram mézZeme vytvorit dvoma spdsobmi: cez
rovnaky prikaz ako pre prikaz analyzy deskriptivnej Statistiky
(kardinalnej/ordindlnej premennej) - cez prikaz Charts (grafy); alebo

priamo cez prikaz Graphs (grafy) na hornej liSte programu IBM SPSS.

Prikaz v SPSS:

Analyze — Descriptive statistics — Frequencies — Vek —
Statistics - AM, Mdn, Skewnes, Kurtisis, SD, Min, Max — Continue—
Charts — Histograms — v Show normal curve on histogram —
Continue — Display frequencies tables (nezaznacujeme) —» OK

e

@ Frequencies | E8 Frequencies: Charts X
Variable(s): Chart Type
&3 pohlavie [pohlavie] | 839 vek [vek] © None
& student_;arr}estn... .
il matematicka gra... -
,{I kritické myslenie [... © Pie charts
ol citatelska gramot . ® Histograms:

& auditivny 3tl ute...
& vizudlno-neverbdl...
& Kinesteticky 3t u...

[ :Show normal curve on histogrant

& ditka uteniasan.. & C-hart Values
@
[] Display frequency tables i
[ Ok ][ Paste ][Beset][Cance.l][ Help ] [Conu'nue][ Cancel ][ Help ]

Obrdzok 35 Tvorba histogramu cez prikaz Analyze (Analyza)

100



Histogram

40 ] Mean = 29
Std_Dev. = 4,966
N =200

Frequency

TN

S~

a T T T T T T
15 20 25 30 35 40

vek

Graf 9 Grafické zndzornenie kardindlnej premennej

Prikaz v SPSS:
Graphs — Legacy dialogs — Histogram — kritické myslenie —
v Display normal curve - OK

@ Histogram X

Variable -
.

||=|'| kritické myslenie [kritické_mysl.. H

&5 pohlavie [pohlavie]
“& veklvek] [ Display normal curve
&b Etudent_zamestn... =
{l matematicka gra rPanel by
o Gitaterska gramot Rows:
f kreativita originali... =
& kreativita fluencia... L3
& 1aqa]
& Socioekonomicky... e
& viastny prijem [ia... o
&b vierowznanie [vie..

&b naboZenstvo [nab... -
&b osobnostng typ [o...
&b déveryhodnost te

&)dﬁve.ry.hud.rjust'@ = !‘.;5':—' ables (no empty columns

-

Template

[] Use chart specifications from:

[ ok |[Faste |[ reset |[cancel|[ Help |
Obrdzok 36 Tvorba histogramu cez prikaz Graphs (Grafy)
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Mean = 2 86
Std. Dev. =13
N =200

60

-
T

Frequency

L/ N

0 T T T T T T T
1] 1 2 3 4 5 ]

kritické myslenie

Graf 10 Grafické zndzornenie ordindlnej premennej

5.2 Kolacovy graf (Pie chart)

Ide o grafické znazornenie deskripcie premennych na nominalnej
urovni. Kolac¢ovy graf je grafom, ktory znazornuje jednu kategoériu
(skupinu), ktora sa rozklada na urcité casti (znaky/typy subjektov). Sucet
pocetnosti vSetkych Casti predstavuje 100% (Cuesta, 2015). Je tieZ grafom,
ktory neobsahuje ziadnu os (Walker, 2013). KolaCovy graf mozeme
vytvorit taktiez dvoma sposobmi, a to cez rovnaky prikaz ako pre prikaz
analyzy deskriptivnej Statistiky (nomindlnej premennej) s tym, Ze
odklikneme prikaz Charts (Grafy) (obr. 37), alebo priamo cez prikaz Graphs
(Grafy) na hornej liSte programu IBM SPSS (obr. 39 a 40).

Prikaz v SPSS:
Analyze — Descriptive statistics — Frequencies — Osobnostny typ
— Charts — Pie chart — Frequencies/Pecentages — Continue —
v Display frequencies tables —» OK
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Pri vybere kolacového grafu sa nam zobrazuje dialégové okno
ponukajice hodnoty, ktoré by sme chceli mat' v danom grafe popisané. Bud’
ide o pocetnost alebo o percentudlne zastipenie znakov (obr. 41). Je na

nas, ktoru vol'bu preferujeme.

@ Frequencies x @ Frequencies: Charts X
Variable(s): rChart Type
& viastnj prijem ia... |~ & 0s0bnostny typ [oso... © None
& vierovyznanie [vier... © Bar charts
&5 naboZenstvo [nab... ® Pie charts

&5 diveryhodnost te...

&5 déveryhodnost te... E © Histograms:
&4 Dosiahnuté_vzde...
il otdzka_1

d otdzka_2 rChartValue
=I_'| otazka 3 fret @ Frequencies © Percentages >

[] Display frequency tables =

Obrdzok 37 Tvorba kold¢ového grafu (Pie chart) cez prikaz Analyze (Analyza)

B show normal curve on histogram

osobnostny typ

M sangvinik
cholerik

O flegmatik

W melancholik

Graf 11Grafické zndzornenie grafu ordindlnej premennej
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Po zobrazeni grafu v outpute (vystupoch) sa dané hodnoty eSte na
grafe nezobrazuju. Je potrebné ich vlozit dvojitym preklikom na graf, po
ktorom sa zobrazi Chart Editor. Ten ponuka (okrem iného) aj moZnost
ReZimu oznacovania udajov (Data label mode). Ked klikneme na tuto
ikonku mame moznost kliknit na kazdu cast grafu, na ktorom sa
automaticky objavia tie hodnoty, ktoré sme si nastavovali v prikaze (v

nasSom pripade pocetnost’) (obr. 38).

Prikaz v SPSS:
Graphs — Legacy dialogs — Pie charts — Summaries for Gross of
cases — Osobnostny typ - OK

& Chart Editar — m] ®

File Edit View Options FElements Help

oo BXYWaBe BULEK Cl=mL il kW
- c B === A-m-—F

Align Center
| B |

B i L= b

osobnostny
typ

M sangvinik
M cholerik

O flegmatitc
W melancholik

L |H:375, W.468.75 points |

Obrdzok 38 Rezim oznacovania tdajov (Data label mode)
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t3 Pie Charts ¥

Data in Chart Are

@ Summaries for groups of cases

@ Summaries of separate variables

© Values of individual cases

(Deine [ Cancel || telp |

Obrdzok 39 Tvorba koldcového grafucez prikaz Graphs (Grafy)

@ Define Pie: Summaries for Groups of Cases

pohlavie [pohlavie] [<] | @ N of cases © % of cases @
4 \:'ek frek] @ sum ofvariable
&> Btudent_zamestn =
il matematicka gra Variable:

Il kritické myslenie | |
Il citater'ska gramot

& kreativita originali

. - Define Slices by:
& kreativita fluencia [~ P p
& 1apa] |_&) osobnostny typ [osobnostny_typ]|

& Socioekonomicky rPa
& viastny prijem [vla.. Rows:
&b vierowznanie [vie...

&> naboZenstvo [nab.. E
&> diveryhodnostte...

&> diveryhodnostte...
&4 Dosiahnuté_vzde...

M Mestvariables (no empty

il otazka 1 Columns:

Il otarka_2 E

ol otarka_3

ol otarka_4

,{I otizka 5 = . Mestvariables (no empty columns)
A - . - ..

Template
[] Use chart specifications from:
File...

(oK J(peste ) (Reset ) cancet] e )

rSlices Represent E

Obrdzok 40 Nastavenie nomindlnej premennej cez prikaz Graphs
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5.3 Bodovy graf (Scatter/ Dot)

Bodové grafy sa najCastejSie vyuzivajd pri korelacidch na
kardindlnej a ordindlnej urovni merania. V grafe sledujeme vztah medzi
dvoma premennymi na osi X-ovej ana osi Y-ovej, ktoré si zobrazené v

dvojrozmernom priestore (Guran, Fero, & Ritomsky).

Prikaz v SPSS:
Graphs — Legacy dialogs — Scatter/Dot —Simple Scatter/Matrix
Scatter/Simple Dot/ Overlay Scatter/3-D Scatter — Define— IQ,
vlastny prijem - OK

Napriklad, hodnoty premennej body z vedomostného testu
znazornime na osi X a hodnoty premennej diZky u¢enia sa na test na osi Y
(obr. 41). Po zadanom prikaze sa generuje graf, ktory eSte neobsahuje
linedrnu krivku (graf 12). Dvojitym preklikom na graf sa zobrazi graf v
okne uUprav a tam pridame linearnu krivku cez ikonku krivky (obr. 42). Ak
tato krivka smeruje dole, znamena to, Ze medzi premennymi existuje
negativny vztah (hodnoty premennej X rasti a hodnoty Y Kklesaju -
nepriama zavislost). Ak krivka smeruje zdola nahor (obr. 42), ide
o0 pozitivny vztah medzi premennymi (priama zavislost). Vtedy na priamke
moZeme sledovat, Ze ak rastd hodnoty premennej X, tak rastd aj hodnoty

premennej Y (Sollar & Ritomsky, 2002).
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Obrdzok 41 Premenné na osi X a Y v Jednoduchom rozptyle (Simple Scatterplot)

@ Simple Scatterplot

.

& pohlavie [pohlavi... |=
f vek [vek]

& Etudent_zamest
£l matematicka gra
,{l kritické myslenie ...
,{l Citatel'ska gramo..
& auditivny &tjl ute...
& vizuino-neverbd
& kinesteticky 5t u...
&5 osobnostni typ [
& déveryhodnost t
& déveryhodnost t
ol Dosiahnuté_vzd
ol otazka_1

,{l otazka_2

,{l otazka_3

,{l otazka_4

ol otizka_5

& Celkové_skdre
& Celk_skére_synt.
,{l otazka_6

S icle

-» iAxis.' - Titles...
| & ditka uéenia sa na test [dizka_... ‘
Options...

X Axis:
| f body zvedomostného testu [ve. ‘

. Set Markers by:
& | |
Label Cases by:

| |

rPanel by

~»

Rows:

Template

[7] Use chart specifications from:

[ ok ][ Paste |[ Reset || cancel|[ Help |
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o o
o
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Graf 12 Bodovy graf
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[ Chart Editor — m] X

File Edit  View  Options Elements  Help

o0 EXYgABe B LK ClmL Bl &l

~ BI ==

I e )

R? Linear = 0,526
120+ [}
o

100 o Qa

diZka uéenia sa natest

body z vedomostného testu

Obrdzok 42 Sila linedrneho vztahu

5.4 Krabickovy graf (Boxplot)

Krabickovy graf (Boxplot) predstavuje kvartilovd schému
variability rozloZenia ¢iselnych premennych pre kazdu skupinu na osi X.
Graf (graf 13) je tvoreny zkoncovych bodov (najvy$Sia a najnizsia
hodnota) nazyvanych aj fuziky a z 3 kvartilov (Q:= dolny kvartil; Q.=
median; Qs= horny kvartil), ktoré rozdel'uji nas subor na Stvrtiny. To
znamena, ze 25% prvkov ma hodnoty nizSie ako dolny kvartil a 75%
prvkov ma hodnoty nizSie ako je horny kvartil. Median predstavuje
stredovi hodnotu (Field, 2013; Rehik & Brom, 2015).

U krabic¢kového grafu rozliSujeme dva typy (Field, 2013) a to:
(1) Jednoduchy krabickovy graf (Simple boxplot): ide o kombinaciu

jednej premennej v ramci roznych kategorii (obr. 43).
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(2) Skupinkovy krabickovy graf (Clustered boxplot): ide
o kombinaciu jednej premennej vramci réznych kategoérii stou
vynimkou, Ze si moZeme pridat druhd kategorickd (nominalnu)
premennd na ktord sa maju ddaje rozdelit. Krabicky druhej

nomindlnej premennej by boli v grafe rozliSené farbami (graf 14).

Prikaz v SPSS:
Graphs — Legacy dialogs — Boxplot — Simple/Clustered —
Define — Variable: 1Q; Category Axis: Pohlavie/rod - OK

@ Define Simple Boxplot: Summaries for Groups of Cases *
Variable: .
= Dptions...
[&® vek vels = - |§ body zvedomostného testu [ve.. |

&5 Student_zamestn...

il Category Axis:
matematicka gra... - -
ohlavie [pohlavie
,{I kritické myslenie [... |_£) 2 [p ] |

ol citaterska gramat.. Label Cases by:
& auditivny 3tjl ugen_.. | |

& vizudino-neverbal...
& Kinesteticky &l u...

& ditka ugeniasan..
&5 osobnostny typ [o...
&5 diveryhodnost te...

&5 diveryhodnost te...
93 Dosiahnuté_vzdel... E‘_,ez'. variables (no empty rows
ol otézka_1 Columns:

,{I otazka_2

,{I otazka_3
,{I otazka_4

ol otizka_s M Nestvariab

& Celkové skire &~

rPanel by

Rows:

[ ok | paste |[ Reset |[cancel|[ Hep |

Obrdzok 43 Definovanie premennych pre Jednoduchy krabickovy graf
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Graf 13 Zobrazenie jednoduchého krabickového grafu

Z grafu 13 moZeme vycitat, Ze 25% muZov ma 15 a menej bodov
z vedomostného testu, o com nam hovori dolny kvartil. U Zien druhy kvartil
hovori, Ze az 50% z nich ma 20 a menej bodov z vedomostného testu. Graf
14 nam znazoriuje rozdelenie muzov a Zien vzhl'adom na ich temperament
s prislichajicimi bodmi zvedomostného testu. VnaSej vzorke sa
nenachadzaju Zeny, ktoré su flegmatického temperamentu. Ale mozZeme
vycitat, Ze najmenej bodov ztestu bola namerana u cholerickych
a melancholickych Zien. MuZzi - sangvinici dosiahli najviac bodov z testu

oproti ostatnym typom temperamentu.

110



osobnostny

40 typ

W sangvinik
M chalerik

O flegmatirc
W melancholik

104
=]
T

T
muz Zena

ra w
=1 =1
1 1

body z vedomostného testu

=1
1

pohlavie

Graf 14 Zobrazenie skupinového krabickového grafu

5.5 Stipcovy graf (Bar chart)

Ide ografické znazornenie vysledkov, Kktoré predstavuju
komparaciu frekvencii alebo poc¢etnosti. Stipcové grafy sa vyuzivaji najma
pre svoju jednoduchost anazornost. NajCastejSim zobrazenim je prave
vertikalna poloha stipcov, aviak méZeme sa stretnit’ aj so stipcami, ktoré
st vo horizontalnej rovine (Tomsik, 2016). Ku stipcovému grafu sa
dostaneme cez rovnaky prikaz ako ku ostatnym grafom a to cez Graphs. Pri
stipcovom grafe mame na vyber, & chceme robit (1) jednoduchy graf
(Simple), (2) skupinkovy (Clustered) alebo (3) skladany (Stacked) (Rehdk
& Brom, 2015).

Prikaz v SPSS:
Graphs — Legacy dialogs — Bar Charts —
Simple/Clustered/Stacked — Define— Osobnostny typ — OK
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3 Bar Charts x

I_I_l Simple
' Clustered

I.I.l Stacked

rDatain Chart Are

@® Summaries for groups of cases
Summaries of separate variables
Values of individual cases

[Define | [ cancel || Help |

Obrdzok 44 Vyber typu zobrazenia stlpcového grafu

Jednoduchy graf (Simple)

Po odkliknuti jednoduchého typu stipcového grafu si vyberieme
premennu, ktora chceme vyhodnotit graficky (obr. 45). Nasledne sa
generuje graf (obr. 46), na ktorom absentuju deskriptivne ukazovatele -
pocetnost a percenta (v pripade nominalnej premennej). M6Zeme ich vloZit
dvojitym preklikom na graf, kedy sa zobrazi Specifické okno, ktoré pontka
moznost Rezimu oznacovania ddajov (Data label mode). Po odkliknuti
ikonky mame moznost kliknit na kazda ¢&ast stipéeka, v ktorom
potrebujeme zobrazit' pocetnost. V pripade, Ze chceme mat zobrazené oba
deskriptivne ukazovatele (aj pocCetnost, aj percentd), stlacime ikonku Hide
data labels hned vedl'a ikonky Rezimu oznacovania ddajov. Otvori sa okno
s vlastnostami (Properties) grafu. V okienku Data Value Labels presunieme

percenta na zobrazenie a zadame aplikovat (Apply) zmeny.
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@ Define Simple Bar: Summaries for Groups of Cases

&5 pohlavie [pohlavie]
& vek [vek]

&5 Student_zamestn...
,{l matematicka gra...
,{l kritické myslenie [ ...
,{l Citatel'ska gramot...
& auditivny 371 ucen..
& vizualno-neverbil
& kinesteticky 3tjl u
& dizka ugenia san...
& bodyzvedomostn..
&5 diveryhodnost te...
&5 déveryhodnost te...
&4 Dosiahnuté_vzdel..
,{l otazka_1

ol otizka_2

ol otizka_3

£l otdzka_4

4l otdzka_ 5

& Celkové_skare

& Celk_skére_syntax
,{l otazka 6

f Socioekonomicky ...
& viastny prijem [via...
& Kraj

rBars Represent

© % of cases
© Cum. %

@ N of cases
© cum.N
© Other stalistic (e.g., mean)

Variable

| |

Category Axis:
|| osobnostny typ [osobnostny_typ] ||

(]

rPanel by

Rows

. MNestvariables (no emply rows)
Columns:

. Nestvariables (no emply columns)

rTemplate

Use chart specifications from:

(Lo (paste ) (Reset (cancet) [t |

I

Obrdzok 45 Vyber premennej pre grafické zndzornenie

B Wi e b

Properties

T

404

Count

204

sangvinik

cholerik

osobnostny typ

Labels
Displayed:

& Count

Not Displayed:

flegmatik melancholik

-1

Label Position Display Options-

®Automatic | | ¥ S ing labels

© Manual [¥/ Display connecting lines to label

© Custom (7] Match label color to graphic element

oo (gose) (esem)

Obrdzok 46 Vysledny graf a ReZim oznacovania tudajov
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Skupinkovy graf (Clustered)

Po odkliknuti skupinkového typu stipcového grafu si vyberieme
premenné, ktoré chceme vyhodnotit graficky (obr. 47). Nasledne sa
generuje graf (graf 15), do ktorého vloZime pocetnost a percenta. Postup je

rovnaky ako pri nastaveni pocetnosti a percentudlneho zastipenia cez

vlastnosti u jednoduchého stipcového grafu.

T3 Define Clustered Bar: Summaries for Groups of Cases

Bars Represent

& veklver]

& Student_zamestnany.
il matematicks gramat
ol kritické myslenie [krit © Other statistic (e.g., mean)
ol Eitaterska gramotno

& auditimy St ucenia | - 2
f Al bl

® N of cases © % of cases
© cum. N © cum. %

ol otazka_1
ol otazka_2
ol otazka_3
ol otazka_d4
ol otizka_5
& Celkové_skére

ol otszka 6

& Kraj

& kinesteticky 3tjl ugen.
ditka udenia sanat
& body zvedomostnéh

&) déveryhodnost tedri . Category Axis:
& déveryhodnost teéri | [ poniavie montavie]
Define Clusters by.
& osobnostnj typ [0sobnostnj_typ]

&4 Dosiahnuté_vzdelanie

& Celk_skére_syntax

& Sodoekonomick st...
& viastny prijem [viastn

& pohlavie =1 (FILTER...

Change Statistic.

Panel by

Rows

~Templat

File.

[ Use chart spedifications from:

(o) ) () e ()

X

Obrdzok 47 ReZim oznacovania tdajov pre skupinkovy graf

B L bl W LBl a9

{4

Count

pohlavie

osobnostny
typ

Wsangyinik
W choleril

O flegmatikc

W melancholik

Graf 15 Grafické zndzornenie skupinkového grafu
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Skladany graf (Stacked)

premenné, ktoré chceme vyhodnotit graficky (obr. 48). Nasledne sa
generuje graf (graf 16), do ktorého vloZime pocetnost a percenta. Postup je

rovnaky ako pri nastaveni pocetnosti a percentualneho zastupenia cez

Po odkliknuti skladaného typu stipcového grafu si vyberieme

vlastnosti u jednoduchého stipcového grafu.

i@ Define Stacked Bar: Summaries for Groups of Cases

& pohlavie [pohlavie_r.

& veklvel]

fl matematicka gramo

ol Kritické myslenie [kri

ol Gitaterska gramotno

& auditiny 5tjl ugenia
p -

Bars
@ N of cases © % of cases
© cum. N © Ccum. %

@ Other statistic (e.g., mean)

Variable

& Kinesteticky 5t uce
& diikaugeniasanat
& body zvedomostng
& osobnostnj typ [oso.
& déveryhodnost tedri
ol Dosiahnuté_vzdela
ol otazka_1

ol otazka_2

ol otazka_3

ol otazka_4

ol otazka 5

& Celkové_skire

& Celk_skére_syntax
ol otizka s

& Socioekonomicky st...
& Viasinj prilem [iast...

& Kraj

Change Statistic.

Category Axis
had & Btudent_zamestnani_neet [Etu
Define Stacks by

™ | [ & dovenyhodnost tedrie povzdela.

Panel b

Rows:

&

[l nestvariables (no empty rows
Columns

&

[l nestvariables (no empty columns

[ Templat

File

[] Use chart specifications from

(Lox J (zaste ] et (cancer] e |

Obrdzok 48 Rezim oznacovania udajov pre skladany graf

Count

zamestnany

Student_zamestnany_neet

ddveryhodnost’
tedrie po
vzdelavani

W daveruiem
Enedéverujem

Graf 16 Grafické zndzornenie skladaného grafu
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5.6 3D Stipcovy graf (3D Bar chart)

3D stipcovy graf sa vyuZziva pri komparacii dvoch nominalnych
premennych vramci jednej skupiny. Obe premenné maju mat rovnaky
poclet kategorif. Ide o graf, ktory je trojrozmerny. Sklada sa zosi X, Y aZ
(obr. 49). Na os X a Z sa volia nominalne premenné (obr. 50). Os Y je vyskou

stipca, ktora prezentuje pocetnost, ¢iselné hodnoty premennej alebo z nich

vypocditant $tatistiku (Rehak & Brom, 2015).

3 3D Bar Charts x

X

© Separate variables

© Individual cases

rZ-axis represents——
Catl

@ Groups of cases wat?

© Separate variables ath

© Individual cases

[ Define | [ cancet ][ Help |

Obrdzok 49 Vstupné okno pre 3D Bar chart

{2 Define 3-D Bar: Summaries for Groups of Cases X

Bars Represent

&b pohlavie pohlavie] [< \r\mmberafcases—'/ Set Parameters

& veklver]

& Btudent_zamestn » | —

ol metemateic gra 1

ol kriticks mysienie

ol Eitaterska gramot... B A= -

& auditivny 3til uge

& vizudino-neverbél Z Category Axis

& smesvay i
augeniasan..

& vodyzvedomost... ey

StackiCluster by (Up to 2 Variables)

& osobnostnj typ [0 Rows Stack
&4 Dosiannuté_vzde. -
ol otazka_1 -
ol otdzka_2
ofl otdzka_3 B
ofl otdzka_a m
ol otdzka_5
& Celkové_skire -
& Celi_skire_syntax
ol otézka_s

& Sociaekonomicky... 5] Il Nest column variables

Cluster within X:

) - Cluster within Z:
Calumns: L

[ Templat
[] Use chart specifications from:

ESEn e

Obrdzok 50 Definovanie nomindlnych premennych na os X a os Z
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Po zadanom prikaze sa generuje 3D stlpcovy graf, ktory znazoriuje
obe premenné na osi X, Y aZ. Na grafe 17 moZeme vidiet grafické
znazornenie déveryhodnosti muzov v teériu pred a po vzdelavani. Muzi vo
vacsSej miere pred vzdelavanim tedrii nedéverovali. 10 muZov sa utvrdilo
vdovere vtedriu aj po vzdelavani. NedOvera muzov v tedriu pred
vzdelavanim sa naopak zvysila vjej doveru po vzdelavani. Az u 20-tich

muzov sa nedovera v tedriu po vzdelavani nezmenila.

Count

ddveriam ““dﬁuwm
- - e
doveryhogp, ﬂ:z'iv 6 m;; aﬂl"‘ %ﬂ:st’
e e
Pred Vzdelayan rie gr:\w i

Graf 17 Zndzornenie 3D stlpcového grafu
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5.7 Cvicenia

Vasou ulohou je graficky znazornit vybrané premenné. Ako budu vyzerat

grafy v SPSS?

Vytvorte histogram pre premennu socioekonomicky status pre prijem

rodicov u celej vzorky respondentov.

Vytvorte kolacovy graf pre premennu kraje u celej vzorky respondentov.

Vytvorte bodovy graf pre vek a vlastny prijem u celej vzorky

respondentov.

Vytvorte krabickovy graf pre pohlavie/rod a vlastny prijem.

Vytvorte stipcovy graf (skupinkovy) pre zistenie pocetnosti muZov a Zien

v osobnostnych typoch.
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ZAVER

Zaujem je zacCiatkom pochopenia. Opakovanie zas matkou mudrosti.
Ak chceme o Statistike nieCo vediet arozumiet jej, je potrebné sa onu
zaujimat a uvedené postupy trénovat. KaZdy, kto si osvoji zdklady sa
nasledne prirodzene posunie dalej. Mnohé kontexty rozSirovania
poznatkov sme naznacili, mnohé iné predstavuju obzor, ktory sa postupne
a prirodzene rozsiruje aZ po uroven, ktora vas bude zaujimat, a ktort bude
vyzadovat vas profesny Zzivot. Sféra vzdelavania totiZ vyzaduje analytikov
podobne, ako mnohé iné profesné oblasti.

Tato ucebnica bola pisand s Umyslom pomoct Studentom a
zacCinajucim vyskumnikom l'ahSie pochopit Statistiku a pripravit ich na
odbornii pracu s datami. Verime, Ze obsah ucebnice prispel nielen
k rozsireniu ich vedomosti, ale aj k osvojeniu si zrucnosti pracovat

v Statistickom programe SPSS.

Autorky
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PRILOHY

PRILOHA 1: Zoznam prikazov v IBM SPSS Statisticspre analyzu dat
PRILOHA 2: Vysledky cvic¢eni
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PRILOHA 1:

Zoznam prikazov v IBM SPSS Statisticspre analyzu dat

Kapitola 2 Program SPSS Statistics
Selekcia dat:
(1) Data — Select Cases — premennd — Continue — OK
(2) Data — Select Cases — ((premenndl=1) AND (premennd2 <2)) —
Continue — OK
(3) Data — Select Cases — ((premenndl=1) AND (premennd2 >2)) AND
(premennd3 = 1) - Continue —» OK
(4) Data - Split File — Groups Based on — premennd — Continue — OK
Sc¢itanie premennych: Transform — Compute Variable
Transformacia premennych: Transform — Recode into Same Variables

Vytvorenie Syntaxe: File - New — Syntax

Kapitola 3 Deskriptivna Statistika

Kardindlna (ordinalna) premenna: Analyze — Descriptive statistics —
Frequencies — K/O premennd — Statistics — Deskriptivne ukazovatele —
Continue - Display frequencies table (neoznacovat) - OK

Nominalna premenna: Analyze — Descriptive statistics - Frequencies - N
premennd — V Display frequencies table - OK

Crostabul'ky: Analyze — Descriptive statistics — Crosstabs — Row(s) - N

premennd; Column(s) - N premennd — Cells — v Row, v Column,/ Observed,

v Expected ¢ Round cells counts — Continue — OK
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Kapitola 4 Inferenc¢na Statistika

Koreldcie

Pearsonov korela¢ny koeficient: Analyze — Correlate — Bivariate — 2x K
premennd — v'Pearson - OK

Spearmanov korela¢ny koeficient: Analyze — Correlate — Bivariate — 2x
K/0 premennd — vSpearman — OK

Cramerov koeficient: Analyze — Descriptive statistics — Crosstabs —
Row(s) -K/O/N premennd; Column(s) - K/O/N premennd — Statistics — Phi
and Cramer’s V — Continue — Cells — < Row, v Column,s/ Observed,

v Expected ¢ Round cells counts — Continue — OK

Kompardcie

Studentov t-test: Analyze — Compare Means — Independet Samples T-Test
— K premennd, N premennd — 1, 2 = Continue —» OK

Mann Whitneyho U-test: Analyze —Nonparametric Tests — Legacy Dialogs
— Two-Independent- Samples Tests — K/O premennd, N premennde — 1, 2
— v Mann Whitneyho U-test - Continue —» OK

Chi kvadrat: Analyze — Descriptive statistics — Crosstabs — Row(s) - K/O/N
premennd; Column(s) - K/O/N premennd — Statistics — v/ Chi-square —
Continue —Cells — V' Row, v Column,v' Observed, v Expected « Round cells
counts — Continue —» OK

Parovy t-test:Analyze — Compare Means — Paired Samples T Test - 2x
K premennd — OK

Wilcoxonov poradovy test: Analyze — Nonparametric Tests — Legacy
Dialogs - Two-Related Samples Tests — 2x K/O premennd — vWilcoxon —

OK
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McNemar:

(1) Analyze — Descriptive statistics — Crosstabs — Row(s) -N premennd;
Column(s) - N premennd — Statistics - v McNemar— Continue
—Cells —» v Row, v Column,y Observed, v Expected  Round cells
counts — Continue — OK

(2) Analyze — Nonparametric Tests — Legacy Dialogs - Two-Related
Samples Tests — 2x N premennd — vMcNemar — OK

(3) Analyze — Related Samples — Fields (2x N premennd), Settings (e

Customize Tests, vMcNemar)— Run

Kapitola 5 Grafy
Histogram
(1) Analyze — Descriptive statistics — Frequencies —» K/O premennd —
Statistics —Deskriptivne ukazovatele — Continue — Charts —
Histograms — vShow normal curve on histogram— Continue —
Display frequencies tables — OK
(2) Graphs — Legacy dialogs — Histogram — K/O premennd — vDisplay
normal curve — OK
Kolacovy graf (Pie chart)
(1) Analyze — Descriptive statistics - Frequencies — K/O premennd —
Charts — Pie chart — Frequencies/Pecentages — Continue —
v Display frequencies tables - OK
(2) Graphs — Legacy dialogs — Pie charts — Summaries for Gross of
cases — Osobnostny typ — OK
Bodovy graf (Scatter/Dot): Graphs — Legacy dialogs — Scatter/Dot —

Simple Scatter — Define — 2x K premennd — OK
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Krabickovy graf (Box plot): Graphs — Legacy dialogs — Boxplot —
Simple/Clustered — Define — Variable: K/O premennd; Category Axis: N
premennd — OK

Stipcovy graf (Bar chart): Graphs — Legacy dialogs — Bar Charts —
Simple/Clustered/Stacked — Define = N premennd — OK

3D Stipcovy graf (3D Bar chart): Graphs — Legacy dialogs — 3D Bar
charts — X-axis (Groups of cases) = Z-axis (Groups of cases) = Define - 2x N

- OK
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VYSLEDOK ZADANIA é&. 2

a) nahodny vyber
b) stratifikovany vyber
c) zamerny vyber

VYSLEDOK ZADANIA &. 3

... (im CastejSie sa vyuZije pracovny list pocas hodiny, tym bude
vy$S$ia uroven vedomosti Ziakov 7. ro¢nika na hodinach bioldgie.

..medzi Ziakmi zakladnych a strednych skol neexistuju rozdiely

v intenzite Sikanovania spoluziakov.

..muzi vypija vyssi poCet plechoviek pivapocas sledovania

hokejového zapasu ako Zeny.

..medzi chlapcami a diev€atami neexistuju rozdiely v u¢ebnom

vykone.

..mladi 'udia sa nezapajaju do dobrovol'nictva pre nedostatok

casu.

..medzi chlapcami a diev€atami neexistuju rozdiely v preZivanej

uzkosti.

...dievcata budu vyssie skérovat v teste zo slovenského jazyka ako

chlapci.

...chlapci 8. ro¢nika nastriel'aja vyssi pocet gblov pocas

futbalového zapasu ako chlapci 5. ro¢nika.

...adolescenti maju silnejsiu vztahovu vazbu k rodicom ako

pubescenti.

...dievCata podavaju lepsi u¢ebny vykon ako chlapci.

VYSLEDOK ZADANIA ¢&. 4

Premenna Uroveii merania
Pohlavie/rod Nominalna
Vek Kardinalna
Pocet oducenych hodin za tyzden Kardindlna
Vek: 10-18, 19-25, 26-35 Ordinalna
Vyska Kardinalna
Hodnotenie zaverecnej skusky Ordinalna
Farba Nominalna
Okres Nomindalna
Roky praxe Kardindlna
Miera spokojnosti s vyucovanim Ordinalna
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Castost uZivanie alkoholu Ordinalna
Reak¢ny Cas Kardinalna

Vaha Kardinalna

Studijny odbor Nominalna
NaboZenstvo Nominalna

Pocet chyb v pravopise Kardinalna
Znamka v Skole Ordinalna
Priemer zndmok Kardinalna

1Q Kardinalna

Rodinny stav Nominalna

Kapitola 3 DESKRIPTIVNA STATISTIKA

VYSLEDOK ZADANIA ¢&. 1

Auditivny ucebny $tyl je kardinalnou premennou.

Statistics
auditivny ucebny $tyl

N Valid 200

Missing 0
Mean 21,51
Median 21,50
Std. Deviation 4,798
Skewness , 150
Std. Error of Skewness ,172
Kurtosis -,244
Std. Error of Kurtosis ,342
Minimum 13
Maximum 34
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VYSLEDOK ZADANIA é&. 2

Student-Zamestnany-NEET je nominalnou premennou.

student_zamestnany_neet

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent| Percent
Valid Student 60 30,0 30,0 30,0
zamestnany 80 40,0 40,0 70,0
neet 60 30,0 30,0 100,0
Total 200 100,0 100,0

VYSLEDOK ZADANIA é&. 3

Kritické myslenie je ordinalnou premennou.

Statistics

kritické myslenie

N Valid
Missing

Mean

Median

Std. Deviation
Skewness

Std. Error of Skewness
Kurtosis

Std. Error of Kurtosis
Minimum

Maximum

200

2,86
3,00
1,300
,180
,172
-983
,342
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Kapitola 4 INFERENCNA STATISTIKA

VYSLEDOK ZADANIA &. 1

a) Ako budu vyzerat tabulky v SPSS?
b) Hypotéza sa nam nepotvrdila.
c) Medzi vekom a dlZkou ucenia sa na test neexistuje Statisticky

vyznamny vztah.
Statistics
di7ka uéenia
vek sa na test
N Valid 200 200
Missing 0 0
Mean 29,80 48,66
Median 30,00 48,00
Std. Deviation 4,968 23,120
Skewness -,163 272
Std. Error of
Skewness 172 A72
Kurtosis -,899 ,819
Std. Error of Kurtosis ,342 ,342
Minimum 20 0
Maximum 38 120
Correlations
di7ka u¢enia
sa na test vek
diZka u¢eniasa Pearson Correlation 1 ,010
na test Sig. (2-tailed) ,883
N 200 200
vek Pearson Correlation ,010 1
Sig. (2-tailed) ,883
N 200 200
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VYSLEDOK ZADANIA é&. 2

a) Ako budd vyzerat tabul'ky v SPSS?
b) Hypotéza sa ndm nepotvrdila.
c) Medzi Ccitatel'skou gramotnostou a Kkritickym myslenim
neexistuje Statisticky vyznamny vztah.
Statistics
Kritické | Citatel'ska
myslenie [ gramotnost
N Valid 200 200
Missing 0 0
Mean 2,86 3,30
Median 3,00 3,50
Std. Deviation 1,300 1,311
Skewness ,180 -,435
Std. Error of 172 172
Skewness
Kurtosis -,983 -,862
Std. Err_or of 342 342
Kurtosis
Minimum 1 1
Maximum 5 5
Correlations
kritické | Citatel'ska
myslenie [ gramotnost
Spearman's kI‘lthke- Corre.lgtlon 1,000 - 063
rho myslenie Coefficient
Sig. (2-tailed) . ,373
N 200 200
Citatel'ska  Correlation
gramotnost Coefficient »063 1,000
Sig. (2-tailed) ,373 .
N 200 200
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Symmetric Measures

Value | Approx. Sig.
Nominal by Phi ,356 ,000
Nominal Cramer's V ,356 ,000
N of Valid Cases 200

VYSLEDOK ZADANIA &. 4

a) Ako budu vyzerat tabul'ky v SPSS?

b) Hypotéza sa nepotvrdila.

c) Medzi muZmi aZenami nexistuje Statisticky vyznamny
rozdiel v dizke uéenia sa na test.

Statistics Statistics
dlZka u¢enia sa na test - muzi di7ka u¢enia sa na test - Zeny

N Valid 100 N Valid 100

Missing 0 Missing 0
Mean 48,43 Mean 48,89
Median 48,50 Median 47,00
Std. Deviation 23,003 Std. Deviation 23,350
Skewness ,244 Skewness ,302
Std. Error of 241 Std. Error of 241
Skewness Skewness ’
Kurtosis ,868 Kurtosis ,870
Std. Error of Kurtosis 478 Std. Error of Kurtosis ,478
Minimum 0 Minimum 0
Maximum 120 Maximum 120
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VYSLEDOK ZADANIA & 5

a) Ako budu vyzerat tabul'ky v SPSS?

b) Hypotéza sa nepotvrdila.

c) Medzi muZmi aZenami neexistuje Statisticky vyznamny
rozdiel v Citatel'skej gramotnosti.

Statistics Statistics
Citatel'skd gramotnost - Muzi titatel'skd gramotnost’ - Zeny
N Valid 100 N Valid 100
Missing 0 Missing 0
Mean 3,30 Mean 3,30
Median 3,50 Median 3,50
Std. Deviation 1,275 Std. Deviation 1,352
Skewness -,286 Skewness -,565
Std. Error of 241 Std. Error of
Skewness Skewness 241
Kurtosis -1,018 Kurtosis -736
Std. Error of Kurtosis 478 Std. Error of Kurtosis 478
Minimum 1 Minimum 1
Maximum 5 Maximum 5
Test Statistics?2
Citatel'ska
gramotnost

Mann-Whitney U 4950,000

Wilcoxon W 10000,000

7 -,126

Asymp. Sig. (2-

tailed) 200

a. Grouping Variable: pohlavie_rod

VYSLEDOK ZADANIA ¢. 6

a) Ako budu vyzerat tabulky v SPSS?

b) Hypotéza sa potvrdila.

¢) Medzi muzmi a Zenami existuje Statisticky vyznamny rozdiel
v ich osobnostnych typoch.
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osobnostny typ * pohlavie_rod Crosstabulation

pohlavie
muz zZena Total
osobnostny sangvinik  Count 20 20 40
typ Expected Count 20,0 20,0 40,0
O el
o within 50,0%| 50,0% | 100,0%
osobnostny typ
O el
¥ within 20,0%| 20,0%| 20,0%
pohlavie
cholerik Count 30 50 80
Expected Count 40,0 40,0 80,0
O s
/o within 37,5%| 62,5% [100,0%
osobnostny typ
O it
o ithin 30,0%| 50,0%| 40,0%
pohlavie
flegmatik Count 30 0 30
Expected Count 15,0 15,0 30,0
O it
o within 100,0%| 0,0% |100,0%
osobnostny typ
O it
o ithin 30,0%| 0,0%| 150%
pohlavie
melancholik Count 20 30 50
Expected Count 25,0 25,0 50,0
O el
% within 40,0%| 60,0% | 100,0%
osobnostny typ
O el
% within 20,0%| 30,0%| 25,0%
pohlavie
Total Count 100 100 200
Expected Count 100,0 100,0 200,0
O et
%o within 50,0%| 50,0% |100,0%
osobnostny typ
0 it
o within 100,0% | 100,0% | 100,0%
pohlavie
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Chi-Square Tests

Value df Asymp. Sig. (2-sided)
Pearson Chi-Square 37,0002 3 ,000
Likelihood Ratio 48,656 3 ,000
Llneall“-by-Lmear 434 1 510
Association
N of Valid Cases 200
VYSLEDOK ZADANIA ¢&. 7
a) Ako budu vyzerat tabul'ky v SPSS?
b) Hypotéza sa potvrdila.
c¢) Muzi skoéruju signifikantne vySSie vo vizualno-
neverbalnom ucebnom style ako v Kinestetickom.
Statistics
Vizualno-
neverbalny | Kinesteticky
Styl ucenia Styl ucenia
N Valid 100 100
Missing 0 0
Mean 24,10 19,98
Median 24,00 20,00
Std. Deviation 4,322 5,550
Skewness -,016 771
Std. Error of Skewness ,241 ,241
Kurtosis -,583 ,136
Std. Error of Kurtosis ,478 ,478
Minimum 17 13
Maximum 32 36
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VYSLEDOK ZADANIA ¢&.8

a) Ako budui vyzerat tabulky v SPSS?

b) Hypotéza sa nepotvrdila.

c) Muzi neskorovali signifikantne vysSie v matematickej
gramotnosti oproti citatel'skej gramotnosti.

Statistics

matematicka | Citatel'ska
gramotnost | gramotnost

N Valid 100 100
Missing 0 0
Mean 2,70 3,30
Median 2,50 3,50
Std. Deviation 1,275 1,275
Skewness ,286 -,286
Std. Error of 241 241
Skewness
Kurtosis -1,018 -1,018
Std. Error of Kurtosis 478 ,478
Minimum 1 1
Maximum 5 5
Test Statistics
Citatel'ska
gramotnost’ -
matematicka
gramotnost
Z -2,471b
Asymp. Sig. (2-
tailed) 013

a. Wilcoxon Signed Ranks Test
b. Based on negative ranks.
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KAPITOLA 5 GRAFICKE ZNAZORNENIE VYSLEDKOV

——Mormal
207 Mean = 1658,33
Stel. Dev. = 89,332
N =60

Frequency

3
]

T T T T T
1400 1500 1600 1700 1800

Socioekonomicky status - prijem rodicov

Kraj

W Bratislavsky

[ Trnavsky

O Trenciansky

W Ziinsky

[ Banskabystricky
W Kosichy

[ rregovsky
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R? Linear = 0,256
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NIECO NA ZAVER

Nie, ale skontroloval
som néhodrii vzorku,
W ktord mala, byt
i sw_‘h? reprezentativng. pre celi
populéciw

>
Ca

Obrdzok 51 Ndhodny vyber. Zdroj: vlastné spracovanie podla Lysy (n.d.)

Obrdzok 52 (Para)normadlne rozloZenie ddt. Zdroj: Sdenz, n.d.

148



TO AKOZE CHCES ROBIT PEARSONA
S DVOMA NOMINALNYMI PREMENNYMI2
X -

a—

Obrdzok 53 Vyber sprdvnych premennych. Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Imgflip
(2014)
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Graf 18 Vztah medzi stravenymi hodinami na Netflixe a ucenim sa na statistiku

149



Sukolova, D., & Kocurova, H. (2021). Zdklady Statistiky pre $tudentov

edukacnych vied. Banska Bystrica: UMB, Belianum.

Nazov: Z&klady Statistiky pre Studentov edukacnych vied

Autori ©:

Recenzenti:

Navrh obalky:

Obrazok na obalke:

Format:

Naklad:

Rozsah:

Rok vydania publikacie:

Vydanie:
Vydavatel

Edicia:

Tlac:

ISBN tlacena verzia:

ISBN online verzia:

Mgr. Denisa Sukolova, PhD.

Mgr. Hana Kocurova

Prof. PhDr. Dagmar Markov4, PhD.
PhDr. et Mrg. Lucia Koc¢isova, PhD.

Mgr. art. Zuzana Ceglédyova

www.freepik.com/premium account

B5
100 ks
150 stran

2021

prvé

Belianum. Vydavatel'stvo Univerzity Mateja

Bela v Banskej Bystrici
Pedagogicka fakulta
EQUILIBRIA s.r.0.

978-80-557-1886-6
978-80-557-1887-3


https://www.researchgate.net/publication/358781981


