OBSAH

PREDMLUVA 1
1. UVOD DO EKOTOXIKOLOGIE 5
1.1 Definice a vymezeni oboru 7
1.2 Zakladni teoreticka vychodiska 10
1.2.1 Systémovy pristup 10
1.2.2 Vztah expozice a Gcinku 18
1.2.3 Pravdépodobnostni charakter hodnoceni rizika 20
1.2.4 Evoluéni pristup 21
1.3 Hodnoceni ekologickych rizik (EcoRA) 23
1.4 Pripadova studie - Netopyfi 25
2. ZAKLADY METODIKY EKOTOXIKOLOGIE 27
2.1 Metodiky hodnoceni expozice 28
2.1.1 Hodnoceni pohybu a pfemén toxikantu v prostredi 29
2.1.2 Hodnoceni hladin a rozsiteni toxikantu v prostiedi 29
2.2 Metodiky hodnoceni G¢inku 31
2.2.1 Protichtudné pozadavky na metodiky 31
2.2.2 Zakladni typy metodik hodnoceni GEinku 32
2.2.3 Dalsj kritéria pro klasifikaci metodik 36
2.2.4 Matematické modely hodnoceni Géinku 36
2.3 Bioindikacni metody 37
2.3.1 Definice 37
2.3.2 Obecné metodické schéma bioindikace 39
2.4 Pfipadova studie - Kosetice 43
3. TOXIKANT 47
3.1 Zakladni charakteristika toxikant( 48
3.2 Hierarchické usporadani toxikant( 49
3.3 Viastnosti ovliviujici chovani toxikantU 51
3.3.1 Polarita latek 51
3.3.2 Formy vyskytu kovi 54
3.4 Prehled hlavnich skupin toxikant( 55
3.5 PFipadova studie - Toxafen a bavina 57



4. BIOSYSTEM 61
4.1 Obecné vlastnosti Zivych soustav 63
4.2 Hierarchické uspofadani Zivych soustav 64
4.3 Viastnosti organismu ovliviiujici chovani k toxikantam 69
4.3.1 Taxonomické zafazeni 69
4.3.2 Ekologicka nika 72
4.4 Vitalita biologického systéru 72
4.5 Pfipadova studie - Odumirani lesnich porostd 74
5. EXPOZICE - OBECNA CHARAKTERISTIKA 79
5.1 Model pro popis expozice 80
5.1.1 Kompartment 81
5.1.2 Rozhrani 82
5.2 Bilance latkového toku 85
5.2.1 Definice velicin 85
5.2.2 Zakladni bilan&ni rovnice 86
5.2.3 Dopinéni zakladni bilanéni rovnice 87
5.2.4 Déavka toxikantu 88
5.3 Prostorova specifikace latkové bilance 89
5.4 Casova specifikace expozice 91
5.5 Pfipadova studie - Geomon 92
6. EXPOZICE - OSUD LATEK V PROSTREDI o7
6.1 Procesy pfi pohybu a pfeménéach toxikantl v prostiedi 98
6.1.1 Diflze 100
6.1.2 Sorpce 101
6.1.3 Volatilizace 105
6.1.4 Fotolyza 107
6.1.5 Hydrolyza 107
6.1.6 Oxidace 108
6.1.7 Biokoncentrace 108
6.1.8 Biologicka degradace 110
6.2 Osud latek v ekosystému 111
6.2.1 Vstup toxikantu do prostfedi - emise 111
6.2.2 Pohyb toxikantu v ovzdusi 113
6.2.3 Pohyb toxikantu vodou 116
6.3 Cesty expozice na urovni organismu 119
8.3.1 Vyasi rostliny 119
6.3.2 Obratlovci 120
6.4 Akumulaéni bioindikatory 122
6.5 Pripadova studie - Bryomonitoring 124
7. UCINEK - OBECNA CHARAKTERISTIKA 129
7.1 Ekotoxikologicky Gginek 131
7.2 Projevy ucinku 132
7.3 Zavislost mezi davkou a Ucinkem 133



7.3.1 Zakon tolerance 133
7.3.2 Kiivky davka - odpovéd 134
7.3.3 Komentafe k zakonu tolerance 137
7.4 Casova specifikace G6inku 143
7.5 Vyhodnoceni G€inkud pro potfeby legislativni regulace 145
7.5.1 Pfiprava cdbornych podkladi 145
7.5.2 Legislativni stanoveni limitu 147
7.6 Pfipadova studie ~ Potkan 148
8. UCINKY NA UROVNI ORGANISMU 151
8.1 Genotoxicita 152
8.2 Biochemické reakce 154
8.3 Fyziologické reakce 156
8.3.1 Energeticky metabolismus 156
8.3.2 UdrZovani integrity a fizeni organismu 158
8.3.3 Imunitni systém 158
8.3.4 Detoxikace organismu 160
8.3.5 Rist 160
8.3.6 Rozmnozovani 161
8.3.7 Hormonalni regulace 162
8.4 Anatomicko-morfologické reakce 164
8.5 Zmény chovani 165
8.6 Rekapitulace zakladnich scénari plsobeni toxikantu na Grovni organismu 166
8.7 Pfipadova studie - Ohrozeni dravych ptakul pesticidy 167
9. UCINKY NA UROVNI POPULACE 171
9.1 Populacni dynamika 173
9.1.1 Bilanéni rovnice populacni dynamiky 173
9.1.2 Natalita 174
9.1.3 Mortalita 176
9.1.4 Emigrace a imigrace 178
9.2 Genotypova variahilita populace 179
9.3 Velikost a hustota populace 180
9.4 Rekapitulace zakladnich scénafl pisobeni toxikantd na urovni populace 184
9.5 Pfipadova studie - Sylek obecny 184

10. UCINEK NA UROVNI SPOLECENSTVA A EKOSYSTEMU 187

10.1 Vliv na strukturu

10.1.1 Druhové sloZeni spoleenstva a biodiverzita

10.1.2 Bioindikaéni druhy

10.1.3 Kvantitativni parametry spoleéenstva pouZzivané k bioindikaci
10.2 Vtiv na tok energie

10.2.1 Obecné zakonitosti vlivu toxikantu na tok energie

10.2.2 Vazby na bioindikacni metody

10.2.3 Zvysena dotace UV zafeni

10.3 Vliv na kolobéh hmoty

10.4 Vliv na fizeni

189
189
190
193
194
194
196
197
198
201



10.5 Viiv na vyvoj 205
10.6 Rekapitulace scénafd plsobeni toxikant( na Grovni spoledenstva a ekosystému 208
10.7 Pripadova studie - Bioindikace imisni zatéze pomoci lisejnik( 208
11. BIOINDIKACE V SUCHOZEMSKEM EKOSYSTEMU 215
11.1 Obecna charakteristika suchozemského ekosystému ve vazbé na bioindikaci 216
11.2 Pada 217
11.2.1 Hodnoceni expozice 217
11.2.2 Hodnoceni G&inkd 218
11.3 Les 219
11.3.1 Hodnoceni zdravotnino stavu porostl 219
11.3.2 Monitoring lesnich porostl 223
11.4 Prehled vybranych bioindikaénich metod 224
12. BIOINDIKACE VE VODNIM PROSTREDI 229
12.1 Obecna charakteristika vodniho prostfedi ve vztahu k bioindikaci 230
12.2 Kyslikovy rezim vod 232
12.3 Hodnoceni saprobity 233
12.4 Monitoring podie Ramcové smernice 0 vodach 234
12.5 Biologické systémy v€asného varovani 236
12.6 Prehled vybranych biocindikaénich metod 237
13. ZAVER 243
Seznam zkratek 245
Vysledky k vybranym otazkam a cviCenim 247
Literatura 252
Rejstrik 261
Seznam pfikladu 264



