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VSTUPOVANIE TOXICKYCH PRVKOV DO RASTLIN
NA VYBRANYCH Cu-LOZISKACH EUROPY

Peter Andras'?, Ingrid Turisovd' Jana Dadové’, Giuseppe Buccheri'

'Univerzita Mateja Bela, Fakulia prirodnych vied. Tajovského 40, Banska Bystrica; peter.andras@umb.sk
> - ’ - . 3 . » - .‘ . v - -~ -
*Vysoka skola banskd — Technickd univerzita Ostrava, Ceska republika;jana. ruskova72(@gmail.com

Uvob
Predmetom 3tudia boli  Styri  opustené
eurbpske  Cu-loZiska:  Lubictova  (stredné
Slovensko), Libiola (Liguria), Caporciano

(Toskansko) a S. Domingos (JV Portugalsko).
Lozisko Lubictova je situované v Starohorskych
vrchoch, ktoré tvoria JZ  pokralovanic

Dumbierskych Tatier. Obidve talianske loZiskd sa
t'azili uz v dobe bronzovej (DeMicheleet al., 1987).
S. Domingos patri medzi najvyznamnejsie loZiska
metalogenetickej provincie masivaych Kyzovych
rad (VMS) Pyritového pruhu (Matos et al., 2006).

Obr. 1 Lokalizicia Studovanych Cu-loZisk

VYSLEDKY

Na transfer a akumulaciu tazkych kovov do
orginov rastlin vplyvaji poetné faktory ako su
obsah raZkych kovov v pdde, pédne vlastnosti
(napr. obsah humusovej, resp. organickej zlozZky,
zastupenie ilovych minerdlov, katibnova vymenna
kapacita, pritomnost’ Ca a Mg (Curlik et al., 2015).
Vstupovanie tazkych kovov do rastlin ovplyviuje
na loZiskach Cubietova a Caporcia-no vyznamnym
spsobom obsah Ca a Mg, pripadne aj pomer
CaMe v sorpénom komplexe pod. V S. Domingos
3 poemerny obsah Ca 0,51 % aMg 031 %.
Doy Ca v pdde vykazuji vodi Hg vyssie
Bty pomer CaMg = 1.645. Medzi ich
sisaies modno vypozorovat' isty stupeit zavislosti
fobe. 7).

Takyto pomer (Ca™Mg=>1) v3eobecne
charakterizuje bazické hominy (McCarten, 1992),
takze pomerne dobre zodpovedd charakteru
hominovému komplexu, v ktorom je lozisko S.
Domingos situované. Vapnik sa obvykle vyznacuje
vy$Sou mierou rozpustnosti a teda aj biodostupnosti
ako Mg. Horéik ma na rozdiel od Ca tendenciu
migrovat' do hlbdich horizontov pddy, ¢o sa
prejavuje hlavne u pod s niz§im pH, ako tomu je aj
na Studovanom polygdéne. Vipnik sa obvykle
akumuluje vo vrchnych  horizontoch  pody.
Prispieva k tomu aj jeho akumulacia v odumretych
rastlinach ( Verbruggen a Hermans, 2013).
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Obr. 2 Koreldcia Ca a Mg v pade v S. Domingos

Medzi obsahmi Ca atazkych kovov je
negativna Korelacia, ¢ize zvyiené obsahy Ca
blokuji vstupovanic nicktorych razkych kovov
(Mn, Cd, Zn) do rastlinnych organov. U vii¢Siny
tazkyvch kovov sa tento trend neprejavil.

Pomeme nizky obsah Mg v podach na
loZzisku S. Domingos (v priemere 0,31 % Mg)
zniZzuje toxicky vplyvna vegeticiu, pretoZe rastliny
byvaji  vyznamnym  spdsobom  negativne
ovplyvilované nadmemne vysokymi obsahmi Mg
(Alexander et al., 2007). Hor¢ik sice neposkodzuje
organy rastlin, aviak inhibuje prijem Ca a K, takze
toxicita spdsobovand Mg je spojena s nedostatkom
Ca a K (Merhaut, 2007).

Naopak, rovnako dostatok Ca ako a)
dostatok Mg v sorpénom komplexe pody pdsobi
obvykle pozitivne na znizovanie transferu tazkych
kovov do rastlin a ¢iastoéne eliminuje ich toxicitu,
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pretoze pdsobia na zniZeny prijem viacerych
tazkych kovov najmid do drevin (Curlik et al.,
2015). Nedostatok Ca v pode avtechnogénnych
sedimentoch na lozisku S. Domingos ma
pravdepodobne negativny vplyv na vstupovanie
tazkych kovov ateda aj As aSb do rastlin, tj.
neinhibuje ich biodostupnost’.
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Obr. 3 Nizke hodnoty pH na loZisku S. Domingos
wySuji biodostupnost'Mn, Zn aCd. Pri Cu (a d'aliich
kovov) sa tdito viastnost” neprejavila.

Isty stupei negativnej korelacic medzi
aciditou a zvySenou biodostupnostou pn vy$dom
stupni acidity sa na tomto loZisku potvrdila
v pripade Mn (korelatny koeficient r = -0,307), Cd
(r=0219)a Zn (r = 0,251; obr. 3).

Zistii  sa  vyzmamné  rozdiely v
bioakumula¢nej schopnosti rastlin na jednothivych
loziskach.  Biokoncentraéné  faktory  (BCF)
obidvoch Studovanych rastlinnych druhov indikuju,
ze ide o exkludery (BCF<1). Jedinou vinimkou je
Ag. ktoré wvykazuje vysoké BCF hodnoty u
vietkych rastlin na vSetkych loziskiach, takze aj
Pinus sp., a) Quercus sp. moimo na vietkych
loziskdch povazoval za akumulatory Ag. V
Lubictovej je aj Pinus sp. akumulatorom Zn a Pb.
Podobny trend sa potvrdil aj v S. Domingos u
Pinus sp. je akumulatorom Mn, Cd a Co.

ZAVER
Vysledky Stadia st pomerne komplikované.
Na jednotlivich loZiskich sa 3tudované dreviny
spravaji rozne. Biodostupnost” tazkych kovov je
vo vieobecnosti zavisld na pH. aviak na
predmetnych loziskach sa tto zivislost” vyrazne
neprejavila. Vysoké obsahy Ca aMg vpode

blokuji transfer razkych kovov do rastlinnych
organov. Vidiina kovov sa akumuluje v
korchovom systéme Pinus sp. a Quercus sp.
Vidiina Studovanych drevin  je exkladermi
(BCF<1), takZe na bioremediatné odstrafiovanie
kovov z pody nie st vhodné. Vynimku tvori len
Ag., ktoré prejavilo  vSeobecni  schopnost
akumulécie v predmetnych drevinach.

Pod’akovanie:Prispevok bol finanéne podporeny
granimi APVV-0663-10 a VEGA 1/0538/15
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